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LOI NOI DAU

Tai lidu “Co s& dir lieu” 1a sach huong dan hoc tap dung cho sinh vién dai hoc
nganh k¥ thuat may tinh va su pham k¥ thuat tin.

Noi dung cua tai liéu bao gom:

Chuong 1. Gici thigu sy can thiét t6 chic dix ligu theo md hinh hé co s6 dir ligu,
Muc tiéu va tinh doc lap cua dixr lieu. Kien truc md hinh tong quat 3 16p va tinh
on dinh trong md hinh quan niém. Cac mo hinh truy xuat théng dung hién nay.
Chuong II. Gi6i thigu tong quat vé cac md hinh co s¢ dir ligu kinh dien va
truyén thong. D6 1a cac khai niém co ban vé mo hinh dit liéu mang, mo hinh
phan cap, mo hinh guanNhé va mévhinh thuc,thé — lién hé. Mot mé hinh CSDL
phai c6 kha néng bicu dién thyc thé va lién ket gitta cac thyc the, la cach nhin va
cach biéu dien cac lién két ctia nguoi stir dung.

Chuong II1. D¢ cap dén cac ngdn ngix con thao tac dir liéu: ngon ngir con dir ligu
dua trén dai SO quan hé.

Chuong IV. Dé cap dén cdc ngdn ngix con thao tac dir liéu: Ngon ngir ¢6 cau
trac SQL truy van dix liéu.

Chuong V. Trinh bay nhitng khéi niém co ban vé Iy thuyét co so dit liéu quan hé
do E.F Codd d¢ xuat. M6 hinh co s& dir liéu quan hé duoc Xéy’ dung trén co s6
toan hoc chat ché va logic, ¢ tinh dc 1ap di liéu cao va c6 cau truc biéy dié’n
don gian. Gidi thi¢u qua trinh chuan hoa di li¢u, la qua trinh tach khong ton that
thdng tin cac quan hé chua chuan hoa vé cac quan h¢ c6 dang chuan 3NF va
Boye —Codd theo nghia cac quan hé goc duoc khdi phuc chinh xac tir cac phep
ket noi tu nhién cac quan hé chiéu, vaéi gia thict cac phu thuoc dir liéu 1a cac phu
thuoc ham.



CHUONG 1.
KHAI NIEM CO BAN VE CAC HE CO SO DU LIEU
(S6 tiét ly thuyét 4 tiét)

1.1. COSO DU LIEU LA GI?

Co sé dir liéu 1a mot bo suu tap rat 16n vé céc loai dix liéu tac nghiép, bao
gom céc loai dit liéu &m thanh, tiéng noi, chir viét, van ban, dd hoa, hinh anh
tinh hay hinh anh dong....duoc ma hoa dudi dang cac chudi bit va dugc luu trir
duéi dang File dit liéu trong cac bo nhé cua may tinh. Cau trac luu trix dir ligu
tuan theo cac quy tac dua trén Iy thuyét toan hoc. Co so dir liéu phan anh trung
thuc thé gi6i dix liéu hién thuc khach quan.

Co so dir liéu 1a tai nguyén thdng tin dung chung cho nhiéu nguoi: Co so
dir liéu (CSDL) la tai nguyén théng tin chung cho nhiéu nguoi cing st dung.
Bat ky nguol su dung nao trén mang may tinh, tai cac thiét bi dau cudi, vé
nguyén tac ¢ quyén truy nhap khai thac toan bo hay mot phan dit liéu theo ché
d6 truc tuyén hay tuong tic ma khong phu thudc vao vi tri dia 1y cua nguoi sir
dung voi céc tai nguyén do.

Co so dit ligu duge cac h¢ ung dung khai thac bang ngdn ngit con dir liu
hoac bang cac chuong trinh tng dung dé xir ly, tim kiém, tra cuq, stra doi, bd
sung hay loai bo dix liéu. Tim kiém va tra ctru thdng tin 1a mot trong nhiing chic
ning qua trong va phd bién nhit caa cac dich vu co sé dit lieu. Hé quan tri
CSDL — HQTCSDL (DataBase Management System - DBMS) la phan mém
diéu khién cac chién lugc truy nhap CSDL. Khi ngudi sir dung dua ra yéu cau
truy nhap bang mot ngdn ngit con dir liéu nao d¢6, HQTCSDL tiép nhan va thuc
hién cac thao tac trén CSDL luu tri.

Poi tirong nghién cizu cizia CSDL 1a cac thuc thé va méi quan hé gitta cac
thuc thé. Thuc thé va méi quan hé giira cac thuc thé 1a hai dbi twong khac nhau
vé cin ban. Mdi quan hé gitra c4c thuc thé cling 1a mot loai thuc thé dic biét.
Trong cach tiép can CSDL quan hé, ngudi ta dua trén co so ly thuyét dai s6
quan hé dé xay dung cac quan hé chuan, khi két néi khong ton that théng tin va
khi biéu dién dir liéu 1a duy nhat. Di liéu duoc luu trix trong b nhd cia may
tinh khéng nhiing phai tinh dén yéu t6 vé toi uu khong gian luu trir, ma phai
dam bao tinh kh&ch quan, trung thuc cua dix liéu hién thuc. Nghia 1a phai
dambao tinh nhat quén cua dit liéu va gitt duoc su toan ven cua dir liéu.
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Hinh 1.2.1 So dé thng quit v& mft co sfr dit éu

1.2 SU'CAN THIET CUA CAC HE CO SO DU LIEU

T6 chic luu trir dir liéu theo Iy thuyét co so dir lidu c6 nhitng wu diém:

Giam bot dw thiea dit liéu trong lwu trie: Trong cac ung dung lap trinh
truyén théng, phuong phap té chire luu trir dit liéu vira tén kém, 1ang phi bo nhé
va céc thiét bj luu trit, vira du thira thong tin luu trir. Nhiéu chuong trinh Gng
dung khac nhau ciing xir Iy trén cac dit liéu nhu nhau, dan dén sy du thira dang
ké vé dir liéu.

Vi du trong cac bai toan nghiép vu quan ly "Cudc thué bao dién thoai” va
"Doanh thu & sin luong ", twong tng v&i mdi mot chuong trinh 1a mot hay
nhiéu tép dit liu duoc luu trir riéng biét, doc 1ap voi nhau. Trong ca 2 chuong
trinh clng xu Iy mot s6 thudc tinh cua mot cude dam thoai nhu “sé may goi di”,
“s6 may goi dén”, “hudng cudc goi”, “thoi gian bat dau” va “thoi gian két
thuc” ....Nhiéu thudc tinh dugc mé ta va luu trir nhiéu lan doc 1ap vai nhau. Néu
t6 chire luu trit theo Iy thuyét CSDL thi c6 thé hop nhat cac tép luu trir cua cac
bai toan trén, cac chuwong trinh wng dung c6 thé cing chia sé tai nguyén trén
cung mot hé CSDL.

T6 chite lwu triv dir lidu theo ly thuyét CSDL sé tranh dwoc su khdng nhat
qUanN trong heu trik dir ligu va bdo dam dwoc tinh toan ven cua di ligu: Néu mot
thudc tinh dwoc mo ta trong nhiéu tép dit lieu khac nhau va Iap lai nhiéu lan
trong cac ban ghi, khi thuc hién viéc cap nhat, stra ddi, bo sung s& khong sta hét
noi dung cac muc dé6. Néu dir liéu cang nhiéu thi sy sai st khi cap nhat, b6 sung
cang lén. Kha nang xuat hién mau thuan, khdng nhat quan théng tin cang nhiéu,
dan dén khong nhat quéan di liéu trong luu trir. Tat yéu kéo theo sy di thuong
thong tin, thira, thiéu va mau thuan thong tin. Thong thudng, trong mét thuc thé,
gitra cac thugc tinh ¢ méi quan hé rang budc Ian nhau, tic dong anh huong 1an
nhau. Cudc cua mot cuoc dam thoai phu thudc vao khoang cach va thoi gian
cudc goi, tire 1a phu thudc ham vao céc thudc tinh may goi di, may goi dén, thoi



gian bat dau va thoi gian két thic cudc goi. Cac trinh tng dung khac nhau ciing
Xt 1y cudc dam thoai trén cac thyuc thé luu trir twong tng khac nhau chua han
cho ciing mot két qua vé san luong phit va doanh thu. Diéu nay ly giai tai sao
trong mét doanh nghiép, cling xt Iy trén cac chi tiéu quan Iy ma sé liéu bao céo
ctia cac phong ban, cac cong ty con lai cho cac két qua khac nhau, tham chi con
trai nguoc nhau. Nhu vay, ¢ thé khang dinh, néu dit liéu khdng to chuc theo ly
thuyét co so dir liéu, tit yéu khong thé phan anh thé giéi hién thuc dir liéu,
khong phan anh dung ban chat van dong cua dit liéu.

Sw khéng nhdt quan di liéu trong luu trir 1am cho dir liéu mat di tinh toan
ven cua no. Tinh toan ven dir liéu dam bao cho sy luu trir dir liéu ludén ludn dhing.
Khong thé c6 ma ving ngoai quy dinh cua co quan quan ly, hoac ngay sinh cua
mot nhan vién khéng thé xay ra sau ngay tét nghiép ra truong cua nhéan vién do...

T6 chire lwu triv dif lidu theo 1y thuyét CSDL ¢d thé trién khai dong thoi
nhiéu ing dung trén cing mét CSDL: Piéu nay c6 nghia 1a cac tng dung khéng
chi chia s¢ chung tai nguyén di liéu ma con trén cing mot CSDL c6 thé trién
khai ddng thoi nhiéu tng dung khac nhau tai cac thiét bi dau cudi khac nhau.

T6 chire dir lidu theo ly thuyét co sé di# liéu sé thong nhdt cac tiéu chudn,
thu tuc va cac bién phap bdo vé, an toan di liéu: Cac hé CSDL sé duoc quan ly
tap trung boi Mot ngudi hay mot nhém nguoi quan tri CSDL, bang cac hé quan
tri CSDL. Nguoi quan tri CSDL c¢6 thé ap dung thong nhét cac tiéu chuan, quy
dinh, tha tuc chung nhu quy dinh théng nhat vé mau biéu béo céo, thoi gian bo
sung, cap nhat dir liéu. Diéu nay lam dé dang cho cong viéc bao tri dir liéu.
Nguoi quan tri CSDL c6 thé bao dam viéc truy nhap toi CSDL, c6 thé kiém tra,
kiém soét cac quyén truy nhap cua ngudi s dung. Ngin chin cac truy nhap tréi
phép, sai quy dinh tur trong ra hoac tir ngoai vao...

1.3. TINH PQC LAP DU LIEU
Tinh doc 1ap cua di liéu 1a tinh chat quan trong nhat caa co s& dir lidu, voi
1 hé quan tri co s& dir liéu thi tinh doc lap di liéu phai dugc dam bao.
= Luoc do vat ly c6 thé thay doi do nguoi quan tri CSDL ma khdng can
thay doi lugc do6 con. Viéc to chuc lai CSDL vat ly cé thé lam thay doi
hi¢u qua tinh toan cua cac chuong trinh tng dung nhung khong doi hoi
phai viét lai chuong trinh d6. Tinh doc lap nay goi la doc lap dir liéu
muc vat ly.
= Doc lap dit liéu logic: Khi s dung mot CSDL, c6 thé can thiét phai thay
doi lugc do khai niém nhu thém thong tin ve cac loai khac nhau cua
thuc thé dang tong tai trong CSDL. Viéc thay‘déi luoc do khai niém
khong lam khong lam anh huong tei cac luge do con dang ton tai, do do
khong can thiét phai thay doi cac chuong trinh tng dung.



Dinh nghia tinh doc 1ap dir liéu 1a su bat bién cua cac chuong trinh ng
dung doi vai cac thay doi cau trac luu trir va chién luoc truy nhap dieu nay co

nghia

la khi c6 su thay di vé cau truc thi khdng phai viét lai chuong trinh.
USER 1 K.nhin 1
CSDL muc CSDL
USER 2 »  K.nhin 2 > » khai ni¢m mﬁfC’V@t
(logic) ly
USER 3 K.nhin 3

Theo hinh 1.1 tir khung nhin t&i CSDI murc khai niém va CSDL muc vat ly
cho thay hai muac doc lap e liéu.

1.4. CAC TIEU CHUAN CUA CSDL VA HQTCSDL

1.4.1.

1.4.2.

Céc tiéu chuan cia CSDL (dam bao 5 tiéu chuan)
Biéu dién tét thé gisi thuc tic 1a c6 kha ning cung cap 1 hinh anh trung
thuc cua thyec tai trong moi luc.
Khong du thira thdng tin tic la 6 su lap lai théng tin trong CSDL.
Tinh doc lap cua cac chuong trinh déi vaéi dit liéu.
Tinh an toan va bi mat cua dir li¢u (diéu nay quan trong khi mot dit liéu
c6 nhiéu nguoi ciing st dung).
Higu suat st dung tuc |a cac ang dung phai ¢é higu suét cao doi véi co
so dir ligu giong nhu st dung cac nguon théng tin truyéen thong.

HeE quan tri co s& dir liéu (SQL Server, Oracle......)

Cac tinh nang cua HQTCSDL(co 4 tinh nang)

= Céc thao tac co so: bo sung, stra, X04, tim kiém...

= Pam bao tinh doc lap cua dir liéu.

= Cung cip cé4c thi tuc cho phép sao luu va phuc hoi.
= Cung cip cé4c thi tuc diéu khién sy canh tranh.

Hé co so di liéu 1a hé da nguwoi ding: gom 4 thanh phan
® Co so dir liéu: Dir liéu trong CSDL 1a hop nhat va duoc sir dung chung,

cac dit liu nay phai dugc kiém soat sao cho tinh du thira 13 tdi thiéu.



@ Nguoi st dung (UESR) gom co:
- Ngudi st dung cudi (END - USER): La nhimg nguoi sir dung thiét bi dau
Cuoi bang ban phim.
- Nguoi viét chuong trinh tng dung: L& nhimg ngudi viét nhitng cau Iénh
de truy cap co so dir ligu.
- Ngudi quan tri co so dit liéu: 1a nhimg ngudi c6 nhiém vy diéu khién toan
bo hé CSDL.
® Phan mém: La chuong trinh dé c6 thé xir 1y, thay doi dir liéu trong co so
dix liu (hé quan tri co sé dir ligu).
@ Phan ctiing: Gom nhitng thiét bj nhé thir cap duoc sir dung dé luu trit co so
dur liéu.
1.5. KIEN TRUC CUA HE CSDL
Kién trdc chuan caa mot hé CSDL gom 3 muc: Muc trong (con goi la muc
vat ly - Physical), mac quan niém (Conception hay Logical) va mac ngoai.
= Trong d6 khung nhin goi la muc ngoai 1a noi nguoi su dung nhin vao
CSDL gom tap tat ca cac dir liéu ma nguoi st dung dugc phép truy nhap
cung voi cac thao tac dugc sir dung. Lam viéc tai miac nay cO cac nha
chuyén mén, cac ky su tin hoc va nhitng nguoi sir dung khéng chuyén.
= M0 hinh quan niém ung v6i mac quan niém la tap cac dix ligu dugc bo do
it nhicu dudi dang triru tugng vi vay phai c6 anh xa ngoai quan niém dé
chi sy trong ung gitra khung nhin va md hinh quan ni¢ém. Tai muc nay sé
giai quyet cho cau hoi CSDL can phai luu gitr bao nhiéu loai dix ligu? do
la nhitng dir liéu gi? Moi quan hé gitra cac loai dir liéu nay nhu thé nao?

= M0 hinh trong 1a tap céc dir liéu dugc bo do dudi dang gan véi luu trix
thuc cua nd trong cac thiet bi nhg thu cap. Day 1a muce luu trik CSDL, tai
muc nay van de can giai quyét la dir liéu gi va dugc luu trir nhu thé nao?
¢ déu (dia tu, bang tu, track, sector ... nao)? Can cac chi muc gi? Viéc
truy xuat la tuan tu (Sequential Access) hay ngau nhién (Random Access)
doi voi tung loai dix ligu. 7
= Anh xa quan niém trong dé chi su twong trng gitra mod hinh quan niém va
mo hinh trong.
= MDB_nguoi quan tri cé cac nhiém vu sau:
o La nguoi quyét dinh noi dung thdng tin cua CSDL.
o La nguoi quyét dinh cau trac luu trir va chién lugc truy nhap.
e Cung véi su gilp do cua nguoi st dung mo ta cac khung nhin.
 Languoi dua ra cac phuong phap sao chép phuc hoi.



o Languoi dua ra co ché diéu khién canh tranh.
o La nguoi kiém soét tham quyén caa ngudi sir dung va kiém tra tinh
dang dan cua dir liéu.

o Userl »| User2
A 4
Khung nhin 1 Khungnhin2 -  Muc
< o ngoai
Anh xa ngoai
quan niém
MDB M
- : C quan
M6 hinh quan niém l;ié?n
,| Anh xa quan
niém trong
A\ 4 A\ 4 ,
M6 hinh trong Mirc
trong

Kién tric tong quét caa mot co s dit liéu

1.6. PHAN LOAI CAC HE CO SO DU LIEU
V6i hé co so dir liéu tap chung chia lam 3 loai:
4 Loai 1: Hé co s¢ dir liéu mot nguoi dung (Terminal computer database) trong
hé nay chi c6 mot may tinh duy nhat ching vira 1a dau vao vira 1a dau cubi thich
ung voi nhitng co so dir liéu nho khdng phuc tap.
4 Loai 2: Co s¢ dir liéu da nguoi dung (Center computer database) CSDL duoc
dat & cac may tinh trung tam céc thiét bi dau cudi dugc néi véi may tinh trung
tam, ngudi st dung truy nhap CSDL tir c4c thiét bi dau cudi.
Hé co so dir lieu bao gom 4 thanh phan:
e CSDL 14 noi hop nhat luu trit toan bo dir liéu xi nghiép cho phép nhiéu
nguoi dung chung va tinh du thira dit lidu duoc kiém soét toi da.
e Nguoi sir dung (dugc chia 1am 3 16p), nhitng ngudi dung cudi 1a ngudi st
dung truy nhap vao hé tir cac thiét bi dau cudi véi cac CSDL va cac thao
tac dugc phép. Nguoi thir hai 12 nguoi viét chuong trinh ang dung. Nguoi



thar 3 12 nguoi quan tri CSDL ¢d thé mot hozc mot nhém 1 nhitng nguoi
c6 quyén cao nhat va diéu khién toan bo hé.
e Phan mém cua hé: 1a cac chuong trinh quan tri CSDL duoc viét bang mot
hé quan tri CSDL nao d6.
e Phan cing cua hé: bao gom cac thiét bi nhé tha cip dung dé luu triv
CSDL cua hé.
4 Loai 3: CSDL khach phuc vu (Client/ Server Database) CSDL duoc dit tai
may phuc vu (server) cdc may tinh khach (client) dugc néi véi may phuc vu
théng qua mang Lan, moi thao tac caa nguoi phuc vu déu dugc thuc hién trén
cac may tinh khach, chi khi can truy xuat CSDL dit tai may cha thi méi 1am
viéc véi may chi do ¢6 may chu khdng yéu cau phai manh.



CHUONG IlI. CAC MO HINH DU LIEU
(S6 tiét ly thuyét 3 tiét)

Su can thiét to chuc luu trit dir liéu theo mét cach thuc xac dinh va chat ché da
dan dén sy phét trién cac mo hinh di liéu. T nhitng md hinh mang, md hinh
phan cap va md hinh dit liéu quan hé 1a nhitng mé hinh co s¢ dit liéu kinh dién,
truyén thong cho dén cac mé hinh co so dir liéu phén tan, co so dit liéu huéng
d6i twong...la nhitng mé hinh dir liéu hién dai dugc dp dung nhiéu trén thi
treong hién nay. Déi tugng nghién ctiu cac hé CSDL la cac thyc thé va cac moi
lien két gitra cac thuc thé. Mot mo hinh CSDL phai c6 kha niang biéu dién thuc
thé va lién két giira cac thyuc thé. Cac lién két 1a mot dang dic biét caa thuc thé.
Cac céch tiép can CSDL la cac cach nhin va cac cach biéu dién lién két cua
ngudi st dung.

Nghién citu mé hinh co so dir liéu dua trén cac yéu C4u sau:

1. Muc tiéu doc lap dir liéu: Phai xac dinh rd rang cac khia canh logic va khia
canh vat Iy caa viéc quan tri co so dir liéu, bao gom viéc thiét ké cac hé co so dir
liéu, cac thao tac va tim kiém dir liéu bang céc cong cu ngon ngir con dir ligu.
2. Muc tiéu trao déi: M6 hinh di liéu don glan Vé Cau tric, sao cho nguol sur
dung c6 cach nhin trong sudt khi truy nhap vao cac hé co sé dir liéu va co kha
nang trao d6i véi nhau vé co so dit liéu.

3. Muc tiéu xiz Iy tép: Nguoi sir dung cd thé sir dung ngdn ngit bac cao dé biéu
dién cac phép toan trén trén cac mang thong tin, k§ thuat xu ly theo 16 (batch),
ma khdng phai xu ly tuan tu theo ting ban ghi.

4. M6 hinh dwoc X8y dung trén co sé |y thuyét viing chac, chat ché

2.1. CAC MO HINH DU LIEU
2.1.1. M6 hinh dir liéu quan hé
M6 hinh dugc xac dinh dua trén khéi niém ly thuyét tap hop cac quan hé
tic 12 tap cac k bo vai k ¢d dinh (m&i mot bo 1a mot dong hoic mot ban ghi), dix
liu duogc biéu dién dudi dang bang nhu sau:
« Thuc thé bién doi thanh bang, tén thuc thé thanh tén cac bang.
« Cac thuoc tinh cua thyc thé bién doi thanh cac cot trong bang (thudc tinh
la 1 théng tin nho vé van dé gi do).
Vi du: Hoc sinh A (tén, noisinh, ngaysinh, déitugng, ...)
tén
noisinh
ngaysinh
dbituong
« V6i mbi thuc thé phai xac dinh khoa cua bang.

La thudc tinh



« Phai xac dinh cac kiéu lién két giira cac thuc thé (c6 3 kiéu lién két:
maot-mot, mot - nhiéu, nhiéu - nhiéu).

« Thiét lap lién két
+ Lién két 1-1

A B

Thiét 1ap bang cach liy khoa cua dau nay dit vao dau kia.
A(Ka, ..., Ks), B (Ks, ...,)
+ Lién két 1 - nhiéu

A B

Thiét 1ap bang cach lay khoa cua dau 1 dit vao dau nhiéu.
A(Ka, ...), B(Ks, Ka)

+ Lién két nhiéu -n hiéu
A B

Lién két nhiéu - nhiéu c6 thé dugc xem 1a truong hop dac biét cua hai lién
két mot nhiéu.

A(Ka, ...), B(Ks, ....), AB(Ka, K, ...)

Vi du: C6 CSDL KHOA gdém 2 thyc thé: thuc thé khoa va thuc thé sinh
Vién.

Thuc thé khoa c6 3 @hu@c tinh: Makhoa, Tenkhoa, Diadiem

Thuec thé sinhvien gom 4 thudc tinh: Masv, tensv, dchi, Makhoa.

Khoa
Makhoa Ten khoa Diadiem
KDT bién Tu A4
KCB Co ban A2
KD bién A3

KC Co Al



Sinhvien

MaSV Ten sv Diachi Makhoa
SVO01 Tran Quan Thai Nguyén  |KDT
SV02 Hoang Thi Xuan Ha Noi KC

SV03 | Ping Ngoc Chién |Quang Ninh KCB
SV04 | Tran Nam Son La KDT
SV05 Nguyén Thi Cao | Thai Nguyén KDT
SV06 B4 Hitu Ngoc Yén Béi KCB
SV07 Hoang Thao Quang Ninh KD

Vay lién két: Quan hé Sinhvien va Khoa la quan hé mét nhiéu (vi mot khoa
c6 thé co nhiéu sinh vién).

Khoa Sinhvien

M6 hinh trong vi du trén 1a mé hinh dix liéu quan hé sir dung dé biéu dién
dix liéu va su lién két gitra hai thuc thé Khoa va Sinhvien, @6 1a lién két mot
nhiéu véi mot dau 1a Khoa mot dau 1a sinhvien, khoa cua dau mot 1a (Makhoa)
duoc dit vao dau nhiéu dé 1am khoa két ndi.

2.1.2. M6 hinh dir liéu mang

bay 1a md hinh dya trén khai niém ly thuyét tap hop cua cac quan h¢ no la su

phat trién caa mo hinh dit liéu quan hé véi cac nguyén tac sau:

« Dir liéu duoc biéu dién duéi dang mot do thi ¢6 hudng phic tap, md hinh
chi biéu dién cac lién két mot - nhiéu, cac lién két mot - mot va nhiéu -
nhiéu khi dua vao mé hinh dugc quy d6i nhu sau: Lién két mot - mot
duoc coi 1a dang dic biét cua lién két mot - nhiéu duoc t6 hop lai dé tao
thanh céc lién két mot nhiéu, vai lién két nhiéu - nhiéu thi dugc thém vao
mot thuc thé trung gian dé phaét trién thanh cac lién két mot - nhiéu.

A B

A C B

o Thuyc thé dugc bién d6i thanh céc kiéu ban ghi.



« Thudc tinh bién doi thanh cac truong cua ban ghi. o 7
Mot lién ket mot nhicu la sy phan cap ma mot tap dugc bien doi sang kicu
ban ghi chu ¢ dau mot va kiéu ban ghi thanh vién & dau nhiéu.

Vi du: M6 ta mé hinh dir liéu mang

— KDT | PienTu | A4 Y KC | co |Al—
—>SV04 Tran |Son KDT , SV02 |Hoang HaNoi |KC
Nam |La Xuén

_> N
SV01 Tran |[TN KDT
Quén

2.1.3. M6 hinh dir liéu phan cap

Pay |a dang dac biét caa mé hinh dix liéu mang véi han ché 1a mdi kiéu
ban ghi chi la ban ghi thanh vién cta nhiéu nhat mot tap va md hinh dugc bd tri
theo dang cay (thu muc) va giita cac cap cha con trén dudi déu co nhitng lién hé
nhat dinh.
Vidu: M0 ta cay phan cap caa mo hinh dit liéu dbi vai CSDL diéu tra sinh vién
trong cac khoa.

™ KDT | PienTic | Ad » KC | Co Al

SV04 | Tran |Son KDT
Nam |La SV02 Hoang |[Ha Né6i |KC
Xuan

SVO01 Trin |[TN |[KDT
Quéan
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2.2.SO0PO THUC THE - LIEN KET
La két qua cua qua trinh phan tich thiét ké hé thong. So d6 thuc thé lién két
gom 3 thanh phan:
2.2.1. Thuc thé
Thuc thé (Entity) 12 nhiig doi twong dir lidu co ban chta noi dung céc
thong tin can thu thap. Thuc thé c6 thé biéu thi cho ngudi, noi chdn, su vat hoic
cac bién cd c6 thong tin dang cha y. Mot xuat hién cu thé caa mot thyc thé duoc
goi 1 thé hién thuc thé (Entity Instance).
Vl'q du nhén vién, phong ban, ky nang, vi tri, thi tuc, chuong trinh...1a cac thuc
the.
Tén thuc thé duogc viét bén trong hinh chit nhat.
Vi dy: CSDL thu vién cd cac thuc thé 1a: Sach, DPoc gia.
Tén cua thyc thé bao gio ciing 13 1 danh ti.
Céch biéu dién:

Sach boc gia




2.2.2. Thugc tinh

Thuoc tinh (Attribute) 1a c4c tinh chat dic trung cua thuc thé, chi ra cac chi
tiét can md ta vé thuc thé. Mdi thuc thé dugc xac dinh boi mot tap céc thude tinh.
M6t xuat hién cu thé cua mot thuoc tinh trong mot thuc thé hoic mot méi quan
hé duoc goi la gia tri thudc tinh (Attribute Value).

Vi du: Déi vai céc thyuc thé trong CSDL thu vién:

Séch Doc gid
Ma sach Ma doc gia
Tén sach Tén doc gia
Tac gia bia chi

Nha xuat ban

2.2.3. Lién két thyc the , , 7

Trong so do thuc the lién két co duong noi gitra 2 thuc the

Céch biéu dién lién két:

Quan hé mét — mét (One to One): Mt thyc thé trong A dugc két hop véi
t6i da mot thyc thé trong B, va mot thuc thé trong B duoc két hop vai tdi da mot
thuc thé trong A.

A B

Quan hé mét — nhiéu (One to Many). Mot thuc thé trong A duoc két hop
véi nhiéu thuc thé trong B, va mot thuc thé trong B ¢6 thé duoc két hop véi toi
da vai mot thyc thé trong A.

E B

Quan hé nhiéu — nhiéu (Many to Many): Nhiéu thuc thé trong A duogc
két hop vai nhiéu thuc thé trong B, va nhiéu thyc thé trong B duoc két hop voi
nhiéu thuc thé trong A.




Trong lugc dd quan hé, cau trdc dit liéu quan hé nhiéu - nhiéu s& dugc
thuc thé ho& dudi dang mét - nhiéu.

Vidu:

e Mé sach e Ma doc gia
e Tén sach ) ] e Tén doc gia
sach boc gia
e Tac gia ¢ Dbia chi

« Nha xuit ban e Ngay muon

e Ngay tra

Trong co s& dir lidu, dir liéu tac nghiép bao gom thyc thé va lién két thuc
thé. Co so dir liéu phai c6 kha ning biéu dién hai ddi twong nay. Can clr vao
cach biéu dién hai ddi twong d6 nguoi ta chia thanh cac mé hinh dit liéu khéc
nhau.



CHUONG 3 MO HINH DU LIEU QUAN HE
(Sé tiet ly thuyét 5 tiét)
3.1.CAC KHAI NIEM CO BAN
3.1.1. Thuc thé
a. Thuc thé
4 Pinh nghia: Thuc thé cua thé gigi thuc hodc dbi twong cu thé ma ta cd thé luu
trir thong tin thao tac va d& dang kiém tra su ton tai caa n6 hoic mot ddi tuong
triru tuong tic 12 nguoi ta khong thé khéng thé thao tac dugc trén dé nhu thira
nhan trén d6 su ton tai dung dan ngoai su vat chat hoa.
L) Cac dic trung cua thuc thé két hop: Céc dic trung cua thuc thé sir dung dé
phan biét, dé xac dinh gia tri cua cua thuc thé d6 1a nhitng yéu t cho ta hiéu biét
vé thuc thé.
Vi du: M6t hoc sinh gdm ¢6 céc dic trung: Masv, Ngaysinh, Gioitinh, hoten.
Cac dac trung cua lién két 1a cac yéu td dé co thé hiéu rd vé mot su két hop.
— Lop Ké4th c6 75 hoc sinh: ¢6 60 1a dic trung lién két gitra hai thuc thé
I6p K4 va hoc sinh.

Tuy nhién khong phai tit ca cac dac trung cia cac thuc thé hoac céac lién
két déu dem lai lgi ich cho va duoc luu trit trong co so dit liéu vi vay can phai
co su sang loc trén cac dac trung chi luu trit lai trong co so dir li¢u, nhitng dac
trung co ich.

4 Thuc thé thiét ké: Mot thuc thé thiét ké 1a mot hinh anh trong hé théng thong
tin ctia mot thyc thé cua thé gisi thuc.

Mot thuc thé thiét ké 1a mot phan tir caa khdng gian CSDL.

Mot thuc thé cua thé gisi thuc tdn tai mot cach doc lap vai loi ich ma nguoi
ta mang dén cho no.

Kiéu thuc thé 1a tap hop cac thuc thé thiét ké ¢ cung céc dic trung chung
hoac ttra tra nhu nhau.

Vi du:Trong thu vién c6 nhiing quyén sach khac nhau—»nguoi  ta  tap  hop
nhitng quyén sach tira tya nhau thanh kiéu thyc thé.

Tinh chat caa kiéu thyc thé 1a cac dac trung gidng nhau cua thuc thé duoc
gitr lai trong mo hinh va chdng duoc goi la thugc tinh.

3.1.2.Thugc tinh (Attribute)

4 Pinh nghia: M6t thudc tinh biéu thi mot 16 théng tin nho nhat co thé st dung
mot cach ty do va cé y nghia doc 1ap voi cac 16 khac. Thudc tinh dién ta ban
chat cua thuc thé va n6 dai dién cho mét phan tir co sé caa thuc thé.
Mot thudc tinh duoc biéu dién bang mot cap gié tri:
Thugc tinh = {tén thudc tinh, mién gia tri}



Vi du: Déi twong KHOA (twong ung véi loai thuc thé KHOA trong mé hinh thuc
thé két hop) c6 cac thuoc tinh Ma-khoa, Tén-khoa, Dia-diem.
Loai thuc thé SINH-VIEN cé mot sb thuoc tinh Ma-khoa, Méa-sinh-vién,
Tén-sinh-vién, Diachi.
Chay:
« Tén thuoc tinh 12 duy nhéat cho mai thugc tinh va 1a mot danh tur.
o Mién gia tri 12 mot tap céc gia tri ma co thé rat ra cac gia tri thuc cua
thuac tinh va ky hiéu DOM (DOMAIN).
Mién gia tri co thé Ia chix s6, ngay, ky tu, logic.
Vidu: Goi D1, D2,..., Dn & n mién. Trong d6 D1, D2,...,Dn ¢6 thé dugc
biéu dién dudi dang chudi ky tu, chudi s6 hay chudi chir va sd.
Hay: Giai tinh c6 hai miéng gia tri NAM & NU.
Sy sb trong 16p c6 mién gia tri {10 + 150}
4 Céc loai thuoc tinh (Gom 2 loai thudc tinh)
e Thudc tinh tinh toan: Khi moét gié tri caa thugc tinh la gia tri nhan duoc tu
cac gia tri cua cac thugc tinh khéc.
Vidu: Lwong | thudc tinh tinh toén = lwong co ban * hé s6 luong.
« Thuoc tinh 6n dinh: La thudc tinh dic trung caa sy kién khong thé hién lai
va mot khi da gan cho né mét gia tri, gia tri do 1a knéng thé thay doi.
Vidy: Mot nguoi chi c6 duy nhat mot sé ching minh thu nhan dan.

3.1.3. Quan hé (Relation)
a. Pinh nghia.

Quan hé 1a mét tap con céac tich B&-Cac cua mot hay nhiéu mién, vi vay
mdi quan hé c6 thé 12 hitu han hodc vé han.

Mién 1a tap cac gid tri c thé 1a sb nguyén, ky tu, xau ky tu...néu goi D1,
D2,...,.Dn 1a cac mién khéac nhau thi khi tich Dé-cac caa D1xD2x...xDn la tap
caan bo (vi,v2,...,vn) sao cho vieDi; i =1+n.

Vidy: C6 hai mién D1(0,1), D2(a,b,c) khi dé:

D1xD2 = {(0,a), (0,b), (0,), (1,a), (1,b), (1,¢)}

Vi (0,a), (0,b), (0,¢), (1,8),... la c&c quan hé.

4 Trong co so dit lidu: Mot quan hé dugc biéu dién duéi dang mot bang, mdi
thugc tinh biéu didn bang mot cot, mdi gia tri cua thudc tinh dugc ghi trong mot
cot twong &ng. Mot b gia tri quan hé dugc biéu dién bang mot dong.

4 DPinh nghia hinh thuc: Goi R = {Al, A2,...,An} la tdp hiru han céc thugc tinh
Ai (i = 1,...,n) c6 mién gi4 tri twong tng la dom (Ai).

Quan hé trén céc tap thuoc tinh R = (A1l,...,An) la tap con cac tich Bé-cac
ctia C4c mién.

r < Dom(Al) x...x Dom(An)
Quan hé cd thé viét lai: r(R) hoic r(Al,...,An).




Vidu: Taco quan hé Sinhvien gMasv, Tensv, Namsinh, Quequan).
Quan hé nay duoc biéu dien nhu sau:

Masv Tensv Ngaysinh | Quequan

b. Cac kiéu quan hé:

Mot ngoi
Co0 3 loai quan hé Hai ngoi
Nhiéu ngoi
e Quan hé mot ngdi: 1a quan hé chi chira mot thuoc tinh.
Vidu: R = {Masv}
R ={SV01}
 Quan hé hai ngbi: la quan hé chira hai thugc tinh.
Vidu: R = {Masv, Tensv}
R ={SV01, A}
« Quan hé nhiéu ngbi: 1a quan hé chua nhiéu hon hai thugc tinh.
Vidu: R = {Masv, Tensv, ngaysinh, quequan}
R ={SV01, A, 1988, TN}
3.1.4. Khoa
Khoa (Key) cia luge do quan hé R dinh nghia: Cho quan hé r xac dinh
trén tap thudc tinh R, ta c6 keR 1a tap con , k 1a khod caa r néu véi Vil t2er
trong do6 tl= t2 thi s&¢ 3 Aek sao cho t1(A)=t2(A) va duong nhién dan theo
t1(k)=t2(k), c6 nghia la ctr véi hai bo bat ky khac nhau thi gia tri trén k cua hai
bo phai khac nhau hay gia tri trén k cia mot bo 12 phan biét vai tat ca cac gié tri
trén k cua tat ca cac bo khac (k 1 gia tri ¢é xéac dinh duy nhat mot bo) khi do k
duoc goi la khoa cua quan hé.

Dé c6 thé dinh nghia khda mot cach tot nhat ta luu y: Néu k 1a khoa caa
quan hé r thi vai moi k’ chira k (Vk’c k), k’ cting la khoa caar.
4 Khoa tdi thiéu: k 1a khoa caa r va voi moi k’ nho hon k (k’< k) hay k” nam
trong K thi k’ khong 1a khéa cua r khi d6 néi k 1a khéa téi thiéu cuar.
4 Khoa chinh: Mot quan hé c6 thé c6 rat nhiéu khoa téi thiéu, ngudi ta s& chon
mot trong céc khoa téi thiéu 1am khoa chinh, s6 con lai 14 khéa duy bi.



4 Khda ngoai: Cho mot quan hé r xac dinh trén tap thuoc tinh R, ¢6 k la khoa
ngoai cua r néu nhu k khong phai 1a khda chinh cua quan hé r nhung lai 14 khoa
chinh caa quan hé s (khoa ngoai con duoc goi la khoa lién két hay khoa két néi).
Vidy: LOP (Malop, Tenlop, Hoitruong)

SINHVIEN (Masv, Malop, Hoten, Ngaysinh)

( Hai quan hé trén c6 quan hé véi nhau boi Malop hoiac Malop la khoa
ngoai hay khoa két ndi).

3.2.CAC PHEP TOAN CUA PAI SO QUAN HE
3.2.1. Quan hé kha hep

Cho r va s 1 hai quan hé, ching ta n6i rang r va s 1a kha hop néu ching
duogc xac dinh trén clng mién gia tri.

Gia str mién gia tri caa r 1a: Dix...xDn va mién gia tri cia s 1a: D’ix...D’m
thi r va s 1a kha hop néu Dix...xDn = D’ix...D’m, ¢6 nghia 1a n = m va Di = D’i
(voii=1...n).

Khi cac cot cua bang biéu dién quan hé dugc dit tén, ching c6 thé dinh
nghia tinh kha hop di vai hai quan hé nhu sau:
L DPinh nghia: Cho hai quan hé r va s, r va s duoc goi 1a kha hop néu ching
dugc xac dinh trén cung tap thugc tinh va cac thugc tinh c6 cung tén thi co cung
mién gia tri.
3.2.2. Cac phép toan
a. Phép hop (Union)

Phép hop cua hai quan hé kha hop r va s (k/h: rus), 1a tap tat ca cac bo
thudc r hoac thugc s hoac thudc ca hai quan hé.

Biéu dién hinh thuc cua phép hop ¢6 dang:

ros = {t: ter hoac tes hoac ter&s }

Vidu 1 : Cho hai quan hé r va s la kha hop, ching ta tinh r hop s.

r S

MASV MAMH DIEM MASV MAMH DIEM rus

Sv01 [ CSDL |5.0 Sv02 | CSDL (2.0 SV01 CSDL 5.0
Sv02 CTDL (2.0 Svo4 CTDL (9.0 SV02 CTDL 2.0
SV03 'MANG 8.0 SV01 ' MANG 8.0 SV03 MANG 8.0
SV04 | CNPM 7.0 SV04 CNPM 7.0

SV04 |CTDL 9.0
SV01 MANG 8.0



Vidu 2 : Cho hai quan hé r va s la kha hop, chidng ta tinh r hop s

r(ABC) s(ABC) rus=(A B C)

al bl c1 al bl cl al bl cl

a2 bl c1 a2 b2 cl a2 bl cl

a2 b2 c2 a2 b2 c2
a2 b2 c1

B

b. Phép giao (Intersection)
Phép giao cuia hai quan hé kha hop r va s (k/h:rns) l1a tap tat ca cac bo
thuoc thudc ca hai quan hé rvas.
Biéu dién hinh thuc cua phép giao c6 dang:
rmns={t:ter&s}
Vidu 1 : Cho hai quan hé r va s la kha hop, ching ta tinh r giao s.

r S rmsS

MASV ' MAMH |DIEM MASV MAMH DIEM MASV MAMH DIEM
Sv0l1 CSDL |50 Sv02 CSDL (2.0 SV02 |CSDL |2.0
Sv02 CTDL |20 Svo4 CTDL (9.0

SV03 MANG (8.0 SV01 MANG 8.0

SV04 CNPM |7.0
Vidu 2 : Cho hai quan hé r va s la kha hop, chdng ta tinh r giao s.

R(ABC) sS(ABC) rns=(A B C)
al bl cl al bl cl al bl cl
a2 bl cl a2 b2 cl

a2 b2 c2




c. Phép trur (minus)
Phép trir caa hai quan hé kha hop r va s (k/hir - s) 12 tap tat ca cac bo
thuoc quan hé r nhung khong thuoc quan hé s.
r-s= {t:t er Atgs}
Vidu 1 : Cho hai quan hé r va s la kha hop, ching ta tinh r - s

r S r-sS

MASV MAMH DIEM MASV [ MAMH DIEM MASVY MAMH DIEM
Sv01 CSDL |5.0 SV02 [ CTDL |2.0 SV01 |CSDL 5.0
Sv02 CTDL (2.0 Svo4 CTDL (9.0 SV03 'MANG 8.0
SV03 'MANG (8.0 SV0l MANG 8.0 SV04 [CNPM 7.0

SV04 |CNPM |7.0

Vidu 2 : Cho hai quan hé r va s la kha hop, ching ta tinh r - s

R(ABC) s(ABC) r-s=(A B C)
al bl cl al bl cl a2 bl cl
a2 bl cl a2 b2 cl a2 b2 c2
a2 b2 c2

d.Phép tich Bé - c&c (Cartesian product)

Goi r la quan hé xac dinh trén tap thudc tinh {A1, A2, ...,An} va s la quan
hé xac dinh trén tap thudc tinh {B1, B2, ...,Bm}. Tich dé- c4c cua hai quan hé
vas, ky hiéu 1a rxs, 1a tap tat ca cac (n +m) bo, véi n phan dau thuoc quan hé r
va m phan sau thudc quan hé s.

r={Al, A2, ..., An}
s ={B1, B2,.., Bn}

rxs=n+m

Vidy 1 : Cho hai quan hé rvas, chung tatinhrxs



ri r2

MASV MAMH DIEM MAMH TENMH
SV01 |CSDL |5.0 CSDL | Co s¢ dit liéu
SV02 CTDL (2.0 CTDL |CAu trac dit liéu

SV03 |MANG 8.0
r1*r2

MASV MAMH DIEM MAMH [ TENMH

SV01 |CSDL 5.0 CSDL  Co so dir ligu
SV01 |CSDL 5.0 CTDL | Cau trdc dir liéu
SV02 |CTDL 2.0 CSDL Co so dit ligu
SV02 |CTDL 2.0 CTDL | CAu trdc dit ligu
SV03 MANG (8.0 CSDL  Co so dir liéu
SV03 MANG (8.0 CTDL | CAu trdc dit liéu

Vidu 2 : Cho hai quan hé rvas, ching tatinh r x s

r (A |B |C) s |(D|E |F) rxs=|(A |B |[C |[D |[E [P
a1 | by | C dle|f ap|bp|co|d|e | f

a2 | by | C dje | f ap | by|cp|d e | f
a|bylco|d|e]|f

a|bylcy|d|e|f

3.2.2. Cac phép toan quan hé
a. Phép chiéu

Phép chiéu trén mot quan hé thuc chat 1a phép toan loai bo di mot sb
thugc tinh chi gitr lai mot sé thudc tinh con lai caa quan hé.
Dinh nghia:

Cho r 1a mét quan hé n ng6i xac dinh trén tap thuoc tinh U = {Al,...,An},
va mot tap con thudc tinh X U. Phép chiéu caa quan hé r trén tap thudc tinh X,
ky hiéu la 7(r), la tap cac bd cua r xac dinh trén tap thudc tinh X,

Biéu dién hinh thuc caa phép toan nay la:

IK(r) = {t[X]/ter}




Chu y: Phép chiéu chinh 1a phép trich rat dé liéu theo cét (Chiéu doc)

Vidul:R={A, B, C,D}: X ={A B} Y ={A, C}

r (A |[B |[C |D) IIx(r) = |(A |B) IIv(r) = |A |C)
ar | bt | ¢ | do ar | b1 a | C
ar | bt | ¢ | do a | b2 R | C
Q@ | by | 2 | d a | C3
a b | c3 | d3

Vi du 2:
r I[x(r) = {MaMH}
MASV MAMH DIEMTHI MAMH
SVv0l |[CSDL |5.0 CSDL
Sv02 |[CTDL 2.0 CTDL
SVv03 MANG (8.0 MANG
b. Phép chon

Phép chon la phép toan loc ra mot tap con cac bo quan hé da cho thoa
man mét diéu kién xac dinh. Diéu kién d6 duoc goi 1a diéu kién chon hay biéu
thurc chon.

Dinh nghia:

Cho r 1a mét quan hé va F 1a mét biéu thuc logic trén cac thugc tinh cuar.
Phép chon trén quan hé r véi biéu thac chon F, ky hiéu og(r) , | tap tt ca cac
b6 cua r théa méan F.

Hinh thac hda phép chon trén quan hé r dugc dinh nghia nhu sau:

oe(r) ={t er| F(t) = ding}.
Chu y: F(t) ¢ day phai duoc hiéu 1a gia tri cua thudc tinh xuat hién trong biéu
thirc F cia bo t théa man diéu kién cua F.
Phép chon 14 phép trich rat dit liéu theo chiéu ngang.

Céc phép toan so sanh trong biéu thic F1a <, =, >, >=, <= va =,



Céc phép toan logic la A (va), v (hoic) va — (khdng).

Vidu 1: R={A B, C, D},
r (A |B C D)
ar | bt | ¢ | di
ar | bt | ¢ | do
a | b2 | 2 | d2
a | b2 | c3 | d3

Budc chon ky hiéu 12 or : Néu on-ai(r) thi ta co

r (A B C D)
a1 b1 C1 d1
a1 b1 C1 d2

Néu OA =alAD = dz(l’) thi:
r (A B C D)
a1 b1 C1 d2
Vidu2:
r
MASVY MAMH |[DIEMTHI
SV01 CSDL |5.0
Sv02 |[CTDL 2.0
SV03 MANG 8.0

c. Phép két noi:

Gpiém thi >=5(I)

MASV MAMH DIEMTHI
SV01 CSDL |5.0
SV03 Y MANG 8.0



Cho 2 lugc d6 quan hé r va s, quan hé r xac dinh trén tap thudc tinh
{A1,...,An} va quan hé s xac dinh trén tap thuoc tinh {B1,...,.Bm}. Ai va Bj lan
luot 1a cac thuoc tinh cuaa r va s sao cho MGT(AI) = MGT(Bj), 6 la phép so
sanh trén MGT. Ta cd biéu thic so sanh : AOB

Phép két ndi 2 quan hé thuc chat 12 phép ghép cac cip bo cua 2 quan hé
thoa man mot diéu Kién nao dé trén ching. Piéu Kién d6 1a diéu kién két nbi hay
biéu thtc két ndi.

Phép két ndi cua quan hé r voi quan hé s vai biéu thic két ndi F duoc
dinh nghia nhu sau:

ras={(tnu)|ter, uesvat[A] 6u[B]}.

AOB

Trong d6 t N u 1a 2 bd thudc 2 quan hé va dugc xép canh nhau trong
trudng hop phép so sanh 0 1a phép so sanh = thi phép két ndi duoc goi 1a két ndi
= . Néu trong 2 quan hé c6 2 thudc tinh cting tén va ching duoc két néi véi nhau
bang phép két ndi = thi mot trong 2 thudce tinh s& bi loai bo va phép két ndi duoc
goi 1a két ndi tu nhién, phép két néi tu nhién ky hiéu “*”. Phép két ndi ty nhién
1a phép két ndi dugce sir dung nhiéu nhat trong thuc té.

Két ndi ty nhién cua 2 quan hé cd thé duoc dinh nghia nhu sau:

[(ABC) * S(CDE) = { {{ABCDE] / {ABC] & r va t{CDE] € s}.

Vidu 1:

r ((A |B |[C) S (C |D |E) rp<is= (A (B |C |C |D |B)
B>C
aa | 1|1 1 |di|e a | 1 1 1 | di| er
2| 2|1 2 [ d2 | e a | 2 1 1 | di| er
Q| 2|2 3 | d3 | es a | 2 1 2 | d2 | e

ar | 2 2 1 | d | e

a | 2 2 2 | d2 | e




Két ndi tu nhién:

r(BAC)*S(CDE)= |(A |B [C |D |E)

a1 1 1 di €1

a2 2 1 di €1

a1 | 2 2 d2 | e

Vidu 2: Véi Ai =Bj = MAMH

rl r2
MASV ' MAMH DIEMTHI MAMH TENMH
SV01 CSDL |5.0 CSDL | Co so dit liéu
SV02 [CTDL (2.0 CTDL | CAu trdc dit liéu

SV03 MANG 8.0

3=r1 > r2

MAMH

MASV MAMH DIEMTHI | TENMH

SV01 CSDL |5.0 Co so dit liéu
SV02 [CTDL 2.0 CAu trac dix lieu
d. Phép chia:

Dinh nghia: Cho r la mot quan hé r ng6i xac dinh trén tap thudc tinh U va s la
mot quan hé m ngdi xac dinh trén tap thudc tinh V véi n>m va s #J.
Phép chia quan hé r cho quan hé s, ky hiéu la c, |2 tap tat ca cac b t sao
cho véi moi bo ves thi t ghép vai v thudce .
Hinh thac hoa phép chia duoc dinh nghia nhu sau:
r-s={t|vves=(tv) er}



(o

D)

r (A D)
a b C d
a b e f
b C e f
e d C d
e d e f
a b d e

3.2.3. Mot s6 vi du vé tim kiém bing dai s6 quan hé

VY dé: C& 3 quan hO:

S (S#, SNAME, STATUS, CITY): C,c h-ng cung gng,

r-s= |(A (B)
a b
e d

P (P#, PNAME, COLOR, WSEIGHT, CITY): C,c m/t hung,

SP (S#, P#, QTY): C,c mA&t hung ®- cung cEp.

- Txm sé hiOu cfia nh<=ng h-ng ®: cung geng m/t hung P2:

[s#(ops = p2(SP))

- Txm sé hiOu cfia nh+ng h-ng cung gng Yt nhEt Ip mét mAt hung muu

®a:

ho/c

[s#(ccoLor = rep'(P*SP))

[Ts#((ccoLor = ren'(P))*SP)




i _ CHUONG 4 7
NGON NGU SQL VA CAC’HE QUAN TRI CO SO DU LIEU
(18 tiet ly thuyeét)

4.1. TONG QUAN VE NGON NGU SQL

SQL (viOt t¥%t cfia Structured Query Language) la hO théng ng«n ng+
®-ic s6 dong cho ¢,c hO quin trp cé sé d=+ liOu quan hO. Th«ng qua SQL ta ca
thO thuc hiOn ®-ic c,c thao t.c trin c— sé d+ 1iOu nh- ®Pnh nghUa d+ 1iOu,
thao t.c d+ liOu, ®iOu khiOn truy cEp qufn Iy vNn topn d+ liQu... SQL Iu
thpunh phCn quan trang v kh«ng thO thiOu trong hO qufin trb CSDL quan hO.

SQL I ng«n ng= truy vEn dua tran ®ti sé quan hO, c©u 10nh SQL ding
®0 trYch rét d= 1iOu cfia mét hay nhiOu quan hO, kOt quy cfia mét cOu 10nh
SQL Iy mét quan hO.

SQL ra ®&i nh»m sé dong cho c¢.c ¢— sé d+ liOu theo m« hxnh quan hO,
trong mét c— sé d+ liOu quan hO, d+ liOu ®-ic te chgc vu I-u tr+ trong c.c
bfing. Mci mét bfing I mét tEp hip bao gdm c_c dBng vu c.c cét; mgi mét dRng
It mét bfin ghi vu mgi mét cét t-—ng @ng vii mét tr-éng. C,c bfng trong c— sé d+
liOu c& mei quan hO vii nhau, ¢.c méi quan hO ®-ic biOu diOn th«ng qua khaa
chYnh vu khda ngopi cfia bfing, khda chYnh cfia bfing I mét hoZ&c nhiOu cét
c& gi, trp duy nhEt trong bfing v do ®4 gi, trb cfia nd x,c ®Pnh duy nhEt mét
dRng d+ 1iOu trong bfing. Khda ngopi Ip mét tEp mét hoZ&c nhiOu cét ¢ gi, trp
®-ic x,c ®Pnh t6 nh+ng khda chYnh cfia c,c bfing kh.c.

Nh- vEy, ¢ thO nai SQL I ng«n ng+ hopn thiOn ®-ic s6 dong trong c,c
hO théng CSDL vp Iy mét phCn kh«ng thO thiOu trong ¢,c hO quqin trb CSDL.
Bfn th©n SQL kh«ng phTi lu mét hO quiin trb, nd kh«ng thO tén tii ®éc IEp
nh-ng na thuc s Ip mét phCn ciia hO qu{in trp vii vai trR ng«n ng=+ Ip c«ng co
giao tiOp gi+a ng-éi sd dong v hO quiin trb CSDL.



4.1.1. BYing ky tu v c.c tEp IOnh cila SQL
4+ Bfng ky tu
Ng«n ng+ SQL cé bfng ky tu giéng nh- c,c ng«n ng+ kh,c va nd ®-ic x©y
dung tren bé ky tu ¢~ bfn bao gam:
« C,cch+c,ilatinh: A,B,C,....,Z,a,b,c,..,z
. Ccch+se:0,1,2,3,4,5/6,7,8,9
« C,cky hiOu®&Fc biOt: +,-,*,/,<,> {} [ 1, %, &, #...
o Kytug'chnei® ’ vu ky tu tr¥ang © ¢ (space)
+ C,ctEp IOnh ciia SQL
C,c tEp 10nh ciia SQL ®-ic chia thunh 3 nham:
- 8bnh nghUa d+ liOu:
+ T'o ra cEu tréc bfng.
+ Soa ®ei CEu tréc bfng.
+ T1o CSDL.
+ Xo, bfng.
- Quin trp d= liOu:
+ Xem d=+ liOu.
+ SOa ®i d+ liOu.
+ Chin d= 1iQu.
+ Xo, d= liOu.

- Txm kiOm d+ 1iOu: Txm kiOm vu ®-a ra nh+ng th«ng tin cCn thiOt
vO d= 1iOu theo y2u cCu cfia ng-éi ding.

4.1.2. C.ch viOt IOnh trong SQL

SQL chuEn gam khofng 40 c©u I10nh, ¢,c c©u I0nh cia SQL ®Ou ®-ic
b¥st ®Cu béi c,c td 10nh, Ip mét t6 khaa cho biOt ¢ ¢ chac n'ng cfia c©u IOnh
nh-: (SELECT, DELETE, INSERT,...) sau t& 10nh Iy c.c mOnh ®O cfia cOu



IOnh. Mci mét mOnh ®O trong c©u IOnh ®0u ®-ic b¥%t ®Cu béi c.c td khaa
(ch¥ang hin nh-: FROM, WHERE...).

C.c cOu IOnh ®-ic vidt trin mét ho4&c nhiOu ding, kOt thdc cf c©u 10nh
b»ng dEu chEm phEy (;), SQL It phPp nh xt v In mét ng«n ng+ phi thi toc
vx ¢ ch viOt cia nd giéng nh- ng«n ng= ti nhin.

VY do: Cho CSDL THUCTAP vii 3 quan hO
Quan hO SINHVIEN chga th«ng tin vO sinh vien trong mét tr-éng ®ti héc.
Quan hO DETAI chga th«ng tin vO c¢,c ®O tpi nhyt tr-éng quin Iy.
Quan hO SD chga th«ng tin vO txnh hxnh thiic tEp cfia c,c sinh vin theo c,c
®0 tyi.
SINHVIEN (MSSV, HODEM, TEN, NS, QUE, HL)
DETAI (MSDT, TDT, CN, KP)
SD (MSSV, MSDT, NTT, NGAYTT, KM, KQ)
Trong ®a: MSSV: M- sé sinh vién
HODEM: Ha ®0m cifia sinh vién
TEN: tn sinh vién
NS: N"'m sinh
QUE: Qu?
HL: Hac luc thO hiOn qua ®iOm trung bxnh
MSDT: M- s¢ ®O tyi
TDT: Ten ®O tyi
CN: Ha v t8n chii nhiOm ®O tpi
KP: Kinh phY cEp cho ®O tpi (triOu ®&ng)
NTT: N-i thiic tEp ®0O triOn khai ®O tyi
NGAYTT: Nguy b¥t ®Cu thuc tEp
KM: Khofing ¢ ch t& n-i thuc tEp ®0n tr-éng
KQ: KOt quf thic tEp theo ®O tui ®- chén



Trong vY db trin mci mét dRng trong bfing SINHVIEN t--ng @ng vii mét
sinh vizn vu mei mét cét biOu diOn cho mét tYnh chEt cfia thic thO (ch¥ang hin

cét NS cfia sinh vizn biOu diOn cho ngpy sinh cfia sinh vitn ®-ic I-u tr+ trong

bing).

Minh h&a cho ta thEy ®-ic 3 bfng trong CSDL.:

MSSV HODEM TEN NS QUE HL
MS001 |Phuong Anh |1983 Thai Nguyen (7,2
MS002 |Nguyen Thi Hanh (1983 Thai Nguyen |7,0
MS003 |Tran Nam (1984 Thai Nguyen (6.9
MS004 [Tran Quan (1983 Hue 7.4
MS005 |Khanh Chi {1983 Ha Noi 6.5
MS006 |Nguyen Thi Sinh |1984 Ha Nam 7.6
MS007 |Le Minh Tan (1985 Thai Nguyen |7.3
MS008 |Cam Duc Nam (1985 Son La 5.9
MS009 |Le Son thao (1980 Ha Tay 55

MSDT TDT CN KP

DT001 | Quan ly kinh doanh Nguyen Tuan Dung 2

DT002 | Quan ly tai chinh Nguyen Thi Bien 1.5

DT003 | Quan ly nhan su Vu Thi Thuy Thao 3

DT004 | Quan ly tien von Nguyen Chi Hieu 1.8

DT005 | Quan ly dien Trinh Thi Ha 1

DT006 | Quan ly nuoc Do Duy Cop 2.5

DTO07 | Quan ly thu vien Nguyen Tuan Dung 2

DT008 | Quan ly sach Nguyen Thi Bien 1.5

DT009 | Quan tri mang Vu Thi Thuy Thao 3

DT010 | Thiet ke mang Lan Nguyen Chi Hieu 1.8

DT011 | Quan ly thue bao DD Trinh Thi Ha 1

DT012 | Quan ly KD may tinh Do Duy Cop 2.5

MSSV MSDT [ NTT NGAYTT KM KQ

MS001 DTO01 | Thai Nguyen [ 17/03/2006 |5 9.5

MS002 DT002 | Thai Nguyen | 22/3/2006 7 10

MS003 DT003 | Lang Son 17/3/2006 150 [7.5




MS004 DT004 | Hue 22/3/2006 300 |8
MS005 DT005 [ Ha Noi 25/3/2006 80 8.5
MS006 DT006 | TuyenQuang | 25/3/2006 80 10
MSO007 DTO007 | Yen Bai 25/3/2006 170 [ 7.5
MS008 DT008 [ Lao Cai 17/3/2002 190 (8
MS009 DT009 [ Ha Noi 17/3/2006 80 8.5

4.2. Ng«n ng+ ®pPnh nghUa d+ liOu

Ng«n ng+ ®Pnh nghUa d+ liOu bao gdm c,c c©u I0nh cho phBp m« t] ¢c.c ®gi
t-ing.

4.2.1. Tlo ¢~ sé d+ 1iOu

T0 ¢ sé d+ 1iOu trin ¢.c bfng I viOc tee chagc v I-u tr+. M¢i mét bng I
mét tEp hip bao gam c,c dBng v c,c cét; mei mét dRng Ip mét bfn ghi v mgi
mét cét t--ng @ng vii mét tr-éng, tEp c.c tan cét cing vii kiOu d+ 1iOu vu c.c
tYnh chEt kh,_c tto n?n cEu tréc bfng, tEp c,c dRng trong bfng chYnh I d+ 1iOu
cfia bfng. C.c bfng trong mét CSDL c& meéi quan hO vii nhau, ¢,c méi quan hO
®-1c biOu diOn th«ng qua khaa chYnh v khaa ngopi cfia c,c bing.

Ta ci thO s6 déng c,c hO qufin trb c— sé d+ 1iOu ®O tto v quin Iy c,c c-
sé d+ 1iOu nh- Microsoft Access, SQL Server...

C6 ph,p: CREAT database<t?n c- sé d+ liOu>

VY db: CREAT Database QLSV:;

4.2.2. T'o bfing
Bfng Iu ®ei t-ing ®-ic s6 dong ®O te chgc v I-u tr+ d+ 1iOu, mét CSDL
ca thO bao g&m nhiOu bfng, m¢i bng ®-ic x,c ®Pnh duy nhEt béi mét tn. Mét



bfing bao g&m mét tEp c_c dRng v c,c cét: mei mét ding trong bfng biOu diOn
cho mét thic thO.
Cou I6nh CREATE TABLE ®-ic s6 dong ®0 ®pnh nghUa mét bing d+

liOu mii trong ¢ sé d= 1iOu.

« BYng mii ®-1c tto ra sd dong vii méc ®Ych gx ¢ vai trR nh- thd npo.

« CEu troc cfia bfing bao gdm nh+ng tr-éng npo, mei mét tr-éng ci y nghUa
nh- thO npo trong viOc biOu didn d= 1iOu, kiOu d+ 1iOu cfia tr-éng Ip
gx tr-éng ®a cd cho phPp nhEn gi, trb null hay kh«ng.

Co ph,p:
CREATE TABLE tn_bfing (n_cét loti_d+ _[iOu [not null],...)
Trong ®a:
Ten_bYng: Ip x©u Ky ti bEt ki kh«ng ¢ ky hiOu tréng v kh«ng tring vii
c.c t6 khaa. §-ic ding ®0O x.c ®pnh duy nhEt mci bfng trong CSDL, t&n
bfing kh«ng v-it qu, 128 ky tu.
Ten_cét: I x©u ky tu bEt ki kh«ng ci ky hiOu tréng v lp duy nhEt trong
bing.
Loti_d+ liOu: Gam ca:
INTEGER: se nguy?®n
SMALLINTEGER: sé nguy?n t6 — 32768 ®0n 32767
DECIMAL (n,p): sé thEp ph©n vii ®¢é dui téi ®a I n trong ®3 ca p
ch+ sé thEp ph©n, kh«ng kO dEu chEm thEp phon.
FLOAT: sé dEu phEy ®éng.
CHAR(n):kiOu x©u ky tu c& ®é dpi cé ®bnh n, n< 255,
VARCHAR(n): kiOu x©u ky tii cd ®¢é dpi kh«ng cé ®pnh.
DATE: kiOu d+ liOu ngpy th,ng.



Not null: vii cét ®t thuéc tYnh not null b¥t buéc phfi ®iOn d+ 1iOu, chO
®é ngCm ®Pnh Iu {null= 0}.

VY dé6: Trong CSDL THUCTAP gam ci 3 quan hO, ta sl thiOt IEp ®-ic 3 bing

Sau:

C©u IOnh d-ii ®©y ®pbnh nghUa bfng SINHVIEN vii ¢ c tr-éng MSSV

(m- se sinh vi?n), HT (h& t8n), NS (n"m sinh), QUE (qu®), HL (h&c luc). Trong
c©u 10nh tlo bfng SINH VIEN tr-éng MSSV, HT, HL kh«ng ®-ic null (tec I
b¥st buéc phfi ci d+ liOu, tr-eng NS, QUE si nhEn gi, trb null nOu ta kh«ng
nhEp gi, trb cho chong.
T0 bfing SV:

CREATE TABLE SINHVIEN

(MSSV INTEGER NOT NULL,

HT VARCHAR (20) NOT NULL,

NS DATE,

QUE VARCHAR (15),

HL DECIMAL (8,2) NOT NULL)
T20 bfng DETALI:

CREATE TABLE DETAI

(MSDT INTEGER NOT NULL,

TDT VARCHAR (50) NOT NULL,

CN VARCHAR (20) NOT NULL,

KP INTEGER NOT NULL);

T0 bfing SD:
CREATE TABLE SD
(MSSV INTEGER NOT NULL



MSDT INTEGER NOT NULL
NTT VARCHAR (20) NOT NULL
KM INTEGER NOT NULL
KQ VARCHAR (5) NOT NULL);
Khi ®- thuc hiOn 10nh tto bfng ta sI thuc hiOn ¢ c cOu IOnh ®O ba sung
d+ 1iOu cho bfng. C4 3 ¢,ch biOu diOn:
C©u 10nh c& c6 ph,p nh- sau:
INSERT INTO ten_bang (danh_s.ch_ten_cot)
VALUES (cac_gia_trp)
VY db : Ta ba sung d+ 1iOu cho bfng SINHVIEN
NOu vb trY c_c cét trong bfng I cé ®pnh ta c& thO viOt:
INSERT INTO SINHVIEN
VALUES (10, ‘Nguyen thi Hoa’, 1981, ‘HaNoi’, ‘Kha’);
INSERT INTO SINHVIEN (MSSV, HODEM, TEN)
VALUES (11, ‘Tran thi Lan’, ‘Trung Binh’).
INSERT INTO SINHVIEN (MSSV, HODEM, TEN, QUE, HL)
VALUES (12, ‘Nguyen hoai Nam’, ‘Nam Dinh’, ‘Kha’);
Ta sl ca d+ 1iOu trong bfng SINHVIEN nh- sau:

MSSV HODEM TEN NS QUE HL
MS001 |Phuong Anh 1983 Thai Nguyen|7,2
MS002 |Nguyen Thi Hanh 1983 Thai Nguyen|7,0
MS003 [Tran Nam 1984 Thai Nguyen|6.9
MS004 [Tran Quan (1983 Hue 7.4
MS005 |Khanh Chi 1983 Ha Noi 6.5
MS006 |Nguyen Thi  Sinh 1984 Ha Nam 7.6
MS007 |Le Minh Tan 1985 Thai Nguyen|(7.3
MS008 |Cam Duc Nam 1985 Son La 5.9
MS009 |Le Son thao 1980 Ha Tay 5.5
MS0010 |Nguyen thi Hoa 1981 HaNoi 7.3




MS0011 ([Tran thi Lan Null null 5.8
MS0012 |Nguyen hoai Nam null Nam Dinh |7.0

4.2.3. Séa ®ei cEu troc bing
Mét bfing sau khi ®- ®-ic ®pnh nghUa b»ng c©u IOnh CREATE TABLE
ca thO ®-ic sva ®i th«ng qua c©u I0nh ALTER TABLE. C©u IOnh npy cho
phDp ta thuc hiOn c,c thao t,c sau:
= Ba sung mét cét vo bing.
ALTER TABLE tn_bfng
ADD COLUMN T?n_cét
= X&a mét cét khai bfng.
ALTER TABLE tn_bfng
DROP COLUMN tn_cét
» Thay ®ai ®Pnh nghUa ciia mét cét trong bing.
ALTER TABLE tn_bfng
MODIFY COLUMN t2n_cét kiOu_d=_1iOu [null/ not null]
VY dé: Dua vpo vY dé CSDL THUCTAP ta ®- tlo ®-ic bfing SINHVIEN vy
bfing DETAI.
CREATE TABLE SINHVIEN
(MSSV VARCHAR (5) NOT NULL,



HT VARCHAR (20) NOT NULL,
NS DATE NULL,

QUE VARCHAR (15) NULL,

HL DECIMAL (8,2) NOT NULL);

CREATE TABLE DETAI
(MSDT VARCHAR (5) NOT NULL,
TDT VARCHAR (50) NOT NULL,
CN VARCHAR (20) NOT NULL,
KP INTEGER NOT NULL);
Chong ta cd thO thay ®ai cEu tréc ciia bfng nh- sau:
» Th®m cét DIENTHOAI c& kiOu d+ 1iOu Ip text 20 ky tu vpo I-ic ®&
quan hO SINHVIEN.
ALTER TABLE SINHVIEN
ADD COLUMN DIENTHOAI text(20);
» Soa kiOu d+ 1iOu cfia cét DIENTHOAI.
ALTER TABLE SINHVIEN
MODIFY COLUMN DIENTHOAI double;
» §bnh nghUa It kiOu d+ 1iOu cho cét HL trong bfng SV cho phBp cét
npy chEp nhEn gi, trb null.
ALTER TABLE SINHVIEN
MODIFY COLUMN HL DECIMAL (8,2) NULL;
» Xé&a ®i cét DIENTHOAI ta ®- th®m vpo € tren.
ALTER TABLE SINHVIEN
DROP COLUMN DIENTHOAI,
» Ta xda ®i cét KP trong bng ®O tyi:
ALTER TABLE DETAI



DROP COLUMN KEP;

4.2.4. LOnh x&a bfng

Khi mét bfng kh«ng cRn cCn thiOt ta c& thO x&a ba na ra khai CSDL b»ng
c©u IOnh DROP TABLE. C©u IOnh ¢4 c6 ph,p nh- sau:

DROP TABLE t°n_bfing

Trong c¢.c hO quin trb ¢ sé d+ liOu, khi xda mét bng b»ng IOnh DROP
TABLE, ta kh«ng thO kh«i phoc It bfing cong nh- d+ liOu cfia nd n3n ta cCn
phTi thEn trang khi s6 dong c©u IOnh npy.

Bfing ci tin ®-ic ch@ ra trong mOnh ®O sl ®-c x&a khai CSDL.
VY dé: DROP TABLE SD;

(Khi ®3 bfing SD sl bb xaa khai CSDL THUCTAP).
4.3. Quin trp d+ liOu

Qufn trb d+ 1iOu ci nghUa lu ta truy xuEt d=+ 1iOu vii c©u IOnh SELECT,
c©u 10nh SELECT ®-ic ding ®O truy xuEt d+ liOu t6 ¢ c dRng Vi ¢_c cét ciia
mét hay nhiOu bfng, khung nhxn. C©u 10nh npy ci thO ding ®0 thuc hiOn
phDp chén (tec I truy xuEt mét tEp con c,c dng trong mét hay nhiOu bfing),
phDp chiOu (tgc Iy truy xuEt mét tEp con c,c cét trong mét hay nhiOu bfng) v
phBp neéi (tec It litn kOt ¢ ¢ dBng trong hai hay nhiOu bfng ®O truy xuEt d=+
liOu) ngopi ra c©u 10Onh npy ckn cung cEp kh n"ng thic hiOn c_c thao t.c truy
vEn v théng k2 d+ liOu phac tp kh,c.
CEu tréc ¢ sé cfia IOnh truy vEn SQL

CEu troc c— sé cfia mét biOu thec SQL bao gdm 3 mOnh ®O: SELECT,
FROM vu WHERE.

- MOnh ®0 SELECT t--ng @ng vii phDp chiOu cfia ®i s¢ quan hO. na
®-ic s6 dong ®O 1i0t ke ¢ ¢ cét mong muén trong kOt qu cfia mét truy vEn.

- MOnh ®0 FROM t--ng @ng vii phDp tYch ®O c,c cfia ®*i sé quan hO,
n& 1iOt k& ¢ ¢ bng cCn tra cou ®O ® nh gi, kOt quy cfia biOu thac.



- MOnh ®0 WHERE t--ng gng vii vb td chan cfia ®*i sé quan hO, ni bao
gam mét vb td kDo theo c,c cét cfia bng xuEt hiOn trong mOnh ®0 FROM.
§O mé réng kh{ n"ng cfia ng«n ng+ npy, khéi SELECT - FROM - WHERE
sl ®-c ba sung thm ¢,c mOnh ®D GROUP BY, HAVING, ORDER BY.
C6 ph,p chung cfia c©u IOnh SELECT c4 ding:
SELECT [* DISTINCT] danh_s,ch_chiOu
FROM danh_s.ch_t2n_bing
[WHERE biOu_thgc_®iOu kiOn]
[GROUPE BY danh_s.ch_t®n _cét]
[HAVING biOu_thgc_®iOu_kiOn]

[ORDER BY {ttn_s¥p_ xOp}
[ASC/DESC]]

§iOu cCn |-y y ®Cu tign ®g&i vii cOu 1Onh npy Ip c_c thunh phCn trong
c©u IOnh SELECT nOu ®-ic s6 dong phfi tu©n theo ®dng thg td nh- trong c6
ph_p. NOu kh«ng c©u 10nh si xem nh- 1 kh«ng hip 10.

4.3.1. Txm kiOm d= 1iGu
C.c thao t,c vO txm kiOm cfia SQL dua trin phDp .nh x* Ip c— bfn vy nd
biOu diOn vO mAt ¢ ph,p I mét khei:
SELECT — FROM - WHERE
Trong ®a:
Select: x.c ®Pnh néi dung c,c cét cCn ®-a ra kOt quy.
From: X_,c ®Pnh c,c bfing cCn IEy th«ng tin ra.
Where: X,c ®Pnh c¢.¢ bfn ghi thaa m-n ®iOu kiOn chan lac.
- MOnh ®0 SELECT t--ng gng vii phDp chiOu cfia ®!i s¢ quan hO. na
®-ic s6 dong ®O 1i0t ke ¢c_c cét mong muén trong kOt qu{ cfia mét truy vEn.



- MOnh ®0 FROM t--ng @gng vii phDp tYch ®O c,c cfia ®*i sé quan hO,
na liOt k2 c.c bfng cCn tra cou ®O ® nh gi, kOt qu{ cfia biOu thac.
- MOnh ®0 WHERE t--ng gng vii vb td chin cfia ®*i sé quan hO, ni bao
gam mét vb td kDo theo c,c cét cfia bng xuEt hiOn trong mOnh ®0 FROM.
§0O mé réng kh n"ng cfia ng«n ng+ npy, khéi SELECT - FROM - WHERE
sl ®-c ba sung thm ¢,c mOnh ®D GROUP BY, HAVING, ORDER BY.
4.3.1.1. Txm kiOm ®-n gifn
a. Txm kiOm kh«ng ®iOu kiOn
Txm kiOm ®-n gifn ci nghUa Ip ch@ Ium quen vii nh+ng c©u hai litn
quan tii mét bfing. Trong mOnh ®O Select c& danh s ch chiOu. Danh s,ch npy
X.c ®Pnh tn ¢,c cét cCn ci trong bing kOt qu.
C6 ph,_p cfia c©u 10nh npy ca ding:
SELECT [* DISTINCT] danh_s ch_chiOu
FROM danh_s.ch_t®n_bfng
C©u I0nh SELECT ®-ic s6 dong ®0 t.c ®éng I2n c_c bing d+ 1iOu, kOt
quy cfia cO©u IOnh cong ®-ic hiOn thp d-ii ding bfng, tec Iy mét tEp hip c,c

di3ng, c,c cét.
VY db: KOt quy cfia cOu IOnh sau ®©y sl cho ta bidt vO m- s&¢ ®O tyi, tan ®O
tpi, chii nhiOm ®O tpi cfia ¢,c ®O tpi hiOn ca.
SELECT MSDT, TDT, CN
FROM DETAI;
C©u I0nh ®-ic thO hiOn trén ®ti sé quan hO nh- sau:

IImsoT, 70T, oN(DETAL)
Ta ca bfng kOt quf:

MSDT TDT CN




DT001 Quan ly kinh doanh

Nguyen Tuan Dung

DT002 Quan ly tai chinh

Nguyen Thi Bien

DTO003 Quan ly nhan su

Vu Thi Thuy Thao

DT004 Quan ly tien von

Nguyen Chi Hieu

DTO005 Quan ly dien

Trinh Thi Ha

DT006 Quan ly nuoc

Do Duy Cop

DT007 Quan ly thu vien

Nguyen Tuan Dung

DT008 Quan ly sach

Nguyen Thi Bien

DTO009 Quan tri mang

Vu Thi Thuy Thao

DT010 ([Thiet ke mang Lan

Nguyen Chi Hieu

DTO11 Quan ly thue bao DD

Trinh Thi Ha

DTO012 Quan ly KD may tinh

Do Duy Cop

4+ C_ch chan c©u I10nh trong SELECT.

Chén tEt cf c,c cét trong bfng: Khi cCn hiOn thb tEt cf c,c tr-éng trong
bfing, s6 dung ky t0 * trong danh s,ch chan thay vx 1iOt k2 danh s,ch tEt cf c.c
cét. Trong tr-éng hip npy, c,c cét ®-ic hiOn thb trong kOt quy truy vEn sT tu®n
theo thg tU mp chdng ®- ®-ic tlo ra khi bng ®-ic ®pnh nghUa.

VY do: COu IOnh sau ®©y sI hiOn thb danh s,ch ®O tui trong quan hO.
SELECT *
FROM DETAI,

KOt quy thu ®-ic:

MSDT TDT CN KP
DTO001 Quan ly kinh doanh |Nguyen Tuan Dung |2
DT002 Quan ly tai chinh Nguyen Thi Bien |1.5
DTO003 Quan ly nhan su VVu Thi Thuy Thao |3

DT004 Quan ly tien von Nguyen Chi Hieu |1.8
DTO005 Quan ly dien Trinh Thi Ha 1
DTO06 Quan ly nuoc Do Duy Cop 25

DTO007 Quan ly thu vien Nguyen Tuan Dung |2




DT008 Quan ly sach Nguyen Thi Bien |1.5
DTO009 Quan tri mang VVu Thi Thuy Thao |3
DT010 ([Thiet ke mang Lan  |Nguyen Chi Hieu (1.8
DTO11 Quan ly thue bao DD (Trinh Thi Ha 1
DTO012 Quan ly KD may tinh (Do Duy Cop 2.5

Trong tr-éng hip cCn ch@ ®bnh ¢ thO c,c cét cCn hiOn thp trong kOt qu
truy vEn, ta ch@ ®pnh danh s ch c_c tn cét trong danh s, ch chin. The ti cfia c,c
cét kOt quy tu©n theo thg ti cfia ¢,c tr-éng trong danh s_ch chén.
VY dd: C©u 10nh sau sl cho biOt m- ®O tui, m- sinh vitn, n—i thuc tEp cha
bifing SD.
SELECT MSDT, MSSV, NTT
FROM SD;

C©u I0nh ®-ic thO hiOn tran ®*i sé quan hO nh- sau:

T msoT, mssv, NTT(SD)
C©u 10nh SELECT ding ®0 t.c ®éng IPn c.c bing d+ 1iOu vu kOt quf
hiOn thb d-ii ding bng g&m c_c dBng v c,c cét m- ®O tui, m- sinh vitn, n=i

thuc tEp cd nh- sau:

MSDT MSSV NTT
DTO01 |[MS001 (Thai Nguyen
DT002 [MS002 ([Thai Nguyen
DTO03 |MS003 |Lang Son
DT004 |MS004 [Hue
DTO05 |[MS005 [Ha Noi
DTO06 |[MS006 |TuyenQuang
DTO07 |MS007 |Yen Bai
DT008 |MS008 |Lao Cai
DT009 |MS009 |Ha Noi




Trong kOt quy truy vEn c& thO xuEt hiOn c,c dBng d+ liOu tring nhau, ®0
loi ba bit c,c ding npuy, ta ch@ ®pPnh td khda DISTINCT ngay sau td khda
SELECT

VY db: Cho danh s,ch ¢,c t@nh ci sinh vizn ®0n thuc tEp.
Cho hai c©u [0nh d-ii ®©y:
SELECT DISTINCT NTT
FROM SD;
VU SELECT NTT
FROM SD;

Cou 10nh ®-ic thO hiOn tran ®* sé quan hO nh- sau:

[InTT(SD)
KOt quf ICn I-it nh- sau:

NTT

Thai Nguyen

Thai Nguyen

Thai Nguyen

Hue

Ha Noi

Ha Noi

Yen Bai

Lao Cai

Ha Noi

Lang Son

Lang Son

TuyenQuang




TuyenQuang

+

+ MOnh ®0 FROM trong c©u 10nh SELECT ®-ic s6 dong nh»m ch@ ®bnh
c.c bfng v khung nhxn cCn truy xuEt d+ 1iOu, sau FROM Ip danh s,ch tn cfia

c.c bfng tham gia truy vEn.

VY dé: COu 10nh sau ®©y sl hiOn thp danh s ch sinh vitn trong ¢ sé d= 1iOu

THUCTAP.

SELECT *

NTT

Thai Nguyen

Lang Son

Hue

Hue

TuyenQuang

Yen Bai

Lao Cai

Ha Noi

FROM SINHVIEN;

DEu “** c©u 10nh tr*n biOu thp danh s .ch ®Cy ®ii ¢ ¢ thuéc tYnh ®-ic

IEy t6 bfn SINHVIEN. Bfng kOt quf ®-ic hiOn thb:

MSSV HODEM TEN NS QUE HL
MSO001 |Phuong Anh 1983 Thai Nguyen (7,2
MSO002 |[Nguyen Thi Hanh 1983 Thai Nguyen (7,0
MS003 [Tran Nam |1984 Thai Nguyen 6.9
MS004 [Tran Quan |1983 Hue 7.4
MS005 [Khanh Chi 1983 Ha Noi 6.5
MSO006 |[Nguyen Thi  Sinh  |1984 Ha Nam 7.6
MS007 |Le Minh Tan 1985 Thai Nguyen|7.3
MS008 |Cam Duc Nam |1985 Son La 5.9
MSO009 |Le Son Thao (1980 Ha Tay 5.5




MS09 |Nguyen thi Hoa 1981 HaNoi 7.3
MSO010 (Tran thi Lan 1981 HaNoi 5.9
MS011 [Nguyen Hoai Nam |1981 HaNoi 5.5

b. Txm kiOm vii ®iOu kiOn ®-n gifin

Ch@ s6 dong khéi select—from—where

C6 ph,p cfia c©u IOnh npy ca ding:
SELECT [* DISTINCT] danh_s,ch_chiOu

FROM danh_s.ch_t®n_bfing

[WHERE biOu_thgc_®iOu kiOn]

VY db: §-a radanh s,ch nh+ng sinh vien tn Iu TAN
SELECT *

FROM SINHVIEN

WHERE TEN= ‘TAN’;

Cou 10nh ®-ic thO hiOn tran ®* sé quan hO nh- sau:

out- tan (SINHVIEN)

MOnh ®0 WHERE trong c©u IOnh SELECT ®-ic s6 dong nh»m x,c ®pnh
c.c ®iOu kiOn ®egi vii viOc truy xuEt d+ liOu. Sau mOnh ®0 WHERE Iy mét
biOu thac logic v ch@ nh+ng dRng d+ liOu npo thaa m-n ®iOu kiOn.

L-u y: NOu truy vEn ®-ic thic hiOn trin nhiOu bfng, khung nhxn ci c,c tr-éng

tring n nhau thx t2n cfia c,c tr-éng npy nOu xuEt hiOn trong danh s,ch chan

phfli ®-ic viOt d-ii dng:

VY dd: C©u IOnh sau sl cho ta biOt m- ®O tpi, ttn ®O tyi, n-i thic tEp ®-ic
truy sukt d= liGu t6 bfng DETAI, SD
SELECT DT.MSDT, TDT, NTT

T?n_b9Ing. T@n_tr-éng

FROM DETAI, SD




WHERE DT.MSDT = SD. MSDT;

C©u 10nh ®-ic thO hiOn tran ®* sé quan hO nh- sau:
[ Imsot, o1, nTT(SD*DETAL)
MOnh ®0 WHERE: trong mOnh ®0 WHERE th-éng s dong:

e C.cto,ntd kOt hip ®iOu kiOn (AND, OR).
e C.,ctontdsos.nh(=z > < >= <= <>, 15 <),
e KiOm tra giii htn cfa d+ liOu (BETWEEN/ NOT BETWEEN).
e Danhs,ch (IN/NOT IN).
e To,ntoLIKE
e C.cto.ntd kOt hip ®iOu kiOn (AND, OR).

VY db: Danh s,ch c_c sinh vien trl (d-ii 22 tuzei) v (HL> = 7.5).
SELECT *
FROM SINHVIEN
WHERE 2006- NS < 22 and HL >=7.5;
(8 c©u 10nh trin chéng ta truy sukt d+ liOu td bfng SINHVIEN thof m-n
®iOu kiOn c_c sinh vitn d-ii 18 tuzei v hic luc lin h-n 7.5).
Bfng kOt quy ®-ic hiOn thp:
MSSV HODEM TEN NS QUE HL
MS006 | Nguyen Thi ~ Sinh | 1984 Ha Nam 7.6

C©u 10nh ®-ic thO hiOn trin ®ti sé quan hO nh- sau:

62006 - NS < 22" HL> = 7.5(SINHVIEN)
4.3.1.2. Txm kiOm ci ®iOu kiOn
C6 ph,p ciia c©u I0nh npy ca ding:
SELECT [* DISTINCT] danh_s_ch_chi®u



FROM danh_s ch_tn_bfing
[WHERE biOu_thgc_®iOu kiOn]
[GROUP BY danh_s.ch_t®n _cét]
[HAVING biOu_thgc_®iOu_kiOn]

[ORDER BY {cét_s¥%p_xOp}
[ASC/DESC]]
Trong ®4:

GROUP BY: chia thunh quan hO c¢_c nhdm, m¢i nhdm @gng vii mét sé hiOu,

sau ®4 c,c thao t,c sl ®-ic thuc hiOn trin ¢,c nham.

HAVING: I ding ®/c biOt cia WHERE lu«n di sau GROUP BY, sau
Having I mét biOu thgc ®iOu kiOn, mOnh ®O npy kh«ng t,c ®éng Vo topn
bfing ®-ic ch@ ra € mOnh ®0O FROM mp ch@ t.c ®éng ICn I-it vo ¢.c nham
bfn ghi ch@ ra ¢ mOnh ®0 GROUP BY

ORDER BY DESC/ASC: I mOnh ®O txm kiOm ca s¥p xOp, ®0 s¥p
xOp theo chiOu gifm hoZc t'ng.

VY db: Th«ng tin vO ¢,c ®O tpi ®-ic cEp kinh phY tren 10 triGu
SELECT *
FROM DETAI
WHERE KP > 10;
C©u 10nh ®-ic thO hiOn trin ®ti sé quan hO nh- sau:
Gkp > 10(DETAI)
» LEp danh s,ch ®O tpi ¢d m- sé I 001, 002, 005, 007 vy kinh phY ®-ic
s¥p xOp gifm dCn:
SELECT MSDT, TDT, KP
FROM DETAI



WHERE MSDT IN (‘DT001°, ‘DT002’, ‘DTO005°, ‘DT007")
ORDER BY KP DESC;
Bfng kOt quf ®-ic hiOn thp:

MSDT TDT KP
DTOO05 | Quan ly dien 1
DTO002 | Quan ly tai chinh 1.5
DTO001 | Quan ly kinh doanh 2
DTO007 | Quan ly thu vien 2

a, Txm kiOm ca xd Iy x©u ky tu
ViOc txm kiOm cd x6 Iy x©u ky t0 ngopi viOc x6 Iy ®dng SQL cRn cho
phPp x6 1y gCn ®dng khi kh«ng nhi ra x©u khi ®4 s6 dong dEu “%” ®O thay
thO cho mét xOu con, dEu ph©n ¢ ch “ ” ®O thay thO cho mét ky ti. kOt hip
vii t6 khaa LIKE.
A%B : x©u ky ti bEt kil b¥it ®Cu b»ng ch+ A kOt théc b»ng ch+ B
%A: xOu ky ti bEt ki kOt théc b»ng ch+ A.
A_B: X©u gam 3 ky t0 ci ky tu thg 2 I bEt k.
A_: X©u gam hai ky tu cd ky tu ®Cu lp A.
VY do: Cho biOt th«ng tin vO c.c sinh vitn ¢i tn b¥%t ®Cu lp ch+ T
SELECT *
FROM SINHVIEN
WHERE TEN LIKE ‘T%’;
KOt qu thu ®-ic:

Hodem Ten
Le Minh  Tan
Le Son Thao




» Cho biOt h4 tn cfia ¢,c 1sinh vitn cd hd ®Om I 'NGUYEN'
SELECT HODEM, TEN
FROM SINHVIEN
WHERE HODEM LIKE 'NGUYEN%';

Ta cd bfng kOt quT:

Hodem Ten

Nguyen Thi  Hanh
Nguyen Thi  Sinh

» Cho biOt hi t*n ciia c,c sinh vi*n ¢d hd Iu ‘TRAN’ vu t*n ci ch+ c,i
cuéi cing I N.
SELECT HODEM, TEN FROM SINHVIEN
WHERE HT LIKE 'TRAN%' and HT LIKE '"%N’;
KOt quf thu ®-ic cfia cOu IOnh:

Hodem Ten
TRAN NAM

b. X6 ly nguy th.ng
Ngopi nh<ng phDp tYnh th«ng th-eng SQL cfn cd thO xo6 Iy d+ 1iOu nguy

th.ng.
VY db: Txm nh+ng ®O tpi ci ngpy thic tEp tr-ic 27/03/2006 lu 10 ngpy

SELECT TDT

FROM DETAI,SD

WHERE “27/03/2006” — NGAYTT = 10 and DT.MSDT = SD.MSDT,

C©u 10nh ®-ic thO hiOn trin ®ti sé quan hO nh- sau:

[ Tro71(0 27032006 - NGAYTT = 10(DETAI*SD))



c. Txm kiOm nhé s6 dong IN viu BETWEEN
+ 80 kiOm tra d= liOu n»m trong hay ngopi mét khofing npio ®3 ta sé dong
to,n t6 BETWEEN vu NOT BETWEEN nh- sau:
C.ch s6 dong y nghUa
BETWEEN a AND b a<gi trb <b
NOT BETWEEN aAND b (gi, trb< a)vu (gi, trb> b)
VY db: Txm t2n nh+ng ®O tyi ¢ kinh phY t6 1.5 ®0n 3 triOu
SELECT TDT
FROM DETAI
WHERE KP BETWEEN 1.5 and 3;
Cou 10nh ®-ic thO hiOn tran ®* sé quan hO nh- sau:
[Iro7(0 kp>=15kp<=3(DETAI))
+ T6 khda IN ®-ic s6 dong khi ta cCn ch@ ®bnh ®iOu kiOn txm kiOm d+
liOu cho c©u I0Onh SELECT Iy mét danh s,ch c,c gi, trb. Sau IN (ho&c NOT
IN) ¢ thO Ip danh s_ch c,c gi, trb ho&Ec mét c©u IOnh SELECT kh,c.
VY do: 80 biOt c.c danh s,ch c.c ®O tpi ¢ m- sé ®O tyi I 2, 4 ho&c 5 thay
vx sO dong c©u IOnh.
SELECT *
FROM DETAI
WHERE MSDT = ‘DT002’ or MSDT = ‘DT004’ or MSDT =‘DT005’;
» Ta cd thO s6 dong cOu IOnh
SELECT *
FROM DETAI
WHERE MSDT IN (‘DT002’, ‘DT004’, ‘DT005°);
C©u I0nh ®-ic thO hiOn trin ®ti sé quan hO nh- sau:

GMsDT=002VMsDT=004VMsDT=005( DETAI)



VY db: Cho biOt danh s ch c_c sinh vien kh«ng cd MSSV I 007.
SELECT *
FROM SINHVIEN
WHERE MSSV NOT IN(‘MS007°);
C©u 10nh ®-ic thO hiOn tran ®%i sé quan hO nh- sau:
omssv<>007(SINHVIEN)
4.3.2. Txm kiOm vii ,nh x* l&ng
§O txm kiOm tran nhiOu bfing qua viOc s6 ddng ,nh x* 1&ng hoEc phBp
kOt néi. .nh xt 1&ng ca nghUa Iy hai khéi SELECT I&ng nhau, phDp lang ci c
thO ®-ic 1&ng nhiOu mac. Loti truy vEn npy ®-ic s6 dong ®0 biOu diOn cho
nh+ng truy vEn trong ®3 ®iOu kiOn truy vEn d+ 1iOu phfi s6 dong ®0n kOt

quy cfia mét truy vEn kh,c.

Co ph,p:
SELECT [* DISTINCT] danh_s ch_chiOu
FROM danh_s,ch_t®n_bfing
[WHERE biOu_thgc_®iOu kiOn]
[GROUPE BY danh_s,ch_t®n _cét]
[HAVING biOu_thgc_®iOu_kiOn]

Ché y: Mét truy vEn con phfli ®-ic viOt trong c&£p dEu ngoZ&c vy th-éng ca
kOt quyl I mét cét.

+ Khi cCn thiic hiOn kiOm tra gi, trb cfia mét biOu thgc ca xuEt hiOn (kh«ng
xuEt hiOn) trong tEp c_c gi, trb cfia truy VEn con hay kh«ng ta ¢ thO sé déng
to,n t6 IN (NOT IN) nh- sau:
WHERE biOu_thgc IN (NOT IN)
(truy_v©n_con)
VYd6: Cho biOt danh s,ch sinh vitn c& m- sé Iy 001, 007, 008.



SELECT *

FROM SV

WHERE MSSV IN (001, 007, 009);
C©u 10nh ®-ic thO hiOn trin ®ti sé quan hO nh- sau:

G MssV = 001VMssV =007 V Mssv=009(SINHVIEN)
VY db: Danh s.ch c,c sinh vien trl (d-ii 18 tueei) hac luc vy thic tEp ®0u @t
loti kh, giai (HL> 8.5 vu KQ>8.5)

SELECT HT
FROM SINHVIEN
WHERE 2006- NS <18 and HL>8.5 and MSSV in
(SELECT MSSV
FROM SD
WHERE KQ>8.5);
Cou 10nh ®-ic thO hiOn tran ®* sé quan hO nh- sau:
HHT(G 2006 - NS < 18" ‘HL> 8.5AKQ >85 (S| NHVI EN*SD))
» Danh s.ch c_c chii nhiOm ®O tui kh«ng ¢ c,c sinh vitn qu? & Hu Néi tham
gia:
SELECT CN
FROM DETAI
WHERE MSDT IN (SELECT MSDT FROM SD
WHERE MSSV not in
(SELECT MSSV FROM SV
WHERE QUE = ‘HANOI"));
C©u 10nh ®-ic thO hiOn trin ®ti sé quan hO nh- sau:
[Ten (DETAI*(SD*(0quE < ‘aanor(SINHVIEN)))))



+ KOt quf truy vEn con ci thO ®-ic sé déng ®O thiic hiOn phBp to n sé hic
vii mét biOu thac truy vEn cha, trong tr-éng hip npy truy vEn ®-ic s6 déng d-ii
ding:
WHERE biOu_ thec_phPp_to n_sé_hac [ANY/ALL]
(truy_v©n_con)
Trong ®3 c,c phDp to,n sé hic ci thO s6 dong bao gm =, <>, >, <, >=, <=
v truy VEn con cd kOt quf bao gdm ®dng mét cét. NOu truy vEn con tr] vO
nhiOu h-n mét gi, trp thx viOc s6 dong phBp so s,nh nh- tran sl kh«ng hip 10.
NOu sau c,c phPp to,n phfi sé dong thm ALL ho/&c ANY. L-ing t6 ALL ®-ic
s6 dong khi cCn so s_nh gi, trb cfia biOu thec vii tEt cf gi, trb tr] vO trong kOt
quy cfia truy VEn con. Ng-ic I, phDp so s,nh vii I-ing t& ANY ¢ kOt quf ®6ng
khi ch@ cCn mét kOt quy bEt ki npo ®3 trong kOt quy cfa truy vEn con thaa
m-n ®iOu kiOn.
VY db: COu 10nh d-ii ®©y cho bidt ¢,c ®O tui c¢& sé kinh phY lin h-n ho/c
b»ng sé kinh phY cfia ®O tui cam- Iy 7.

SELECT *

FROM DETAI

WHERE KP > = (SELECT KP FROM DT

WHERE MSDT =7);
Cou 10nh ®-ic thO hiOn tran ®* sé quan hO nh- sau:

_(DETAI)) (DETAl )

Okp >=7kp (OmspT=

P §8-a ra danh s,ch c,c sinh vi®n hac giai h-n c,c sinh vi®n & Hu Néi.
SELECT HODEM, TEN
FROM SINHVIEN
WHERE HL> ALL (SELECT HL
FROM SV



WHERE QUE = ‘HANOD’):;
Hay c& thO viOt theo ¢ ch kh.c:

SELECT HODEM, TEN

FROM SINHVIEN

WHERE HL> (SELECT MAX (HL)

FROM SINHVIEN
WHERE QUE = ‘HANOY’);
+ Ngopi viOc s6 dong ,nh xt lang ®O txm kiOm d+ 1iOu t6 hai hay nhiOu
bfing chéng ta cong ci thO so dong phBp kOt néi. Mét c@u 10nh néi kOt hip c,c
dRng d= 1iOu trong c,c bfng kh_c nhau I theo mét ho&c nhiOu ®iOu kiOn npo
®3 hiOn thp trong kOt quy truy vEN.
Trong phBp kOt néi, c_c cét tham gia kOt néi phfi c& miOn trb Iy s,nh ®-ic

vii nhau. T2n cét cfa c,c biing kh,c nhau ci thO viOt t-eng minh qua tn bing.
€ VY db: Cho th«ng tin vO ¢.c ®O tpi cd sinh vitn thic tEp

SELECT DISTINCT *

FROM DETAI, SD

WHERE (DT.MSDT =SD.MSDT);

Cou 10nh ®-ic thO hiOn tran ®* sé quan hO nh- sau:
DETAI*SD
B Cho danh s,ch sinh vién thuc tEp i qu? nhy

SELECT HODEM, TEN

FROM SD, SINHVIEN

WHERE (SV.MSSV = SD.MSSV) and (SV.QUE = SD.NTT);

C©u 10nh ®-ic thO hiOn trin ®ti sé quan hO nh- sau:

I Inopem, Ten(onTT = que (SINHVIEN*SD))



4.3.3. Txm kiOm vii mOnh ®0 GROUP BY

MOnh ®0 GROUP BY: chia quan hO thunh ¢ c nhdm mgci nhdm gng vii
mét sé hiOu, sau ®3 c,c thao t,c sl ®-ic thuc hiOn trin ¢,c nham, thic hiOn tren
c.c ding c,c bfn ghi v mEu tin ci d+ 1iOu giéng nhau si ®-ic xOp vo thunh
mét nham.
€ VY db: LiOt k* danh s,ch gdm MSSV, HODEM, TEN, HL, KQ cfia ®0 tpi

cam- sé lu 5, theo thg tu KQ.

SELECT MSSV, HODEM, TEN, HL, KQ

FROM SINHVIEN,SD

WHERE (SD.MSDT=‘DT005”) and (SINHVIEN.MSSV = SD.MSSV)

GROUP BY SD.KQ:

B §-ara t3n nh+ng sinh vidn thiic tEp ti qu? nhy, nham theo que.

SELECT HODEM, TEN

FROM SINHVIEN,SD

WHERE (SD.NTT = SV.QUE) and (SINHVIEN.MSSV = SD.MSSV)

GROUP BY SINHVIEN.QUE;

4+  TxmkiOm ci s6 dong mOnh ®0 HAVING:

HAVING Ip ding ®/Z&c biOt ciia where lu«n ®i sau GROUP BY, sau
HAVING Iy mét biOu thec ®iOu kiOn, biOu thec ®iOu kiOn nuy kh«ng t.c
®éng vo topn bing ®-ic ch@ ra é mOnh ®0 FROM mp ch@ t.c ®éng ICn I-it
t6 nham c,c bfn ghi ®- ch@ ra tti mOnh ®0 GROUP BY. Th-éng thx HAVING
®i vii mét s¢ hum th- viOn.

COUNT - cho sé I-ing phCn t6 cfia cét
SUM - cho teng c,c trp trong cét

MIN - cho gi, trb nha nhEt trong cét

MAX - cho gi, trb lin nhEt trong cét

AVG - cho gi, trb trung bxnh ceng cfia cet



VY db: §-a ra danh s ,ch ®O tpi ¢ Yt nhEt It 3 sinh vitn ®'ng ky
SELECT SD.MSDT,TDT, CN, NTT, KP
FROM DETAI, SD
WHERE (DT.MSDT = SD.MSDT)
GROUP BY SD.MSDT
HAVING COUNT (SD.MSDT) > 3;
+ Txm kiOm ci s¥%p xOp

§O txm kiOm ca s¥%p xOp ta ding mOnh ®O ORDER BY DESC/ASC-
sap gifm/t'ng. Sau mOnh ®O BY I tn cét rai ®On chiOu s¥p xOp t'ng hoEc
gifm. C& thO s¥%p xOp nhiOu cét viu nOu kh«ng ch@ ra chiOu s¥%p xOp thx hO
theng ngCm ®bnh Ip ASC.

MOnh ®0 ORDER BY nOu ®gng sau GROUP BY thx miOn t,c ®éng
ciia s¥%p xOp Iy trong tdng nhim cha cét ®-ic ch@ ra trong GROUP BY. NOu
cét ch@ s¥up xOp cd mOnh ®O SELECT thx trong mOnh ®0 ORDER BY c3
thO ch@ cCn chd ra the tu cfia cét ®3 trong dang s_ch chiOu I ®f.

VY do: LEp danh s_ch sinh vitn ca héc luc ®-1c s¥p xOp gifm dCn
SELECT MSSV,HODEM, TEN, HL
FROM SINHVIEN

ORDER BY HL DESC;

MSSV| HODEM  TEN| HL
MS01 |Nguyenthi Hoa |[7.5
MS03 |Nguyen hoai Nam [7.3
MSO02 (Tran thi Lan 6.8




B Txm t2n nh+ng sinh vitn ¢ MSDT Iu 5 v s¥%p xOp theo thg ti t'ng
dCn cfia kOt quf thic tEp.
SELECT TEN
FROM SINHVIEN, SD
WHERE MSDT = ‘DT005> AND (SINHVIEN.MSSV=SD.MSSV)
ORDER BY KQ ASC;

4.3.4. Txm kiOm s6 dong c,c phBp to_n tEp hip
VY db: Cho biOt m- cfia c,c ®O tpi kh«ng ¢& sinh vitn npo tham gia:

SELECT MSDT

FROM DETAI

MINUS

SELECT DISTINCT MSDT

FROM SD;

C©u 10nh ®-ic thO hiOn tran ®* sé quan hO nh- sau:
HMSDT(DT) - HMSDT(SD)
4.3.5. Txm kiOm vii danh s .ch ®Ych tran nhiOu bfing
Txm kiOm vii danh s.ch ®Ych trin nhiOu bfng la ¢ sé ®O thic hidn c.c
yau cCu truy VEn lign quan ®On nhiOu bfng, c©u 1Onh thuc hiOn IEy ¢ c dRng
d+ liOu trong c.c bfng tham gia truy VEn, so s.nh gi, trb cfia ¢,c dRng npy trin
mét hoZEc nhiOu cét ®-ic ch@ ®bnh trong ®iOu kiOn néi v kOt hip c,c ding
thaa m-n ®iOu kiOn thpunh nh+ng ding trong kOt quf truy vEn.
+ Txm kiOm vii danh s,ch ®Ych trin nhiOu bfing b¥t ®Cu b»ng td khaa
SELECT, c.c cét ®-ic ch@ ®bnh sau t6 khaa Ip ¢ c cét hiOn thp trong kOt quf
truy vEn. ViOc s déng t2n ¢_c cét trong danh s ch chan ¢ thO Iu:
« Tn cfia mét sé cét npo ®4 trong c,c¢ biing tham gia vpo truy vEn, nOu t2n

cét trong c,c bfng tring tn nhau thx t2n cét phyi ®-ic viOt d-ii ding



Ten_bang. Ten_cét
« DEu * ®-ic s6 dong trong danh s_ch chan khi cCn hiOn thp tEt cf c,c cét
cfia bfng tham gia truy vEn.
+ TiOp theo In mOnh ®O FROM, sau mOnh ®0O FROM cfia c©u 10nh kOt
néi I danh s_ch t2n c,c bfing tham gia truy vEn. NOu ta s6 déng dEu * trong
danh s,ch chin thx thg tu cia bfng 1iOt k& sau FROM si Inh h-éng ®0n thg tU
c.c cét ®-ic hiOn thp trong kOt quy truy VEN.
+ Khi hai hay nhiOu bfing ®-ic néi vii nhau ta phfi ch@ ®pnh ®iOu kiOn ®0
thic hiOn phBp néi ngay sau mOnh ®0 WHERE. §0u kiOn néi ®-ic biOu
diOn d-ii ding mét biOu thgc logic so s nh gi, trb d+ liOu gi+a c,c cét cfia c.c
bfing tham gia truy vEn.
VY db: COu IOnh sau si hiOn thp danh s.ch sinh vign_ ®O tui vii th«ng tin:
MSSV, MSDT, TEN, TDT, NTT.
SELECT SD.MSSV, MSDT, TEN, TDT, NTT
FROM SINHVIEN, DETAI, SD
WHERE (SV.MSSV = SD.MSSV) and (SD.MSDT = DT.MSDT):
(Trong c©u IOnh tren c,c bfng tham gia vuo truy vEn SV, SD, DT. §iOu
kiOn ®O thic hiOn thuc hiOn phBp néi gi+a c.c bfng gdm hai ®iOu kiOn.
SINHVIEN.MSSV = SD.MSSV
VU DETAILMSDT =SD.MSDT
§iOu kiOn txm kiOm danh s,ch tran nhiOu bng ®-ic x,c ®Pnh ®-ic trin Mei
quan hO gi+a c_c bing trin c- sé d+ 1iOu).
C©u 10nh ®-ic thO hiOn trin ®ti sé quan hO nh- sau:
HMSSV,MSDT,TEN,TDT,NTT((SV*SD)DT)
4.4. C.c hum th- viOn
Trong SQL gam c& 6 hum th- viOn:
COUNT - cho sé I-ing phCn t0 cfia cét



SUM - cho teeng c,c trp trong cét

MIN - cho gi, trb nha nhEt trong cét

MAX - cho gi, trp lin nhEt trong cét

AVG - cho gi, trb trung bxnh ceng ciia cét
4+ Hpm count:

§-ic so dong ®O ®Om sé ding ciia mét cét, mét bng. Nh-ng khi hum Count
cd ®&i sé Ip "*" c& nghUa Ip ®Om sé bfn ghi thda m-n y2u cCu txm kiOm mp
kh«ng quan t©m tii bEt ki mét cét npo.

VY db: H-y ®Om danh s,ch c.c t@nh vp sé sinh vitn qu? & tdnh ®&
SELECT COUNT.QUE
FROM SINHVIEN;
» H-y ®Om c,c MSDT trong bng DT
SELECT COUNT MSDT
FROM DETAI,
NOu nh- c©u 10nh ®-ic viOt d-ii ding nh- sau na si ®Om tEt cf c¢,c bin
ghi thaa m-n y2u cCu txm kiOm.
B SELECT COUNT ' *
FROM DETAI;
4+ Hpm SUM:
TYnh teeng c,c gi, trb sé trong cét vii tn cét ®- cho
VY db TYnh taeng sé sinh vitn ®i thuc tEp
SELECT SUM (MSSV)
FROM SD;
I Taeng sé ®oln ®-éng thic tEp cfia ®O tpi 5
SELECT SUM (KM)
FROM SD
WHERE MSDT = ‘DTO005°;



+ Hum AVG:
Hum tYnh trung bxnh céng AVG = AVERAGE.
TYnh trung bxnh céng cfia mét bé se.
VY db: TYnh ®iOm trung bxnh cfia c,c sinh vitn qu@ é Hy Néi
SELECT AVG (HL)
FROM SINHVIEN
WHERE QUE ="'HANOI',
4+ Hum MIN, MAX:
L c,c hum ®-a ra gi, trb lin nhEt v nha nhEt cfia ¢, c bé seé.
VY db: Cho biOt ®é tueei lin nhEt cfia c_c sinh vi®n sinh tti HUE.
SELECT MAX (2006 - NS),
FROM SINHVIEN
WHERE QUE ="HUE;
» Cho biOt ®¢é tuai nha nhEt cfia ¢ ¢ sinh vien sinh tti HA NOI.
SELECT MIN (2006 - NS).
FROM SINHVIEN
WHERE QUE ="HUE;
» Cho biOt kOt quy th-c tEp cao nhEt v thEp nhEt cfia nh+ng sinh vin ci
NTT Iu € qué nhy.
SELECT MAX (KQ)
FROM SD, SINHVIEN
WHERE (SD.MSSV = SINHVIEN .MSSV) and
(SD. NTT = SV. QUE):
SELECT MIN (KQ)
FROM SD, SINHVIEN
WHERE (SD.MSSV = SINHVIEN .MSSV) and
(SD. NTT = SV. QUE):



4+ SET: Iy hum th- viOn ch@ tEp

, ,  CHUONGS
LY THUYET THIET KE CO SO DU LIEU QUAN HE
(S tiét ly thuyét 12 tiét)

5.1. Phu thugc ham

ThiOt kO CSDL quan hO tac x.c ®pnh CSDL ®3 c& nh+ng quan hO gx?
Quan hO gam t2n quan hO vp ®-ic x ¢ ®bnh béi 1 tEp c,c thuéc tYnh vp ¢ c bé.

ThiOt kO mét c- sé d+ 1iOu nh»m:

- Cho phBp quin ly d+ liOu mét ¢ ch tEp trung.

- T*o mét ¢ sé d+ 1iOu hip nhEt, kh«ng d- thda, ®Jm bfjo tYnh nhEt qu,n
cho d+ liOu.

- §m bfo tYnh an topn cho d+ liOu.

- §m bfo tYnh ®éc IEp ciia d+ liOu.

Khi thiOt kO cCn I-u y ®Dn ¢.c vEn ®O sl nfy sinh nh- sau:

- D- thda d=+ liOu.

- Kh«ng nhEt qu,n (db th-&ng xuEt hiOn khi séa d+ 1iOu).

- Db th-éng khi th®m bé.

- Db th-éng khi xo, bé.

Do vEy khi thiOt kO mét CSDL c4 thO ph©n chia quan hO thpnh nh+ng
quan hO kh,c nhau nh»m tr.nh nh=ng vEn ®O ndu trin nh»m ® ®-ic mét I-ic
®a CSDL (tEp c,c I-ic ®a quan hO) tét h-n.

5.1.1. Khéi niém phu thugc ham.

Kh.i niOm vO pho thuéc hpm I mét quan niOm ca tCm quan trang rEt lin ®gi
vii viOc thiOt kO m« hxnh d+ 1iOu.

§bnh nghUa: Cho R(U) Iy mét I-ic ®a quan hO vii U = {A;, ..., A} lu tEp
thuéc tYnh. X vu Y I hai tEp con cfia U.




Nai r»ng X x,c ®bnh hum Y ho&c Y pho6 thuéc hum vpo X (X — YY)
nOu r I mét quan hO x,c ®Pnh R(U) sao cho bEt ku hai bé t;, t; € r mp

t[X] = t2[X] thx t1[Y] = t2[ Y]

Pho thuéc hum ky hiOu Ip FD.
5.1.2. Mot s6 vi du
Cho quan hé phancong sau:

Phancong (PHICONG, MAYBAY, NGAYKH, GIOKH)

& day quan hé phan cong dién ta phi cong lai may bay nao, may bay khoi hanh
vao thoi gian ndo. Khong phai su phdi hop bat ky gitra phi cong , may bay, gio
khoi hanh nao ciing déu dugc chap nhan ma chung co cac diéu kién giang budc
quy dinh sau:

+ Mdi may bay c6 mot gidi khoi hanh duy nhat

+ Néu biét phi cong, biét gio khoi hanh thi biét may bay do phi cong ay
lai

+ Néu biét may bay, biét ngay khoi hanh thi biét phi cong chuyén bay ay.
Cac giang budc nay 1a cac vi du vé phu thudoc ham va duoc phét biéu lai nhu
sau:

+ MAYBAY xac dinh GIOKH (maybay phu thugc ham vao gio KH)

+ {PHICONG, NGAYKH, GIOKH} xac dinh MAYBAY
+ {MAYBAY, GIOKH} xac dinh PHICONG
va duoc Ky hiéu nhu sau:
+ {MAYBAY?} — GIOKH
+ {PHICONG, NGAYKH, GIOKH} -» MAYBAY
+ {MAYBAY, GIOKH} —> PHICONG

5.2. Tién dé d6i véi phu thudgc ham

Géi F Iy tEp tEt cf c.c pho thuéc hum ®gi vii I-ic ®a quan hO R(U) v X
— Y Iy mét phd thuéc hpm, X,Y < U. N&i rsng X — Y ®-ic suy diOn logic t6
F nOu méi quan hO r trin R(U) ®Ou thof c,c phd thuéc hum cfia F thx cong
thof X - Y.



ChvanghinF={A —>B,B > C}thx A—> Csuyratd F. Gai F'lu bao
®d&ng ciia F, tac Iu tEp tEt c c,c pho thuéc hum ®-ic suy diOn logic t6 F. NOu
F =F" thx F lu ha ®Cy ®n cfia c,c pho thuéc hum.

8O ¢4 thO x_c ®Pnh kho, cfia mét I-ic ®a quan hO vy c,c suy diOn logic
gi+a c,c pho thuéc hum cCn thiOt phfi tYnh ®-ic F*t6 F. Do ®a ®Ri hai phfi
ca c,c hO ti*n ®O. TEp c,c quy t%c chia hO tin ®0 ®-ic Armstrong ®-a ra,
th-éng ®-ic gai I hO tin ®0O Armstrong.

Gai R(U) I I-ic ®& quan hO vii U = {Ay, ..., A} In tEp ¢ c thuéc tYnh. X,
Y, Z, W < U. HO tign ®0 Armstrong bao gam:

Al (phIn x1): nOu Y c X thx X > Y

A2 (t'ng tr-éng): nOu Z c U vu X — Y thx XZ - YZ,

trong ®4 ky hiOu XZ Iy hip cfia 2 tEp X vu Z thay cho ky hiOu X U Z.

A3 (b¥%c cCu):nOuX > YvuY » Zthx X - Z

VY do: ChoAB > C,C—> A

CCn chgng minh rsng BC — ABC

Ta chgng minh nh- sau:

1. C — A (gif thiOt)

2. BC — BA (luEt t'ng tr-éng ciia (1) th®m B)

3. AB — C (gif thiOt)

4. AB — ABC (t'ng tr-éng (3) th®m AB)

5. BC — ABC (b%c cCu td (2) v (4))

T8 hO titn ®0 Armstrong suy ra mét sé luEt sau ®Oy:

® LuEt hip: nOu X - Y VU X > Zthx X —» YZ

@ LuEt tha b¥c cCu: nOu X - Y VU WY — Z thx XW — Z

® LuEtt,ch;nOuX > YvuZcYthx X > Z
5.3. Phép tdch mot quan hé



PhBp t,ch mét I-ic ®& quan hO R(u) vii U = {A,, ..., A} In viOc thay thd
I-ic ®& quan hO R b»ng ¢,c tEp I-ic ®& {Ry, ..., R}, trong ®ARi R, i=1, 2, ...,
K v
R=Ri1UR;U ... URk
Trong ®4 c ¢ I-ic ®& R; kh«ng ®Ri hai phfi Ip ph©n biOt.
Maéc titu cfia phDp t,ch chit yOu Ip loti ba ¢ c db th-éng d+ liu.
Vi dul:
NCC (TenNCC, Dchi, Cluong, Gia)
Ten NCC — Dchi
Ten NCC, Cluong — Gia
Véi luge do trén ta co thé thay thé bai luge d6

NCC 1 (Ten NCC, Dchi)
NCC2 (Ten NCC, Cluong, Gia)

5.3.1. Phép tach khong mat mat théng tin

Phép tach mot quan hé ma khong 1am mat mét thong tin duoc ky hiéu 1a p
binh Iy: Cho quan hé R(u) véi p = (r1(ul), r2(u2)) 1a phép tach 2 khdng mat mat
thong tin cua r néu Ul U2 — U1\U2 hoic Uln U2 — U2\U1.
Ddng thoi khi r1*r2 = r khi d6 phép tach dgl phép tach 2 khong mét mét thong
tin.

Vay muén tach mot quan hé thanh m quan hé khdng mat mat théng tin thi
phai tién hanh m-1 phép tach 2 khdng mat méat thong tin.

5.3.2. Kiém tra phép tach khong mat mat théng tin

Bai toan: Cho lugc dd quan hé r(u) , tap cac phu thudc ham f va phép tach
quan hé¢ p.

Yéu cau: Hay kiém tra phép tach p c6 mat mat thong tin khéng.

Phuong phap thuc hién: Tir quan hé 1ap mot bang n cot va k hang. Cot ung
véi thugc tinh Aj, hang ang vai luoc db ri voi (i = 1,k). Tai hang i, cot j dién ky
hiéu aj néu Aj Ri, Nguoc lai dién bij.

Xét cac phu thuoc ham: Néu X—Y eF néu c6 gia tri bang nhau trén thuoc
tinh X (cot x) thi lam bang cac gia tri caa chung trén thugc tinh y (cot y). Khi
lam bing néu trén cot y c6 gia tri 1a Aj thi 1am bang ky hiéu 13 Aj con lai 1am
biang véi mot trong céc bij.

Tiép tuc thuc hién nhu trén cho téi khi khdng thuc hién duoc nira, ké ca
viéc sur dung cac phu thudc ham da sir dung roi.



Xem xét bang két qua néu c6 mot hang bao gom toan cac ky higu aj thi két
luan phép tach khdng mat mat thong tin.
Vidu: XBtquan hO ng-€i cung cEp

NCC(TenNCC, Dchi, Chatluong, Gia)

®-ic t,ch lum hai quan hO

NCC1(TenNCC, Dchi) viu NCC2(TenNCC, Chatluong, Gia)
vii ¢,c phé thuec hum:

TenNCC — Dchi

TenNCC, Chatluong — Gia.

Bfng ban ®Cu ®-ic thiOt IEp nh- sau:

TenNCC Dchi Chatluong Gia
ai dz bi3 D14
ai D22 ds as

.p dong pho thuéc hum TenNCC — Diachi cho hai hung cfia bfing. Hai
hpng b»ng nhau tran cét TenNCC (®Ou b»ng a;) n?n é cét Dchi chong ®-c Ipm
b»ng v b»ng a,.

Bfng kOt quy Iu:

TenNCC Dchi Chatluong Gia
a1 az D13 D14
di az as s

Bfing kOt quy ci dRng the hai c c,c gi, trP toun Iy a, do ®3 phBp t ch
tren Ip phBp t,ch kh«ng mEt m_t th«ng tin.

5.4. Qua trinh chuan héa
Trong ly thuyOt ban ®Cu Codd ®-a ra 3 ding chuEn cfia quan hO:
- Ding chuEn thg nhEt 1NF.
- D*ng chuEn thg hai 2NF.
- D*ng chuEn thg ba 3NF.



Sau ®4 khi Boye nghi?n cgu I-ic ®a quan hO vii tEp c,c phd thuéc hum
®- ®-a ra mét ding chuEn n+a géi Ip chuEn Boye - Codd ®-ic géi Ip ding
chuEn BCNF.

8bnh nghUa:

Cho I-ic ®4 quan hO R(U) tran tEp thuéc tYnh U = {Ay, ..., A X vp Y
I hai tEp thuéc tYnh kh.c nhau X cU vp Y c U.

Y Ip pho thuéc hpm ®Cy ®fi vio X nOu Y phd thuéc hum vpo X nh-ng
kh«ng phé thuéc hpm vio bEt ki mét tEp hip con thiic st npo cfia X.

5.4.1. D'ng chuEn mét (INF):

§bnh nghUa: Mét I-ic ®& quan hO R ®-ic gai I é ding chuEn mét (1INF)
nOu v ch@ nOu topn bé ¢.c miOn ca mA&t trong R ®Ou ch@ chega c,c gi, trb
nguy?n té (gi, trp kh«ng thO ph©n chia ®-ic).

§bnh nghUa npy cho thEy r»ng bEt ki quan hO chuEn ho, npo cong &
INF.

5.4.2. Ding chuEn thg hai:

§bnh nghUa: L-ic ®a quan hO R & ding chuEn hai nOu ni é ding chuEn
the nhEt viu nOu mgi thuéc tYnh kh«ng kho, cfia R I phd thuéc hum ®Cy ®n
vuo kho, chynh.

VY dé:
Cho CSDL gém 2 quan hO: THI v SINHVIEN

THI (MONTHI GIAOVIEN)
3 A
4 B
S) C

SINHVIEN | (MONTHI | MSSV TEN TUOI DIACHI | DIEM)

3 11 LAN 20 X 8

3 12 HA 21 Y 6

4 11 LAN 209 X 7




12 HA 21 Y 6
11 LAN 20 X /
13 TU 22 Z 2

Trong quan hO tran MONTHI Iu kho, ciia quan hO THI vu MONTHI,
MSSV (m- sé sinh vi#n) Ip kho, cfia quan hO SINHVIEN.

& quan hO thg hai MONTHI, MSSV, DIEM x_.c ®pnh kOt quy thi cha
sinh vi®n cBn MSSV, TEN, TUOI, DIACHI x,c ®pbnh c,c ®eéi t-ing Iu sinh vi®n.

Trong qu, trxnh cEp nhEt v I-u tr+ d+ liOu xuEt hiOn nh+ng vEn ®0
sau:

- & quan hO SINHVIEN viOc I-u tr+ c,c th«ng tin vO 1 sinh vien (vY db
nh- LAN) ph{i I/£p I 3 ICn ®Pa ch@ vj tugi. Nh- vEY Iu d- thda d+ 1iOu.

- Qu, trxnh cEp nhEt d=+ liOu g©y nén nh+ng cfn tré nh-:

+ Khi thay ®ai th«ng tin vO mét sinh vizn cCn phfli thay ®ai nhiOu ICn,
ten kbm vO théi gian, dO sai st. Trong khi ®4 sda ®i th«ng tin vO mét sinh
vien It kh«ng cd litn quan gx ®0n th«ng tin vO thi cb.

80 x_.c ®pnh nh+ng th«ng tin vO mét sinh vien, ch@ cCn MSSV lu x.c
®bnh ®-ic duy nhEt th«ng tin vO ha.

+ Trong quan hO SINHVIEN ch@ chga nh+ng sinh vi‘n ® thi. Muén
chin mét sinh vitn vpo quan hO thx kh«ng ®-ic vx kh«ng ra sinh vitn ®4 ®- thi
hay ch-a; kho, MONTHI, MSSV Iy kh«ng ®Cy ®#. §iOu npy ch@ kh¥c phoc
®-1c khi loti ba nh+ng th«ng tin vO thi cd ra khai quan hO.

+ Gif s6 cCn hull ba m«n thi thg 5 mp danh s,ch sinh vién vEn gi+ nguy?n.
Khi ®3 & quan hO THI xo, bé (5,c), cBn & quan hO SINHVIEN nOu xo, m«n thi
thg 5 thx th«ng tin vO sinh vien TU si bb mEt.

80O kh¥ic phoc nh+ng cfn tré trén, quan hO SINHVIEN ci thO t,ch thunh
hai quan hO SINHVIEN(MSSV, TEN, TUOI, DIACHI) vp quan hO
THIXONG (MONTHI, MSSV, DIEM).

Nh- vEy CSDL loc npy thunh ba quan hO ®- & ding chuEn thg 2.

5.4.3. Ding chuEn thg ba:

80O txm hiOu vO ding chuEn the ba cfia quan hO, tr-ic hOt phi hiOu vO
kh,i niOm pho thuéc b¥%c cCu.



8pbnh nghUa: Cho mét I-ic ®a quan hO R(U); X Ipn mét tEp con c,c thuéc
tYnh X < U, A Ip mét thuéc tYnh thuéc U. A ®-ic géi Iu phd thuéc b%c cCu
vpo X nOu trén R tan i mét tEp con Y ciia R sao cho

X->Y,Y >Anh-ngY » Xvii Ag XY.

§bnh nghUa: L-ic ®& quan hO R Ip é ding chuEn thg 3 (3NF) nOu na I
2NF v mgi thuéc tYnh kh«ng kho, cfia R Ip kh«ng phé thuéc hum b¥c cCu
VMO kho, chYnh.

VY db:

Cho I-ic ®3 quan hO R (SAIP) vii c,c pho thuéc hum SI - P vy S — A.

R I kh«ng & 3NF, kh«ng & 2NF. Gif s6 X = SI, Y = S. A Iy thuéc tYnh
kh«ng kho, vx ch@ ca mét kho, IuSI. Vx X > YVvuY — A, nh-nglticdyY —
X tac lu S — Sl kh«ng thof. Trong tr-éng hip nuy X -> Y vu Y — A kh«ng
ch@ thof trin R mp Iy nh+ng phéc thuéc ®- cho. Tec lu X — Y, Y — A suy ra
t0 tEp c,c pho thuéc hum.

Nh- vEy A I phé thuéc b¥c cCu vio kho, chYnh SI.

VY do:

Cho I-ic ®3 quan hO R(CSZ) vii ¢,c ph6 thuéc hum CS — Z,Z — C.

Trong I-ic ®& npy méi thuéc tYnh ®Ou Iu thuée tYnh kho,. Do VEY R Ip
é 3NF.

VY do:

Cho I-ic ®a R(SIDM) vp ¢ c ph6 thuéc SI — D, SD — M.

Trong quan hO ®3 ch@ cd kho, chYnh I SI. Nh- vEy quan hO ®3 é ding
chuEn 2NF nh-ng kh«ng ph{ji € d*ng chuEn 3NF.

5.4.4. D'ng chuEn Boye - Codd (BCNF):

L-ic ®& quan hO R vii tEp c.c phd thuéc hum ®-ic gai I ding chuEn
Boye - Codd nOu X — A thof trin R, A ¢ X thx X Ip mét kho, cfia R.

VY db: Cho I-ic ®& quan hO R(CSZ) vii c,c phd thuéc hum CS — Z, Z
— C. Ta thEy R kh«ng 8 BCNF mp g & 3NF vx Z — C nh-ng kh«ng ph{i Ip
kho, cia R.

TS vY db nuy thEy r»ng mét I-ic ®a quan hO ci thO c& 3NF nh-ng kh«ng
phYi BCNF. Do ®3 mgi I-ic ®a quan hO quan hO é BCNF Iy 3NF.



§bnh ly: NOu mét I-ic ®& quan hO r vii tEp phd thuéc hum F Ip € BCNF
thx n& Iy é 3NF.

5.5.Thuat toan chuin hda
5.5.1. ThuEt to,n 1.
a. txm bao ®ang ciia mét tEp thuéc tYnh
§bnh nghUa: Cho X I tEp con c,c thuéc tYnh ciia U. Bao ®3ng cfia X I
tEp tEt cf ¢ c thuéc tYnh c& thO suy ra ®-ic t6 X, ky hiOu X* .
+ ThuEt to,n txm bao ®&ng cfia 1 tEp thuéc tYnh:
Input: TEp U h+u hin, tEp c,c phé thuéc hum F trin U vu X < U
Output: Txm X*
Ph--ng ph_p: TYnh litn tiOp tEp X, Xy, ... theo c,c b-ic:
eB-icl: Xp=X
e B-ic ...
eB-ici: Xin=X{UAsaocho3 (Y >Z2)e F,AceZ YCX
Vx X =Xgc...c U, mp U Ip h+u hin nen sl tan tti mét ch@ sé i npo ®4
mu Xi = X1 khi ® X" = X;.
VY do: CiU{ABCDE G}
F{AB > C,D —>EG,ACD —»>B,C—>A,
BE —» C,CE - AG,BC —» D, CG —» BD}
X =BD, TYnh X*?
B-ic 1: 84t Xo=BD
- Chén pho thuéc hum ca vO tr.i chea B, D, BD ¢cA D — EG
Tacd X; = Xouw EG =BDEG
- Chén phd thuéc hum c& vO tr i chga X; ¢ D — EG, BE —» C
Tacd X, =X; U C=BCDEG
- Chén phd thuéc hum c& vO tr,i chga X, ¢4 6, IEy C —» A
Tacd X3 =X, = ABCDEG
VEy cugi cing X* = (BD)* = ABCDEG = U.
b . Phii cia tEp c,c pho thuéc hum:



8bnh nghUa: Gai F v G I c,c tEp ciia ¢ ¢ pho thuéc hum. N&i F v G I
t--ng ®--ng nOu F* = G*, hay cf3n géi In F phii G v G phii F.

80O kiOm tra ta ding thuEt to,n 1 tran: IEy mét phd thuéc hum

Y— Z thuéc F, kiOm tra xem Y — Z c& thuéc G* kh«ng. TYnh Y+, kiOm
tra xem Z < Y* kh«ng? NOu tan tti 1 pho thuéc hum Y — Z thuéc F mp kh«ng
phd thuéc G* thx ch¥%c ch¥n F* = G*. NOu mgi phd thuéc hum thuéc F cong
thuéc G* thx mci phé thuéc hum V — W thuéc F* cong thuéc G*. 8iOu ng-ic I
ta I|um t--ng tu.

Vii mét tEp pho thuéc hum F thx F Iy tEp phd thuéc hum kh«ng d- thGa
nOu nd thoY m-n ®iOu kiOn Ip kh«ng tan tti pho thuéc hum X — Y e F thof
m-n ®iOu kiOn (F-{X —> Y} " =F".

5.5.2. ThuEt to,n 2: ThuEt to n txm phii téi thiOu.

8bnh nghUa 1: Cho 2 tEp pho thuéc hum F v G. Ta ndi rsng F v G I
t--ng ®--ng nOu F* = G*. (F phit G v G phii F).

8pbnh nghUa 2: Cho F I 1 tEp pho thuéc hum . Khi ®a néi F I tEp pho
thuéc hum kh«ng d- thda nOu kh«ng tantli X > Y e F/ (F- {X - Y} =F".

8bnh nghUa 3: cho F Ip tEp c.c ph6 thuéc hum, ndi r»ng F Iu tEp pho
thuéc hum téi thiOu nOu na thof m-n 3 tYnh chEt:

® Mai phé thuéc hum trong F ®Ou ci ding Ip vO phfi cfia phd thuéc
hum ch@ ca 1 thuéc tYnh.

F={Xi >Ai/i=1m}

@ F Iu tEp c,c phd thuéc hum kh«ng d- thda

Khang tanttiméttEp X > Y e Fmu (F\{X > Y} ~F)

® VO tr.i cfia mai phd thuéc hum trong tEp F kh«ng d- thda 1 thuéc tYnh
no.

VX>YeFZcXmu(PYX > YIu{Z>YH~F

ThuEt to,n:

Input: U, F

Output: F' I phii téi thiOu cha F

Ph--ng ph,p: TuCn tu theo c,c b-ic

eB-icL:ViiX>YeFmuY=A;, A, ....An



ta sl biOn ®&i X - Y sang: X — A;
X—>A; X x,c ®Pnh m phé thuéc hum

X —> Am

KOt quf b-ic1choraFt ~F

e B-ic 2: T b-ic 1 tacd F; ~ F (Output)
Gif s6 F!= {Xi — Ai, Vi=1,m}
-B-ic 0: 8&tF°=F!

-B-ici: FI=F™-{Xi > Ai}nOu (F' - {Xi—> Ai})~F'?
Fi=F ' tnOu ng-ic I
TYnh ®0n b-icmvu ®FEtF2=F ™
F2 ~ Fl
e B-ic3: FP={Xi— Ai,i=1k} (ke m)
Vi = Lk: Xi = Ail... Aij
-B-ic 0: §8&tX°=Xi

-B-icj: 8Ft X = X" - {Aij}nOuF - {X1-1 5 Ai} U {XI-1}-
{Aij > A} ~F
Xi = X1-1nOu ng-c It
Cuei cing ®/4t Xj = X" thx Qutput cd F3 ~ F2
Be ®0: X - Y € F* nOu v ch@ nbu Y c X*.
5.5.3. ThuEt to_n 3: KiOm tra tYnh t--ng ®--ng cfia 2 tEp pho thuéc hpum
Input: c& F, G I 2 tEp pho thuéc hum
F={XioYi,vi=lm}G={Xj - Yj,Vj=1n}
Output: KiOm traF ~G ?
Ph--ng ph,p:
e B-ic 1: Vii mai i = 1,m kiOm tra Xi — Yi c thuéc G * ? nOu thuéc thx
~tEpconYic Xi*,suyra: F*c G*



e B-ic 2: Viij=1,nkiOm tra Xj — Yj ci thuéc F*? t--ngtt G * c F * ?
nOu 2 ®iOu tr*n Iy ®ong thx ta cd F ~ G clBn nOu mét trong hai ®iOu trn
kh«ng ®bng thx F = G.

5.5.4. ThuEt to n 4: Txm 1 kho, téi thiOu

Input: TEp thuéc tYnh U = {A1, Ay,..., An}

TEp pho thuéc hum F

Output: txm Kk I kho, téi thiOu

Ph--ng ph,p:

eB-ic1:8Ftk°=U ..

eB-ici:tYnhki=k-* -{Ai} nOu X' - {Ai} > U

NOu ng-ic Iti thx k =k -1

Cuéi cing ®4t k = k " khi tYnh ®0n thuéc tYnh n v x,c ®pnh k Ip kho,
tei thiOu.

5.5.5. ThuEt to,n 5: ThuEt to_n kiOm tra ding chuEn 2:

DCu vpo: L-ic ®3 quan hO R vy tEp ph6 thuéc hum F

PCu ra: Kh¥ng ®pPnh R ®tt chuEn 2 hay kh«ng ®!t chuEn 2

B-ic 1: Txm tEt ca c,c khéa ciia R

B-ic 2: Vii mgi khda K, Txm bao ®ang cfia tEt ca c,c tEp con thEt si S* cia K.
B-ic 3: NOu c4 bao ®3ng S* chga thuéc tYnh kh«ng khda thx R kh«ng ®1t
chuEn 2, ng-ic It thx R ®t chukn 2.

5.5.6.ThuEt to_n 6: ThuEt to,n kiOm tra d*ng chuEn 3:

DCu vpo: Lic ®3 quan hO R vy tEp phd thuéc hum F

PCu ra: Kh¥ng ®pPnh R ®tt chuEn 3 hay kh«ng ®:t chuEn 3

B-ic 1: Txm tEt ca c,c khéa ciia R

B-ic 2: T8 F tlo IEp mét phd thuéc hpum t--ng ®--ng Fitt, c& vO phai 1 thuéc
tYnh .

B-ic 3: NOu méi phd thuéc hum X —AecF1tt vii A¢X ®0u ci X Iu situ khaa
ho/Ec A I thuéc tYnh khda thx R ®t chuEn 3, ng-ic Iti R kh«ng ®t chuEn 3 .
5.5.7. Thuat toan 7: Thuat toan kiém tra dang chuan BC

Pau vao: Luoc d6 quan hé U va tap phu thuoc ham F



Pau ra: Khang dinh U dat chuan BC hay khong
Buwgc 1: Tim tat ca céc khoa cua U
Buwgc 2: Tir F tao mot PTHFLtt ¢6 vé phai 1 thudc tinh
Buéc 3: Néu moi PTH X—>AeF1tt voi A ¢X déu co X
1a siéu khoa thi U dat chuan BC, nguoc lai U khong dat chuan BC
5.5.8. Thuat toan 8 Thuat toan kién tra dang chuin cia mét lwge dd quan
hé
Dau vao: Luoc dd quan hé Q va tap phu thuoc ham F
Pau ra: Khang dinh Q dat chuan gi?
Buwgc 1:Tim tat ca cac khoa cua Q
Buwoéc 2: Kiém tra dang chuan BC, néu dtng thi Q dat chuan BC, két thdc thuat
toan.
Nguoc lai sang budc 3.
Buwgc 3: Kiém tra dang chuan 3, néu dang thi Q dat chuan 3, két thic thuat toan.
Nguoc lai sang budc 4.
Buwoc 4: Kiém tra dang chuan 2, néu dang thi Q dat chuan 2, két thlic thuat toan.
Nguoc lai két luan Q dat chuan 1NF.
5.5.9: Thuat toan 9: ChuEn ho, I-ic ®a vO dng chuEn 3(3NF)
Input: Quan hO r(U)
TEp c.c pho thuéc hum F
Output: Txm p = ry(Uy),...,Rm(Um) Vii ri(U;) I & 3NF
Ph--ng ph,p:
e B-ic 1: Ding thuEt to,n 2 ®0 txm phfi téi thiOu cfia F (F), ding F' I
Input ciia b-ic tiOp theo
e B-ic 2: Trong b-ic nuy cé 3 b-ic con:
® NOu tén tii thuéc tYnh A € U mp kh«ng xuEt hiOn phé thuéc hpum
nuo cia F (KO cf trong vO tr.i v vO phfi) thx ta txm tEp tEt ¢ c,c A vu ®/t
Uo = {A}, nOu kh«ng txm ®-ic A thx Uy = ¢



@ NOu tan tti mét phd thuéc hum trong F: X > A € F-mp XA =U - Uy
thx p = (ro (Up), (U - Up)) — thuEt to,n kOt thdc. NOu ng-ic It chuyOn sang b-ic
tiOp theo.

® Vii méi Xi — Aiz, Xi — Aly, ..., Xi = Al

phYi x©y ding tEp Ui = XiAiy, ..., XiAi, Vi cuéi cing ca:

p = (ro (Uo), ri(Uy))

e B-ic 3: Ding thuEt to,n 4 ®0 txm kho, k téi thiOu

KOt qui ®At:

p = pc - o (Uo) L ro(k) khi Ug = ¢ thx

P = pc U ro(K) ) ,,
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