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CHUONG 1. KHAI QUAT VE CAC HE CO SO DU LIEU

Muc dich

Khdi qudt cdc nguyén ly ciia hé co sé dir liéu (CSDL) gom CSDL, hé quan
tri CSDL, con nguoi va cdc trang thiét bj luu trit xie Iy dir liéu.

Trinh bay vé qud trinh quan Iy dit liéu bao gom dinh nghia cdac cdu tric huu
triv thong tin, cung cdp cdc co ché cho viéc thao tac thong tin, dam bédo an toan
cho cdc sw co va truy cdp khong dwoc phép, dam bao cdc di thiwong div liéu khi c6
nhiéu nguoi cimg chia sé dir liéu.

Kién triic 3 mire ciia mot hé CSDL nhdam thé hién cdc mikc trieu twong dir
liéu, gitip cho da s6 nguoi sir dung tranh phai quan tam den chi tiét vé heu triv va
bao tri div liéu.

Ba mikc thiét ké CSDL cing cdc san phdm twong vmg la cdc heoc do ngodi,
lwoc do khdi niém, leoc do trong duoc trinh bay, khai niém doc Idp dir liéu ciing
dwoc dé cdp.

Cdc chike ning va thanh phdn chii yéu ciia hé quan tri CSDL (DBMS).

Vai tro va chirc ning clia con nguoi trong moi quan hé twong tdac voi hé
CSDL.

Yéu cau

Hiéu va cho vi du minh hoa cdc khdi niém co ban ciia hé CSDL.

Cho vi du minh hoa vé cdc chirc ndang cua DBEMS (dd hoc ¢ cdc nam duoi)
va thdy dwgc vai tro ciia minh trong tiong lai véi hé CSDL.

Cho vi dy minh hoa néu lén y nghia ciia kién triic 3 mirc.

1.1. Co s& dir liéu 12 gi? Tai sao cin téi cac hé co sé dir lidu?

Trudc khi cac hé CSDL ra doi (khoang du nhitng nim 60 ciia thé ky 20),
mdi chuong trinh tmg dung déu co6 mot tép dir liéu twong tng va mdi khi chuong
trinh Gng dung can duoc sira d6i hodc md rong thi tép dir liéu twong ng ciing
phai thay ddi theo. Viéc luu giit théng tin ciia mdt td chirc trong mot hé xu 1y tép
nhu vay (thuong hé nay dugc hd tro béi mdt hé diéu hanh truyén thong) co nhitng
nhuoc diém chinh nhu sau:

11



»  Du thita div liéu va khong nhdt quan (cong mot dir lidu co thé co
duoc luu trit trong nhiéu tép khac nhau; khi tién hanh cap nhat co thé
bo sot va dan t6i khong nhat quéan).

=  Kho khdn trong viéc truy cdp dir liéu (cac modi trudng xua ly tép
truyén thong khong cho phép dit liéu duoc tim kiém theo cach thirc
thudn tién va hiéu qua).

»  Swco Idp ciia dir liéu (dit liéu ndm rai rac trong nhiéu tép va cac tép
co thé co khuon dang khac nhau, nén kho viét cac chuong trinh ung
dung méi dé tim cac dit liéu thich hop).

»  Cdc van dé toan ven (khi c6 thém nhitng rang budc méi, kho thay doi
cac chuong trinh dé ¢o thé tuan tha chung).

»  Cdc van dé vé tinh nguyén 16 ciia cdc giao tac (véi hé xir 1y tép
truyén thong kho co thé dam bao duoc tinh chit “hodc thuc hién
hoan toan hodc khong thuc hién gi” va khé dua duoc hé théng trd vé
trang thai nhat quan trudc khi xay ra su cd).

»  Cdc di thuomg ciia truy cdp twong tranh (dé ting tinh hiéu qué va tra
161 nhanh hon, nhiéu hé thdng cho phép nhiéu ngudi dung cip nhat
dir liéu dong thoi va nhu vay co thé dan dén dir liu khong nhat
quan).

»  Cdc van de an toan. Thuong thi mdi ngudi dung ciia hé CSDL chi
duoc phép truy cap mdt phan cia CSDL va diéu d6 ciing 1a mot bién
phap gitr cho dit liéu trong CSDL dugc an toan. Con voi hé xur ly —
tép truyén thong, cac chuong trinh ing dung duoc thém vao hé thong
an toan mot cach thuc khong tién li€u trudc nén kho dam bao dugc
cac rang budc an toan nhu vay.

Céac hé CSDL ra doi nham giai quyét nhitng van dé néu trén.

Mgt co sé dir liéu (CSDL) la mot tdp hop cdc dit liéu co lien quan véi nhau
dwoe luu triv trén cdc thiét bi nhé thir cdp (nhw bing tix, dia tiv ...) dé dap ting nhu
cau khai thac thong tin ciia nhiéu nguoi sie dung véi nhiéu muc dich khdac nhau.

Trong cach hiéu trén, trudc hét CSDL phai phan anh thong tin vé hoat dong
clia nhiéu sy vat hién tuong, nghia la biéu thi mot “goc” clia thé gidi thuc tai, nd
phai 1a mot tap hop cac thong tin mang tinh hé théng chu khong thé 1a mot tap
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hop dit liéu tuy tién chira nhitng thong tin roi rac khong c6 mbi quan hé voi nhau.
Théng tin luu trit trong CSDL duoc chia sé cho nhiéu ngudi sit dung va nhiéu tmg
dung khac nhau. T d6 c6 thé thdy viéc xay dung va khai thac mot CSDL lién
quan dén mot s6 vin dé nhu dam bao tinh nhit quan va toan ven dit liéu, tinh bao
mat va quyén khai thac thong tin ciia ngudi st dung, tinh an toan cho di liéu khi
xay ra sy ¢b nao do...

Phdn mém cho phép nguoi ding giao tiép véi CSDL, cung cdp mot méi
truong thudn loi va hiéu qua dé tim kiém va luu triv thong tin ciia CSDL dwoc goi
la hé quan tri co so dii liéu (hé¢ QTCSDL).

Ngudi ta thudng dung thuét ngit hé co’ sé dir ligu dé chi su két hop cua cac

yéu t0 sau:
- Co s¢ dit liéu
- Hé QTCSDL dé truy cap CSDL d6.
- Con nguodi va trang thiét bi dé luu trir dit liéu.

Muc dich chinh cia mdt hé CSDL 1a cung cap cho ngudi dung mdt cach
nhin triru tuong vé dit lidu. Piéu do ¢ nghia 1a hé thong che dau nhitng chi tiét
phtic tap vé cach thuc dit liéu duoc luu trit va bao tri. Chinh vi vay, trong cudc
song hién dai ngay nay, viéc sir dung cac CSDL tr& nén phd bién, quen thudc dén
ndi nhiéu lac chung ta coi d6 la diéu tu nhién. Khi dén thu vién tim muon sach,
nhd may tinh it nhat ching ta c6 thé biét duoc thong tin chi tiét vé sach cta thu
vién, thong tin vé sach da co nguoi xép hang dat muon... Khi ching ta mudn dat
chd cho chuyén bay sip tSi clia minh, nhan vién dai li ban vé hang khong sé&
nhanh chong cung cip nhiing thong tin can thiét gitip chiing ta nhu mot thong tin
cap nhat vao tap hop dit liéu duoc luu trit. Sy phat trién manh mé cua Internet &
thap ki cudi cia thé ky 20 di lam s6 ngudi truy cip va khai thac thong tin trong
cac co so dit liéu tang 1én rat nhanh chong. Véi cac giao dién Web, ngudi ta co
thé ding ki cac khoa hoc & mét truong dai hoc, co thé xem s6 du trong tai khoan
ciia minh & mot ngan hang, ¢ thé tim hiéu chi tiét vé mot mit hang nao do, ...
Cang ngay viéc truy xuat thong tin trong cac co sé dit liéu cang tré thanh mdt bd
phan thiét yéu trong cudc sdng cia mdi ngudi. Vi nhiéu nguoi st dung CSDL
khong thudc gidi chuyén tin, nhitng ngudi phat trién hé thong di che dau khong
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cho nguoi dung biét sy phtc tap d6 thong qua nhiéu muc biéu dién, nhim lam
don gian nhiing tuong tac ctia nguoi dung voi hé thong.

1.2. Kién trac ba mirc cia mot hé CSDL

Theo ANSI-PARC (American National Standard Institue — Planning and
Requirements Committee: Vién tiéu chuan qudc gia My - Uy ban nhu cu va ké
hoach M§) ¢c6 3 muc biéu dién mot CSDL.

Mike vat li (con goi 1a murc trong). Mtrc biéu dién thap nhat nay mo ta dir
liéu duoc thuc su lvu trit nhu thé nao trong CSDL. Pay 1a muc thé hién cac cai
dat co tinh chat vat li cia CSDL dé dat duoc t6i wu trong cac lan thuc hién cac
thao tac tim kiém va luu trit, dé tan dung duoc cac vung nhé con trong. Muc vat
ly ciing 1a mtrc phan anh cac cau tric dit liéu, cac t6 chic tép duoc dung cho viéc
luu trit dir liéu trén cac thiét bi nhd thir cip. Piéu do ciing c6 nghia 1a muc nay
tiép xuc voi cac phuong thie truy nhap ciia hé diéu hanh dé dat dir liéu vao cac
thiét bi nhd, xay dung cac tap chi muc, truy xuét dit liéu,... lién quan dén cac van
dé nhu sy cap phat vung nhé cho dit liéu va cac chi muc, cac mé ta ban ghi dé luu
trit, cac ki thuat nén dit liéu va giai ma di liéu.

Mikc logic (con goi 1a mac khai niém). Pay 1a mirc mé ta nhitng dit liéu nao
dugc luu trir CSDL va ¢6 nhitng moi quan hé nao gilta ching. Noi mét cach cu
thé hon, muc logic biéu dién cac thuc thé (trong thé gidi thuc tai), cac thude tinh
va cac mdi quan hé gitra cac thuc thé do; muc logic cling cho thay cac rang budc
trén dir lidu, cac thong tin vé ngir nghia cua dit liéu, cac thong tin vé an ninh va
toan ven ctia dir liéu. Tuy nhién muc biéu dién nay chi quan tdm dén cai gi duoc
luu trit trong CSDL chtr khong quan tdm dén cach thirc luu trir.

Muc khung nhin

Khung nhin 1 Khung nhin 2 Khung nhin n

Muc logic

Muc vat li

Hinh 1.1. Ba mirc ciia sw biéu dién dit li¢u
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Mikc khung nhin (con goi 1a mic ngoai). Mirc biéu dién cao nhat nay mo ta
chi mdt phan cua toan bd CSDL, phan thich hop véi mot nguoi sir dung nhat
dinh. Murc nay gdm mot sé khung nhin cta nhirng nguoi sir dung dat vao CSDL.
MJi nguoi dung c6 thé khong quan tdm dén toan bo thong tin cia hé CSDL ma
chi can mot ph?m thong tin nao d6. Ho c6 mdt cach nhin thé gidi thuce tai theo
cach nhin gan giii va phu hop véi ho. Khung nhin danh cho nguoi sir dung d6 chi
gdm nhirng thuc thé cung nhirng thudc tinh, nhitng mbi quan hé cua nhirng thuc
thé ma ho quan tdm. Cac khung nhin khac nhau ciing c6 thé trinh bay cung mot dix
liéu nhung & nhitng khudn dang khac nhau. Vi du ngudi st dung nay c6 thé nhin
thdy thong tin ngay theo kiéu (ho, tén) con nguoi st dung khac lai & kiéu (tén,
ho). Mot sé khung nhin c6 thé chira cac dit liéu suy dan ra dugc hay tinh toan
duoc, nhitng dir liéu nay von khong duoc thuc su luu trit trong CSDL nhung duoc
tao ra khi can dén.

Tém lai, mrc khung nhin 1a cach cam nhan ciia ngudi dung vé dir liéu, mirc
vat 1y 1a cach nhin nhén ctia hé QTCSDL va hé diéu hanh vé dir liéu. Mirc logic
nam giita mirc khung nhin va mirc vat 1y, ¢ thé coi day 1a cach cam nhan cia
toan thé cong dong nguoi dung vé dit liéu. Tai muc logic ton tai ca hai anh xa dén
hai murc con lai, tao nén mdt su doc lap ddi voi nhau cua hai muac do.

Co thé théy muc dich ciia kién tric ba mire néu trén chinh 1a su tach biét

quan niém vé CSDL cua nhiéu nguoi st dung voi nhitng chi tiét biéu dién vé vat
ly ciia CSDL . Diéu d6 dan dén nhitng thuén loi sau:

Pdi véi mot CSDL, mdi nguoi dung cé mdt khung nhin riéng cia minh. Ho
c6 thé thay d6i khung nhin ctia ho va su thay doi nay khong lam anh hudng dén
nhiing khung nhin dit liéu cia nguoi dung khac dang dung chung CSDL nay.

Nhitng tuong tac cia nguoi dung véi CSDL khong phu thude vao nhitng
van dé chi tiét trong luu trir dit liéu (chang han nhu van dé chi muc hoa hay bang
bam).

Ngudi quan tri CSDL (Database Administrator, thudng viét tit [a DBA) co
thé thay ddi cau trac khai niém cia CSDL ma khong lam anh hudng dén tat ca
nguoi dung.
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1.3. Lugc dd va thé hién cia CSDL

Toan bd mé ta CSDL dugc goi 1a lwge d6 CSDL (database schema). Tuong
ing voi ba mirc biéu dién dir liéu noéi trén co ba loai luge dd. G mirc cao nhat
ching ta co nhiéu luoc dd ngoai (con goi 1a lugc dd con) cho nhitng cach nhin dix
liéu khac nhau cta nhitng ngudi st dung khac nhau. G muc logic ching ta co lugc
6 logic. O muc thap nhat chung ta co luoc d6 vat li. Thuong thi cac hé CSDL hd
tro mot lugc d6 vt li, mot luoc do logic va nhiéu luge db con.

Mot diéu quan trong 1a can phan biét mo ta cia CSDL (tuc l1a lugc do
CSDL) véi ban than CSDL. Lugc d6 duoc xac dinh trong qua trinh thiét ké CSDL
va nguoi ta khong mudn no thay d6i thuong xuyén. Trong khi d6 ban than CSDL
s& thay ddi theo thoi gian do dit liéu dugc thém vao, xoa di hay sira d6i. Toan bd
dir liéu Iuu trit trong CSDL tai mét thoi diém nhat dinh duoc goi 1a mot thé hién
cia CSDL (database instance). Nhu vay nhiéu thé hién cia CSDL c6 thé tuong
ung voi cung mot lugce dd CSDL . Poi khi luoe dd con duoc goi la ngi ham
(instension) ctia CSDL va mot thé hién con duoc goi 1a mot mé réng hay mot
trang thdi (extension hay state) cia CSDL .

Khung nhin 1 Khung nhin 2

MaNV  Hodem Ten Tuoi Luong MaNV  Ten Ma_chi_nhanh

-~ -

logic | MaNV  Hodem Ten Ngay sinh Luong Ma_chi_nhanh

struct NHAVIEN({
int MaNV
int Ma_chi_nhanh,;
char Hodem [15] ;
char Ten [15]
struct date Ngay sinh;

float Luong;
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struct  NHANVIEN *next; /*con tro6 dén ban ghi tiép cua tép
NHANVIEN*};

index MaNV; index Ma chi_nhanh; /*xac dinh cac chi muc cho tép
NHANVIEN*/

1.4. Sw dgc lap caa dir li€u

Co thé noi mot cach khac vé muc dich ctia kién trac ba mic cia CSDL ma
ching ta vura n6i ¢ trén (6 muc 2), do6 la sy doc 1ap dir liéu (data independence),
hiéu theo nghia cac lugc d6 & mirc trén khong bi anh hudng khi cé su thay déi cac
luoc dd & cac muc dudi. Co hai loai doc lap dit liéu.

Poc ldp dir liéu vdt Ii 1a kha nang sira doi luoc do vat li ma khong lam thay
d6i lugce dd khai niém va nhu vay ciing khong doi hoi viét lai cac trinh ung dung,
Pé tang tinh hiéu qua, nhiéu khi can co nhiing thay d6i & muc vat li. Ching han
nhu st dung cac to chuc tép khac trude, dung thiét bi nhd khac, thay déi cac chi
muc hay thay d6i thuét toan bam.

Poc ldp dir liéu logic 1a kha nang sira doi lugc do logic ma khong lam thay
d6i cac khung nhin (cac lugc d6 ngoai), cing c6 nghia 1a khong doi hoi viét lai
cac trinh ing dung. Cac stra d6i & murc logic 1a cin thiét mdi khi cau truc logic cia
CSDL can phai thay d6i, chiang han can thém hay bot cac thuc thé nao do, cac
thudc tinh hay cac mdi quan hé cta ching. Di nhién nhiing ngudi dung c6 cham
dén nhiing thong tin da thay ddi nay s& duoc thdng bao vé su thay ddi nhung diéu
quan trong la nhitrng nguoi dung khac sé khong bi anh hudng gi.

Doc lap dir liéu logic kho thuc hién hon ddc lap di liéu vat i vi cac chuong
trinh tng dung phu thudc nhiéu vao céu trac logic cua dit liéu ma chung truy cap.

Khai niém doc 1ap di liéu trong nhiéu mit tuong tu voi khai niém kiéu dir
liéu triru tuwong trong cac ngdn ngit 1ap trinh hién dai. C4 hai déu che dau nguoi
dung nhitng chi tiét cai dt, cho phép ngudi dung tap trung vao cdu trac chung
hon 14 tap trung vao cac chi tiét cai dat & muc thap.

1.5. Nhitng céch tiép cin mjt CSDL

Trén thuc t&, mot luoc d6 duoc viét trong ngdn ngit dinh nghia dir lidu cua
mdt hé quan tri CSDL cu thé. Dé mé ta cac yéu cau dit lidu ciia mot td chirc sao
cho md ta d6 dé hiéu d6i v6i nhidu nguoi st dung khac nhau thi ngdn ngit nay lai
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& muc qua thap. Nhu vdy can phai c6 mot mé ta luge dd & muc cao hon, néi cach
khéc can phai c6 mét mé hinh di liéu.
M6 hinh dir liéu la mét tdp cac khdi niém va ki phdp ding dé mo ta dir liéu,
cdc moi quan hé ciia div liéu, cdac rang bugc trén div liéu ctia mgt 16 chirc.
Nhu vay co thé xem nhu mot mé hinh dit liéu co6 ba thanh phﬁn:
1. Phan md ta cdu trac ciia CSDL.
2. Phan mo td cac thao tac, dinh nghia cac phép toan dugc phép trén
dir liu.
3. Phan md t4 cac rang budc toan ven dé dam béao sy chinh xac cua dir
liéu.
Khi diung md hinh dit liéu chiing ta co thé biéu dién dit liéu theo mot cach
dé hiéu va vi vy mé hinh ciing duoc str dung trong viéc thiét ké CSDL.

Pi c6 nhi€u mo hinh dir liéu duge dé xuat va ¢ thé chia thanh ba nhom
theo céc cach tiép cdn mo hinh hoa nhu sau:

+ M hinh (dit liéu) logic trén co s& di tuong.

Chang han mé hinh quan hé thuc thé, mo hinh huéng ddi tuong... Cac md
hinh thuéc nhém nay thuong dugc dung trong viéc mo ta di liéu & muc logic va
khung nhin. Chung cung cdp cac kha ning cu tric rit mém déo va cho phép cac
rang budc duoc dic ta tuong minh. Chiing ta s& ban bac k§ hon vé cac mé hinh
nay trong cac chuong sau.

+ Mo hinh (dit liéu) logic trén co s& ban ghi.

Cac mo hinh nay thuong duoc dung trong viéc md ta dir liéu & muc khung
nhin va logic. Ching duoc dung mé ta cdu trac logic tong thé cia CSDL, dong
thoi cung cAp mdt mic cao hon cia su cai dat. Trong cac mo hinh nay CSDL
duoc cdu tric thanh cac ban ghi c6 khudn dang c¢b dinh gdm mét s truong (thude
tinh) co thé thudc nhiéu kiéu di liéu.

Cac mé hinh logic quen thudc dugc dung la: M6 hinh quan hé (relational
data model), md hinh mang, mé hinh phan cip. Cac mé hinh nay ciing s& duoc
trinh bay k¥ trong chuong sau.

+ MO hinh (diF liéu) vat 1.
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Céac md hinh logic tap trung vao ban chét logic cua biéu dién dir liéu, tap
trung vao cai duoc biéu dién trong CSDL, con duoc goi 1a cac mo hinh dit liéu
bac cao. Cac md hinh vat li tap trung vao nhiing chi tiét cho biét di liéu duoc luu
trit thé nao, con dugc goi la cac md hinh dir liéu bac thap.

Cac mo hinh dit liéu vat Iy mo ta dit liéu dugc luu tri thé nao trén may tinh,
md ta ciu triic ban ghi, thir tu cac ban ghi va con duong truy cap. Hai mo hinh dix
lidu vat Iy quen dung 1a md hinh hop nhit va mé hinh bd nhé-khung. M6 hinh nay
thuong chi phu hop véi cac chuyén gia 1ap trinh chir khong can thiét dbi voi da s6
nguoi st dung.

1.6. H¢ quan tri co sé dir liéu (DBMS)

Hé chuong trinh dwoc xdy dung dé gitip nguoi siv dung dinh nghia, tao ldp,
xte Iy, bao tri cac CSDL va cung cdp cdc truy cdp cé diéu khién dén cac CSDL nay
goi la hé quan tri co so dit liéu (DataBase Management System-DBMS), viét (it la
DBMS.

DBMS cung cip cho nguoi sir dung cac phirong tién sau:
a. Cung cdp ngén ngit co s dir liéu

Mot hé co s& dit liéu cung cap hai kiéu ngdn nglt khac nhau: mdt dé xac
dinh so do co so dit liéu, mot dé biéu dién cac van tin co sd dit liéu va cap nhat.

Ngon ngir dinh nghia dir liéu (Data Definition Language: DDL) cho phép
dinh nghia so d6 co s& dit liéu. Két qua bién dich cac 1énh cia DDL la tap hop cac
bang duoc luu trir trong mot file dic biét dugc goi l1a tir dién dir liéu (data
dictionary) hay thu muc dit liéu (data directory). Ty dién dit liéu 1a mét file chira
metadata. File nay duoc tra ciru trudce khi dit 1i€u hién hanh dugc doc hay stra déi.
Céu trtc luu trit va phuong phap truy cap duoc st dung bdi hé co so dir liéu duoc
xac dinh boi mot tap hop cac dinh nghia trong mét kiéu dic biét cia DDL duoc
goi 1a ngdn ngit dinh nghia va luu trit dit li€u (data storage and definition
language). Két qua bién dich ctia cac dinh nghia nay 1a mét tap hop cac chi thi xac
dinh sy thuc hién chi tiét ciia cac so d6 co sd dir liéu (thudng duoc che dau).

Ngon ngit thao tac dir liéu (Data manipulation language: DML) 1a ngdn ngi
cho phép nguoi st dung truy xuat hodc thao tac dit liu. Co hai kiéu ngdn ngir
thao tac dir liéu: DML thu tuc (procedural DML) yéu cau nguoi st dung dic ta dix
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liéu nao can va lam thé nao dé nhan duoc n6. DML khéng thu tuc (Nonprocedural
DML) yéu cau nguoi sir dung dic ta dit liéu nao can nhung khong can dic ta lam
thé nao dé nhan duoc nod. Mot van tin (query) 1a mot 1énh yéu cau tim lai dir liéu
(information retrieval). Phan ngdn ngit DML lién quan dén su tim lai thong tin
duoc goi 1a ngdn ngit van tin (query language).

b. Cdc kiem sodt, cdc dieu khién doi véi truy cdp vao CSDL
Bao gdm:
+ Quan tri giao dich

Thong thuong, mét sd thao tac trén co sd dit liéu tao thanh mét don vi logic
cong viéc. Ta hiy xét vi du chuyén khodn, trong d6 mét s6 tién x duoc chuyén tur
tai khoan A ( A:=A-x ) sang mdt tai khoan B ( B:=B+x ). M6t yéu t6 can thiét 1a
ca hai thao tac nay hoac cung xay ra hodc khong hoat dong nao xay ra ca. Viéc
chuyén khoan phai xay ra trong tinh toan thé ctia n6 hodc khong. Poi hoi toan thé-
hoac-khong nay duoc goi la tinh nguyén tir (atomicity). Mot yéu td can thiét khac
1a su thuc hién viéc chuyén khoan bao ton tinh nhat quan cia co so dir liu: gia tri
cta tdng A + B phai duoc bao ton. Doi hoi vé tinh chinh xac nay duoc goi 1a tinh
nhat quan (consistency). Cudi cung, sau khi thuc hién thanh cong hoat dong
chuyén khoan, cac gi4 tri clia cac tai khodn A va B phai bén viing cho du c6 thé c6
sur ¢b hé thong. Doi hoi vé tinh bén virng nay duoc goi 1a tinh 1au bén (durability).

Mot giao dich la mét tdp cac hoat dong thuc hién chi mét chirc nang logic
trong mot ung dung co s dit liéu. Mdi giao dich 14 mot don vi mang ca tinh
nguyén tir 1an tinh nhat quan. Nhu viy, cac giao dich phai khong dugc vi pham
bat ky rang budc nhit quan nao: Néu co so dir liéu 1a nhat quan khi mot giao dich
khoi dong thi no cling phai 1a nhit quan khi giao dich két thic thanh cong. Tuy
nhién, trong khi dang thuc hién giao dich, phai cho phép su khong nhat quan tam
thoi. Su khong nhat quan tam thoi nay tuy I can thiét nhung lai c¢o thé din dén
cac kho khin néu xay ra su cd.

Trach nhiém ctia nguoi 1ap trinh 1a xac dinh ding dan cac giao dich sao cho
mdi mét bao ton tinh nhét quan cia co sd dit lidu.

Dam béo tinh nguyén tir va tinh 1au bén 1a trach nhiém cua hé co so dit lidu
no6i chung va cua thanh phan quin tri giao dich (transaction-management
component) noi riéng. Néu khong co sur cd, tat ca giao dich hoan tat thanh cong va
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tinh nguyén tir dwoc dam bao. Tuy nhién, do sy hién dién ciia cac sy ¢, mdt giao
dich ¢6 thé khong hoan tat su thuc hién ctia nd. Néu tinh nguyén tir dugc dam bao,
mdt giao dich that bai khong gay hiéu qua dén trang thai cia co s& dit liu. Nhu
vay, co s dit lidu phai duoc hoan lai trang thai cta né trude khi giao dich bat dau.
Hé co s& dit liéu phai c6 trach nhiém phat hién sy co hé théng va tra lai co s dir
lidu vé trang thai trudc khi xay ra su cd.

Khi mot sd giao dich canh tranh cap nhat co so dit liéu, tinh nhat quan cua
dir liéu co thé khong dugc bao ton, ngay ca khi mdi giao dich la chinh xac. Bo
quén tri diéu khién canh tranh (concurency-control manager) co trach nhiém diéu
khién cac trao doi gitta cac giao dich canh tranh dé dam béo tinh théng nhét cia
CSDL.

+ Quan tri luu triy

Cac CSDL doi hoi mot khéi lwong 1on khong gian luu trit, ¢6 thé 1én dén
nhiéu terabytes (1 terabyte=103 Gigabytes=106 Megabytes). Cac thong tin phai
duoc Iuu trit trén luu trir ngoai (dia). Dit liéu duoc di chuyén giita dia luu trir va
b6 nhé chinh khi can thiét. Do viéc di chuyén dit liéu tir dia 1én bd nho twong ddi
cham so voi toc do ciia don vi xir 1y trung tdm, diéu nay ép budc hé CSDL phai
cau tric dit liéu sao cho t6i uu hoa nhu cau di chuyén dir liéu giita dia va bd nhg
chinh.

Muc dich ctia mot hé CSDL 1a lam don gian va dé dang viéc truy xuat dix
liu. Nguoi st dung hé thong co thé khong can quan tam dén chi tiét vat 1y cia su
thyuc thi hé théng. Phin 16n ho chi quan tdm dén hiéu ning cia hé théng (thoi gian
tra 1oi mot cau van tin ...)

B6 quan tri luu tri (storage manager) 1a mot module chuong trinh cung cip
giao dién giira dit liéu muirc thap duoc luu trir trong CSDL voi cac chuong trinh
g dung va cac ciu van tin dugc dé trinh cho hé théng. B quan tri luu trir co
trach nhiém trao doi véi bd quan tri file (file manager). Dir liéu thd duoc luu trit
trén dia s dung hé thdng file (file system), hé théng nay thuong duoc cung cip
boi hé diéu hanh. B quan tri luu trir dich cac cau 1énh DML thanh cac 1énh cia
hé thong file mirc thip. Nhu vay, bd quan tri lyu trit ¢6 nhiém vy luu trix, tim lai
va cdp nhat dit liéu trong CSDL.
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Viéc phan biét mot DBMS va cac phan mém khac duoc dua trén hai dic
tinh sau:

- Kha ning quan Iy mét bé dir liéu bén.

- Kha néng truy cdp cé hiéu qua mot s6 heong lom dir liéu.

Ngoai hai chirc nang trén duogc coi nhu 1a hai chitc nang co ban, cac DBMS
thuong mai con c6 mot s6 chikc ning sau:

- HO tro it nhat mdt mo hinh di liéu, hay mot su triru tuong hoa toan hoc dé
thong qua do ngudi str dung co thé quan sat dir liéu.

- H{ tro cho mot ngdn ngit bac cao nao d6 dé cho phép nguoi str dung dinh
nghia cAu trac cla dix liéu, truy cap dir liéu va thao tac dix liéu.

- Cung cap mdt tir dién dir liéu, do 1a cac md ta vé dir lidu duoc luu trir. Di
liéu trong tir dién dir lidu duoc goi 1 “siéu dit liéu” (meta-data), thong thuong mot
tir dién dir lidu cat giit tén, kiéu, kich thudc cac ban ghi, tén ciia cic mdi quan hé,
cac rang budc toan ven trén dit liéu, tén cac nguoi co quyén truy cap, cac luoc dd
trong, luoc dd khai niém, luoc d6 ngoai va cac anh xa giita chung. Thuong cac
meta-data 1a cac thu tuc luu trit do k§ su CSDL 1dp nén cho mét CSDL cu thé.

- Quaén 1y giao tac (transaction) cung cdp mot co ché dam bao tat ca cac cap
nhat trong mot giao tac duoc thuc hién hoac tat ca duoc huy bo, dé dam béo tinh
nhit quan dir liéu.

- Cung cép cac dich vu diéu khién tuong tranh nhim cho phép nhiéu nguoi
str dung truy cdp ddng thoi, chinh xac vao CSDL vao cung mot thoi diém.

- Diéu khién truy cip, d6 la kha nang gidi han viéc truy cap vao CSDL cua
nhitng nguoi st dung trai phép va kha nang kiém tra tinh hop 16 cta dit liéu.

- C6 kha ning phuc hdi lai dit liéu khi hé thong bi hong.

- HO tro truyén thong dit liéu.

- Bao dam tinh toan ven dit liéu, c6 nghia la dam béao dir liéu trong CSDL va
nhitng thay ddi dit liéu phai tuan theo nhitng luat xac dinh nham dam bao su chinh
xac va nhat quan cua dir liéu duoc luu tri.

Ngoai ra DBMS con cung cap cac dich vu hé tro tinh doc ldp dir liéu va cac
dich vu tién ich.
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1.6.1. Kién tric cia mdt hé quan tri co s& dir liéu

Mot hé CSDL duoc phéan thanh cac module, mdi mot thuc hién mot trach
nhiém trong hé thong tong theé. Mot sé chire ning clia hé CSDL c6 thé duoc cung
cap boi hé diéu hanh. Trong hau hét cac truong hop, hé diéu hanh chi cung cép
cac dich vu co so nhét, hé CSDL phéi xay dung trén co s& d6. Nhu vy, thiét ké
hé CSDL phai xem xét dén giao dién giira hé CSDL va hé diéu hanh.

Céc thanh phan chirc ning cia hé CSDL c6 thé duoc chia thanh cac thanh
phan xir ly vén tin (query processor components) va cac thanh phan quén tri luu
trit (storage manager components ).

Cac thanh phan xi ly van tin gdm:

Trinh bién dich DML (DML compiler): dich cac 1énh DML trong moét ngén
ngit van tin thanh cic chi thi muc thdp ma engine dinh gi4 van tin (query
evaluation engine) co thé hiéu. Hon nita, trinh bién dich DML phai bién d6i mot
yéu ciu cta nguoi st dung thanh mét dich tuong duong nhung & dang hiéu qua
hon ¢6 nghia 1a tim mét chién lugc t6t dé thure hién cau vén tin.

Trinh tién bién dich DML nhting (Embedded DML Precompiler): bién doi
cac 1énh DML dugc nhiing trong mét chuong trinh ing dung thanh cac 101 goi thu
tuc chuan trong ngdn ngit chu. Trinh tién bién dich phai trao dbi véi trinh bién
dich DML dé sinh ma thich hop.

B¢ thong dich DDL (DDL interpreter) thong dich cac 1énh DDL va ghi
ching vao mét tap hop cac bang chira metadata.

Engine dinh gia van tin (Query evaluation engine): Thuc hién cac chi thi
mtrc thap dugc sinh ra bdi trinh bién dich DML.

Céc thanh phan quan tri luu trit cung cdp cac giao dién gitta dir liéu murc
thap duoc luu trit trong CSDL va cac chuong trinh tng dung, cac van tin duoc dé
trinh cho hé thong. Cac thanh phan quan tri luu trir gdm:

- Bd quan tri quyén va tinh toan ven (Authorization and integrity manager):
kiém tra su thoa médn cac rang budc toan ven va kiém tra quyén truy xuat dit liéu
cua nguoi stir dung.
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- Bo quan tri giao dich (Transaction manager): Dam bao ring CSDL duoc
duy tri trong trang thai nhat quan cho du hé théng ¢ su ¢d va dam bao rang cac
thuc hién giao dich canh tranh tién trién khong xung dot.

- Bo quan tri file (File manager): Quan tri cip phat khong gian trén luu trit
dia va cac cau trac dit liéu duoc dung dé biéu dién thong tin duoc luu trit trén dia.

- B6 quén tri bd dém (Buffer manager): c6 trach nhiém dem dir liéu tu Iuu
trir dia vao bo nhd chinh va quyét dinh di¥ liéu nao trit trong bd nho.

Hon nira, mot s cdu trac dir liéu duoc can dén nhu bo phan cta sy thuc thi
hé thong vat Iy:

- Cac file dir liéu: Luu tr CSDL.

- Ty dién dir liéu (Data Dictionary): luu metadata vé cau trac CSDL. Mot
dic trung co ban cta giai phap co sd dit liéu 1a hé théng co sd dit liéu khong chi
gdm ¢6 ban than co sé dit liéu ma con ¢ ca dinh nghia hodc mé ta day du vé cau
tric co so dit liéu va cac rang budc. Pinh nghia nay duoc luu trit trong tir dién hé
thong, n6 chtra cac théng tin nhu 1a ciu trac cua mdi tép, kiéu va dang luu trir cia
ting muc dir liéu. Cac thong tin duoc luu gitt trong tir dién goi la siéu dir liéu
(meta-data) va chung mé ta cau tric cua dir liéu nguyén thiy. Phan mém hé quan
tri co s& dit liéu va nhitng nguoi st dung co s dir liéu sir dung tir dién dé lay
thong tin vé cau truc cla co sd dit liéu.

- Chi muc (Indices): cung cip truy xuit nhanh dén cac hang muc dit liéu
chira cac gia tri tim kiém.

- Dit liéu théng ké (Statistical data): luu trit thong tin thong ké vé di liéu
trong co sd dir liéu. Thong tin nay duoc dung bdi bd xir Iy van tin dé chon nhitng
phuong phap hiéu qua thuc hién ciu van tin.
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Hinh 1.2. Cdc thanh phin chinh ciia mpt DBMS
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Hinh 1.4. Hoat dpng mot chwong trinh irng dung thong qua mot DBMS

1.6.2. So' lwge vé cac kién tric hé quéan tri CSDL da ngwoi ding

Kién trac truyén thong cia mot hé thong da nguoi dung co tén goi la hé xu
li tir xa (teleprocesssing). Mot hé xu 1i tir xa bao gdm mdt may tinh (mot CPU) va
mot s6 tram dau cudi (terminals) nhu trong hinh 1.5.

Tat ca cac xt li déu duoc thyc hién trén cung mot may tinh (vé phuong
dién vat 1i). Cac tram dau cudi duoc ndi véi may tinh trung tam, ching giri cac
thong diép yéu cau dén chuong trinh tng dung cta nguoi dung (khi s dung cac
dich vu cua hé QLCSDL), nho vao hé théng diéu khién truyén thong cta hé diéu
hanh. Cac thong diép gui tra vé cho tram dau cudi cia nguoi dung ciing theo con
duong d6. Co thé thiy rang trong kién triic nay may tinh trung tdm khong nhiing
phai chay cac trinh irng dung va hé QTCSDL ma con phai thyc hién mot luong
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16n cong viéc thay cho cac tram dau cudi. Trong nhitng nim qua con ngudi da dat
duoc nhiing thanh cdng 16n trong viéc nang cao kha nang cia may tinh c4 nhan
(PC) va phat trién cong nghé mang may tinh. Diéu nay din chung ta dén khuynh
huéng thay thé nhirng may tinh 16n (mainhframe) dat tién boi cac mang may tinh
PC dat hiéu qua khong kém véi gia ca phai ching hon. Khuynh hudng nay lam
nay sinh hai loai kién tric méi cho hé thong da nguoi dung, d6 1a kién trac file —
server va kién tric client — server.

3
-

2

]
]

[]

i

Hinh 1.5. Kién tric hé xir Iy tir xa
1.6.2.1. Kién triic may chii - tép (file — server)

Trong kién trac may chil - tép cac xur li khong tap trung vao mot may tinh
trung tam ma dugc phan tan trén mang, thuong la mang cuc bd (LAN). Hinh 1.6
gi6i thidu kién triic nay.

File — server luu gitr cac tép dir liéu ma cac ung dung va hé QTCSDL can
dén. Tuy nhién cac Gng dung va hé QTCSDL chay trén mdi tram lam viéc
(workstation) va yéu cau cac tép dir liéu & file — server khi cin dén. File — server
hoat dong don gian nhu mdt dia cimg chira dir liéu co thé chia sé. Hé QTCSDL
trén mdi tram lam viéc giri yéu cu dén file — server doi hoi nhitng dir liéu luu trén
dia ma hé QTCSDL cin. Nhu vdy kién tric ndy s& ¢6 nhirng nhuoc diém chinh

sau day:
1. Luong dit liéu truyén qua lai trén mang rat nhiéu.
2. Mai tram lam viéc phai cai dat mét ban sao dﬁy du coa hé
QTCSDL.
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3. Viéc gidi quyét cac van dé tuong tranh, khoi phuc dit liu va bao
dam tinh nhat quan cia dir liéu s& phtic tap hon do nhiéu hé QTCSDL truy
cap vao cung cac tép di liéu.

|:| Tram lam viéc 3

[]
[]
. ==

[ =]
Tram lam viéc 1 e Tram lam viéc 2

Cac t¢p duoc giri ve tram lam
viée

Cac yéu cau vé dii liéu l

Il

database

File server

Hinh 1.6. Kién triic mdy chii - tép (file server)
1.6.2.2. Kién triic may khach — may chi (client — server)

Kién triic may khach — may cha (co thé goi tat la kién tric khach — chu)
khic phuc dugc cac nhuoc diém cua hai loai kién tric néu trén. Trong kién triic
may khach — may chii cac bd phan phan mém tuong tac v6i nhau tao nén hé
théng: tién trinh may khach yéu cau cung cap tai nguyén nao d6 va tién trinh may
chii cung cap tai nguyén do. Hai tién trinh nay khong nhat thiét phai nam trén
cung mdt may tinh, trén thuc té thuong c6 mot tién trinh may chi dit tai mot diém
(site) cia mang (cuc bd) con cac tién trinh may khach dat tai cac diém khac cia
mang. Hinh 1.7 minh hoa kién trac may khach/chu.

Trong ngit canh so s dit liéu, tién trinh client quan tri giao dién nguoi dung
va ung dung logic, n6é hoat ddng nhu mot tram lam viéc cao cép theo nghia trén
do chay cac (g dung CSDL. Tién trinh client nhan yéu cau ciia nguoi dung, kiém
tra ¢ phap va sinh ra cac cdu truy van trong ngdn ngit SQL hodc trong ngdn ngit
CSDL thich hop khac. Tiép theo, tién trinh client giri thong diép dén server, chd
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nhan tra 101 va dinh dang di¥ liu tra ra cho ngudi str dung dau cudi. Con tién trinh
server thi tiép nhan va xu li cac yéu cau vé co so dit liéu rdi gui tra két qua veé lai
cho client. Tién trinh server bao gdm ludn cé viéc kiém tra quyén truy cap dir liéu,
dam béo tinh toan ven dit liéu, béo tri hé thong tir dién, thuc hién cac truy van va
cac tién trinh cap nhat. Ngoai ra nd con cung cap cac dich vu diéu khién tuong
tranh va khoi phuc dit lidu. C6 thé ké dén mot sé vu diém cia kién truc loai nay
nhu sau:

e Kha nang truy cap rong rai dén cac CSDL.

e Nang cao kha ning thuc hién: néu tién trinh server va cac
tién trinh client & trén cac may tinh khac nhau thi cac CPU khac nhau
¢6 thé cung chay song song, mdi CPU thyc hién tién trinh cia no.

e Chi phi cho phan cung c6 thé duoc giam do chi can server
¢6 cau hinh du manh dé luu trit va quan tri co s& dit liéu.

e Chi phi cho truyén thong duoc giam do médt phan trong cac
thao tac ciia ng dung duogc gidi quyét trén client, truyén thong trén
mang chi gdm: yéu cau vé truy cap co sd dit liéu cia client gui dén
server va dir liéu két qua tir server guri cho client.

e Ning cao dugc kha ning dam bao tinh nhat quan cia dit
liéu. Server co thé kiém soat duoc tinh toan ven bdi cac rang budc
nay duoc dinh va kiém tra chi tai do.

e Kién trac nay phu hop véi viéc xdy dung cac hé thong co
tinh mé.
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Hinh 1.7. File Server (véi DBMS)

1.6.2.3. Cac hé song song (Parallel Systems)

Céc hé song song cai tién téc do xir ly va toc dd 1/0 bang cach sir dung
nhiéu CPU va nhiéu dia song song. Trong xu Iy song song, nhiéu hoat dong duoc
thuc hién dong thoi. Mot may song song "hat thd" (coarse-grain) gdm mot sé nho
cac b xir Iy manh. Mot may song song d6 so (massively parallel) hay "hat min"
(fine-grain) st dung hang ngan bd xir Iy nho hon. Co hai bién phap chinh dé danh
gi4 hiéu ning ciia mot hé CSDL. Thir nhat 1a ning luc truyén qua (throughput): sd
cong viéc co thé duoc hoan tat trong mdt khoang thoi gian da cho. Thir hai 14 thoi
gian dap ung (response time): luong thoi gian can thiét dé hoan thanh mot cong
viéc tur lic no duoc dé trinh. Mot hé théng xtt ly mo6t hwong 16n cac giao dich nhd
c6 thé cai tién ning luc truyén qua boi xir ly song song nhiéu giao dich. Mot hé
thong xur 1y cac giao dich 10n c6 thé cai tién thoi gian dap ung ciing nhu ning luc
truyén qua bai thuc hién song song cac cong viée con (subtask) cia mdi giao dich.

Cu thé vé qua trinh ting toc d va tang quy mo, cac nhan td anh hudng xau
dén tinh hiéu qua cta hoat dong song song va co thé lam giam ca tang toc do va
tdng quy md, cac kién truc cta hé thong song song... Co thé xem thém trong [2].
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1.6.2.4. Cic hé théng phén tan (Distributed Systems)

Trong mot hé théng CSDL phan tan, CSDL dugc luu trit trén mot vai may
tinh. Cac may tinh trong mot hé thong phan tan lién lac voi mot may khac qua
nhiéu dang phuong tién lién lac khac nhau: mang tdc do cao, duong dién thoai...
Chung khong chia sé bo nh¢ cling nhu dia. Cac may tinh trong hé thong phan tan
c6 thé rat da dang vé kich ¢& ciing nhu chirc ning: tir cac workstation dén cac
mainframe. Cac may tinh trong hé théng phéan tan dugc tham chiéu bai mét sd cac
tén khac nhau: site , node phu thudc vao ngir canh ma may duoc dé cap. Ta sé& sir
dung thuat ngi site dé nhdn manh sy phén tan vat Iy ciia cac hé thong nay.

Site A Site C

1 L]
L] O

Lién lac thing
qua mang

Zite B

Hinh 1.8. Hé thong phan tin

Su sai khac chinh gitta CSDL song song khong chia sé gi va hé thong phan
tan 1a CSDL phan tan duoc tach biét vé mat dia Iy, duoc quan tri tach biét va ¢
mdt sy hop nhat chim. Hon nita, trong hé thong phan tan nguoi ta phan biét giira
cac giao dich cuc bd (local) va toan thé (global). Giao dich cuc bo 1a mot giao
dich truy xuat dit liéu trong mot site tai d6 giao dich da duoc khéi xudng. Giao
dich toan thé 1a mdt giao dich ma nd hoic truy xuat dit liéu trong mét site tir mot
site khac tai 6 n6 dugc khdi xudng hodc truy xudt dit liéu trong mot vai site khac
nhau.
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1.7. Vai tro cia con ngudi trong hé CSDL

Véi cac CSDL nho, co thé chi co mot nguoi tao 1ap (dinh nghia) va thao tac
trén d6. Nhung voi nhitng CSDL 16n, ¢6 thé co su tham gia ciia nhiéu nguoi vao
viéc xay dung, bao tri va st dung no.

1.7.1. Nguwdi quan tri CSDL

Nguoi quan tri CSDL (Database Administrator - DBA) la nguoi ¢6 trach
nhiém quan li cac tai nguyén ciia hé CSDL céc tai nguyén dé la: CSDL, hé quan
tri CSDL va cac phan mém lién quan. Day 1a nguoi co vai tro thiét ké va cai dat
CSDL vé mit vat li, cip phat cac quyén truy cap CSDL, cap phdn mém va phan
ctng theo yéu cau, duy tri cac hoat dong hé théng dam bao théa min yéu cau cua
cac trinh ing dung va clia nguoi dung. Nhu vdy DBA phai 1a nguoi ¢6 nhitng hiéu
biét chi tiét va ki nang vé mat ki thuét trong linh vuc CSDL, hé quan tri CSDL va
mbi truong hé thong.

Cac chiric ndang cia DBA nhu sau:

Dinh nghia so d6: DBA tao ra so 6 CSDL gdc bang cach viét mdt tap cac
dinh nghia ma n6 s€ duoc dich bai trinh bién dich DDL thanh mét tap cac bang
duoc luu trir thuong truc trong tu dién di liéu.

Dinh nghia cu tric luu trit va phuong phéap truy xut: DBA tao ra mot ciu

tric luu triv thich hop va cac phuong phap truy xuat bang cach viét mot tap hop
cac dinh nghia ma n6 s€ dugc dich bdi trinh bién dich luu trlt dir li€u va ngdn ngir
dinh nghia dit liéu. Sira d6i so dd va t6 chuc vt 1y.

Cap quyeén truy xuat dir liu: Viéc cap cac dang quyén truy cap khac nhau

cho phép DBA diéu hoa nhitng phan ciia CSDL ma nhiéu nguoi co thé truy xuat.
Thong tin vé quyén duoc luu gitr trong mdt cdu truc hé théng dic biét, né duoc
tham khao bdi hé CSDL mdi khi ¢6 su truy xuat dit liéu cia hé théng.

Dic ta rang budc toan ven (_integrity-contraint ): Cac gia tri di li€u duoc
luu trit trong CSDL phai thoa mén mét s6 cac rang budc nhat quan nhat dinh. Vi

du s6 gio lam viéc cia mot nhan vién trong mot tuan khong thé vuot qua mot gidi
han 80 gio chang han. M6t rang budc nhu vay phai dugc dic ta mdt cach tuong
minh bdi DBA. Cac rang budc toan ven dugc luu gilt trong mot cAu truc hé théng
dic biét duoc tham khao bdi hé CSDL méi khi ¢o su cap nhat di liéu.

33



1.7.2. Ngudi thiét ké CSDL

Trong nhiing du an thiét ké cac CSDL 16n nguoi ta ¢ thé phan biét hai
nhém nguoi thiét ké: thiét ké CSDL logic va thiét ké CSDL vat li.

Nguoi thiét ké CSDL logic c6 trach nhiém xac dinh dir liéu duoc luu trit
trong CSDL (cac thuc thé va cac thudc tinh), xac dinh cac mdi quan hé giira dix
liéu, cac rang budc trén dit liéu duoc luu trir. Nhu vay nguoi thiét ké CSDL logic
phai c6 hiéu biét thau sudt va day di vé dir liéu cua to chuc (thé gidi nhd ma
CSDL phan anh) va cac ludt lam viéc cia t6 chirc d6. Dé viéc thiét ké co hiéu qua,
nguoi thiét ké CSDL logic phai giao tiép véi nhitng nguoi dung CSDL trong
tuong lai, hiéu duoc nhu cu st dung cua ho dé co thé dua ra mot thiét ké phu
hop.

Nguoi thiét ké CSDL vat li chon mé hinh dit liéu logic va quyét dinh no
duoc thuc hién vé mat li luan nhu thé nao. Nhu vay viéc thiét ké CSDL vat li lién
quan dén nhitng van dé nhu anh xa mé hinh dit liéu logic vao tap cac bang va cac
rang budc toan ven; chon lua cau trac luu trix va phuong thirc truy cép dir liéu dé
dat hiu qua cao khi thuc hién cac thao tac trén CSDL; thiét ké nhitng hé thong an
ninh nao do6 cho di liéu.

Co thé thiy nguoi thiét ké CSDL logic lién quan dén cau hoi “cai gi dugc
luu trir trong CSDL?”, con nguoi thiét ké CSDL vat 1i lién quan dén cau hoi “luu
trit nhu thé nao?”.

1.7.3. Nguwoi lap trinh wng dung

Khi CSDL d3 duoc cai dit thi cac chuong trinh ing dung dap tng nhu cau
khai thac CSDL cua nguodi dung s€ dugc cai dat. Pay chinh 1a cong viéc cua
nguoi viét cac chuong trinh ing dung (Application Programmer). Thong thuong
nguoi 1ap trinh Gmg dung thé hién cac dic td cia ngudi phan tich thiét ké hé thong
thanh chuong trinh. M&i chuong trinh bao gdm cac cau 1énh yéu cau hé quan tri
CSDL thuc hién mot sd thao tac trén CSDL (truy xuat dit liéu, thém, xoa, stra d6i
dir liéu). Nhém nguoi 1ap trinh tmg dung ¢6 thé bao gom:

- Nguoi phan tich hé thong.

+ Xac dinh cac yéu ciu cta ngudi dung, dic biét 1a nhirng nguoi
st dung thuong xuyén.
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+ Phat trién cac dic ta cho cac giao tac duoc dong goi.
- Lap trinh vién
+ Cai dat cac déc ta thanh cac chuong trinh.
+ Kiém tra, g& 181, viét tai liéu va bao tri.
- Nhém nguoi hd tro
+ Thiét ké va cai dat HQT CSDL.
+ Phat trién cac cong cu ho tro thiét ké va ting hiéu ning.
+ Van hanh va duy tri méi truong cho hé CSDL.

1.7.4. Ngudi sit dung diu cudi

Nguoi stir dung chinh 1a khach hang cia CSDL, bai CSDL duoc thiét ké, cai
dat va bao tri dé cung cip nhitng thong tin ho can. Theo cach st dung CSDL, ¢6
thé chia nguoi st dung dau cudi thanh cac nhom: nguoi sir dung don gian (con goi
1a nguoi st dung ngay tho) va ngudi sir dung tinh té.

Ngudi st dung don gian thuong 1a nhitng ngudi khong co hiéu biét sau séc
vé CSDL, ho truy cap vao CSDL théng qua cac chuong trinh Gng dung dé thuc
hién nhirng thao tac don gian. Ho yéu ciu thuc hién nhitng thao tac nay bang cach
dua vao nhitng cau 1énh don gian hay chon cac muc trén bang chon (menu).No6i
mot cach khac ho sir dung céac giao dich dinh san.

Nguoi sir dung tinh té 1a nhitng ngudi hiéu biét vé cau trac CSDL, vé nhitng
tién ich ma hé quan tri CSDL cung cap. Ho co thé sir dung ngdn ngir truy van bac
cao nhu SQL dé thuc hién nhiing thao tac can thiét. Mot sb nguoi st dung tinh té
tham chi co thé viét chuong trinh ing dung man yéu cau cia ho, co thé liét ra do
1a nhitng ngudi phat trién cong cu va nhitng ngudi bao tri cac phan mém tng dung
chay trén hé quan tri CSDL.

Tém tit chuong 1

* Mot co s6 dir liéu (CSDL) 1a mot tap hop cac di liéu co lién quan voi
nhau duoc luu trit trén cac thiét bi nhd thir cap (nhu bang tir, dia tir ...) dé dap ung
nhu ciu khai thac thong tin cia nhiéu nguoi st dung voéi nhiéu muc dich khac
nhau.
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* Muc dich ctia kién triic ba mirc néu trén chinh 1a su tach biét quan niém vé
CSDL cua nhiéu nguoi st dung véi nhiing chi tiét biéu dién vé vat 1y ctia CSDL.

* C6 thé n6i mdt cach khac vé muc dich cia kién truc ba mirc cia CSDL 1a
su doc lap dir lidu (data independence), hiéu theo nghia cac luoc dd & muc trén
khong bi anh hudng khi ¢ su thay d6i cac luge do & cac mic dudi.

* Toan bd md ta CSDL duoc goi 1a lwge dd CSDL (database schema). Mot
diéu quan trong 1a can phan biét mé ta cia CSDL (tic 1a luoc dd CSDL) véi ban
than CSDL. Luoc d6 duoc xac dinh trong qua trinh thiét ké CSDL. Toan bo dit
lidu luu trir trong CSDL tai mot thoi diém nhat dinh duoc goi 1a mot 1hé hién cia
CSDL (database instance). Lugc d6 con duoc goi 1a ndi ham (instension) cia
CSDL va mét thé hién con duoc goi la mdt mo rong hay mot frang thdi
(extension hay state) cia CSDL.

* Hé chuong trinh duoc xdy dung dé giup nguoi st dung dinh nghia, tao
lap, xtr ly, bao tri cac CSDL va cung cap cac truy cdp co diéu khién dén cac
CSDL nay goi 1a hé quéan tri co s& dir liéu (DataBase Management System-
DBMS), viét tit la DBMS.

* V6i cac CSDL nhd, ¢6 thé chi co mdt ngudi tao 1ap (dinh nghia) va thao
tac trén d6. Nhung voi nhitng CSDL 16n, c¢6 thé co sy tham gia clia nhiéu nguoi
vao viéc xay dung, bao tri va sit dung no.

Cau héi on tap va bai tap chwong 1

1. Dinh nghia lai khai niém: dir liéu, cAu truc dit liéu va co sd dit liéu. Nhan
xét dinh nghia co s& di liéu trong tai liéu nay vai cac dinh nghia co s& dir liéu &
mot s tai liéu khac.

2. Giai thich sy khac nhau gitta doc 1ap di li€u vat 1y va doc lap dir liéu
logic?

3. Liét ké cac chirc nang va vai tro nhiém vu cia ngudi quan tri CSDL. boi
v6i mdi nhiém vy, giai thich rd nhitng van dé nay sinh néu nhiém vu d6 khong
duoc hoan thanh.

4. Cho vi du thy tién vé cac khai niém sau:

Ba muc triru tuong di liéu.
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So d6 va thé hién dit lidu.

5. Trong qua trinh hoc & cac nam trudc, chung ta di c6 xdy dung mot sb
chuong trinh quan 1y tép tin khi hoc ngén ngit 1ap trinh. Anh chi hdy nhan xét vé
cac chirc nang ma hé théng tép tin cia minh dat dugc. Nhan xét uu khuyét diém
cta hé thong do.

6. Muc tiéu cia cac hé co sé dir liéu? Vi du minh hoa.
7. Khai niém File co6 gi khac vdi khai niém co s& dit li€u, vi du minh hoa?

8. Anh chi s& dong vai tro gi trong hé co so dit 1i€u? Néu cac k§ nang va
kién thirc can thiét can co cia minh?

9. C6 thé viét mot tiéu luan nho voi nhitng yéu cau sau:
+ Voi mot hé quan tri co so div liéu da hoc, anh chi hdy hé Zhé'ng hoa cac
cdu Iénh lien quan dén cdac phwong tién va chirc ning ciia hé quan tri co so di
liéu dy cung cdp, cho nhdn xét.
+ Tim hiéu cdc vdn dé, cdc bai toan lien quan dén CSDL phdn tan, CSDL
trong cdc hé CSDL da nguoi ding.
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CHUONG 2. MO HINH CO SO DU LIEU
Muc dich

Trinh bay qud trinh thiét ké CSDL va mét s6 mé hinh dir liéu khdi niém béc
cao, ddc biét luu y dén mo hinh quan hé thuc thé.

Yéu cau
- Néu dwoc y nghia cua cdc mo hinh dir liéu.

- Hiéu dwoc cdc khdi niém va quy tdc co ban ciia mé hinh quan hé thuc thé
va mé hinh quan hé thuc thé mo rong.

- Thiét ké mot s6 so do quan hé quan hé thuc thé trén cdc bai todn thuc tién.

- Nam dwoc so lwoc moi quan hé gitva cdc mo hinh div liéu bdc cao.

2.1. M hinh dir liu khai niém béc cao va qué trinh thiét ké
CSDL

Qua trinh thiét ké CSDL duoc minh hoa & hinh 2.1. Budc thir nhit 1a tap
hop cac yéu ciu va phan tich. Két qua cua budc nay 1a mot tap hop cac yéu cau
ctia nguoi dung duoc ghi & dang stc tich. Nhitng dic ta nhu vy cang chi tiét va
cang day du cang tot.

Budc thir hai 1a thiét ké khai niém. O budc nay nguoi thiét ké lua chon mot
mo hinh dit 1iéu, dung cac khai niém cua md hinh da chon dé chuyén nhiing déc ta
yéu cau cta nguodi dung (két qua ctia budc thir nhat) sang thanh mét luoc d6 khai
niém. Luoc d6 khai niém 1a mot md ta ¢d dong vé yéu cau dit lidu cua nhitng
nguoi dung bao gdm: mo ta chi tiét cac kiéu dir lidu, cac quan hé, cac rang bude.

Céc khai niém do mé hinh dir liéu bac cao cung cip duoc sir dung trong
nhitng m ta ciia lugc d6 khai niém. Do nhitng khai niém d6 khong chira cac chi
tiét cai dat, chung thuong dé hidu va co thé dugc dung dé giao luu véi nhirng
nguoi st dung. Luoc d6 khai niém bac cao duoc dung dé dam bao rang két qua
ctia qua trinh thiét ké CSDL sé& dap tng duoc tat ca doi hoi cia ngudi dung va
dam bao rang nhitng doi héi d6 khong chira mau thudn. Voi budc thiét ké nay,
nguoi thiét ké CSDL co thé tap trung vao viéc dic ta cac tinh chat cta dir liu ma
chura can quan tdm dén cac chi tiét vé luu trir.
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Mot Iuoc d6 khai niém duogc thiét ké mot cach ddy du ciing bao gom cé
nhitng dic ta yéu cau vé chic ning, d6 1a nhiing thao tac (hay giao tac) duoc thuc
hién trén dir liéu. Diéu nay ciing giup khang dinh rang lugc d6 khai niém thoa
mién nhitng yéu ciu chirc ning di xac dinh.

O budc nay can phai:

— Quan tam dén nodi dung ciia CSDL.

— Chon mdt md hinh dit liéu va dién dat dit liéu theo mé hinh do.

Céc budc co ban cia no la:

— Padu vao:

+ Két qua cia giai doan phan tich — phac thao ciu trac CSDL
+ Co thé 1a mé hinh thyc thé két hop, so dd 16p ddi tuong. .., hodc
mdt cAu triic phd quat.
+ Tong quat vé dit liéu/ thong tin
+ Mbi quan hé, phu thudc vé ngit nghia gitra chiing
- Pau ra:
+ Lugc d6 CSDL mirc quan niém
Nhiam dam bao luu trit thong tin day du va khong du thira.
“T6t” hon, “phu hop” hon véi yéu cau ctia mdi trudng phat
trién ung dung.

Budc thit ba la thiét ké logic (hay con goi 1a anh xa md hinh dit liéu). O
budc nay nguoi thiét ké cai dat co so dir liéu bang mot hé QTCSDL. Hau hét cac
QTCSDL dung mét mé hinh dit liéu thé hién (chdng han mé hinh quan hé hay mé
hinh hudng d6i tuong....), do vay lugce dd khai niém duoc chuyén déi tir mé hinh
dir liéu bac cao sang mo hinh dir liéu thé hién. Két qua ctia budc nay 1a mot luoc
d6 CSDL dudi dang mot md hinh dit liéu thé hién cua hé QTCSDL. Pay la budc
trung gian giita mirc quan niém va mirc vat 1y, chuan bi cho thiét ké muc vat ly, &
budc nay ta quan tdm dén cac van dé sau:

- Nhu ciu khai thac CSDL cua ng dung nhu tan suat truy xuét, cac con
duodng truy xudt chinh

39



— Quan tdm dén md hinh CSDL cua ung dung;
Cac budc co ban cua nd la:
— Pdu vao:
+ Luogc do mirc quan niém
+ Thong tin vé nhu cau khai thac
- Padu ra:

+ Chu trac CSDL d4 chuyén ddi sang cau tric phu hop voi tng
dung.

+ D4 thi quan hé, cac con dudng truy xuat dir lidu.

Budc cudi ciing 1a thiét ké vat li. Cac dic diém vé mit vat li cua CSDL phai
duoc dic ta & giai doan nay, chung bao gdm cac ciu trac luu trit bén trong va kiéu
t6 chire tép cho CSDL.

Cu thé 1a: Chon lua cach cai dat CSDL trén mot hé quan tri CSDL cu thé;
Tim hiéu cac ddc trung va hd tro cta hé quan tri; Quan tdm dén tinh hiéu qua va
toc do xu 1y.
Cac budc co ban la:
— Pdu vao:
+ Két qua cua giai doan thiét ké murc logic.
+ Thong tin vé hé quan tri.
- Pdu ra:
+ Luoc d¢6 CSDL hoan chinh, sin sang cai dat
+ Khai bao khoa chinh, khoa ngoai, chi muc

+ Xac dinh mot sd thong s0, tuy chon cia CSDL ma hé quan tri hd
tro.

+ Rang budc toan ven va an toan dit liéu.
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2.2. M hinh quan hé thuc thé (the entity-relationship model )

Mo hinh quan hé thuc thé, nhiéu khi con goi 1a mé hinh thuc thé - lién két
(thuc thé - két hop) hay md hinh thyc thé - quan hé. Muc dich ctia mé hinh quan
hé thuc thé 1a cho phép mé ta heoc do khdi niém, trieu twong héa cdu triic va cdc
rang bugc ctia mot co s dir liéu ma khong can chu y dén tinh hiéu qua hay thiét
ké vat Iy nhu phan I6n & cac mo hinh khac. Thong thudng ngudi ta thira nhan rang
so dd quan hé thuc thé da duoc xdy dung va sau d6 s& duoc chuyén thanh luoc d6
logic & mot mo hinh khac ma trén do cac hé CSDL thuc su s€ dugc xay dung.

Dé dé theo dbi cac vi du, ta xét cac phan tich yéu cau ciia mot cong ty duoc
néu nhu sau: Cong ty co6 nhiéu phong ban. Mot phong ¢ duy nhat mdt tén, mot
ma s6 va mot trudng phong. Mot phong ¢ thé co nhiéu try sé lam viéc khac nhau.
Can luu lai thoi diém truong phong nham chuec.

Cong ty thuc hién nhiéu du an. Mot du an c6 duy nhat mot tén, mot mi sb
va mét dia diém trién khai. Mot phong co thé giam sat nhiéu du an.

Cong ty c¢6 nhiéu nhan vién. Mot nhan vién c6 duy nhat mot ma sd, dia chi,
mtc luong, gidi tinh, ngay sinh va nhiéu s thich. Mt nhan vién chi duoc lam
viéc trong mot phong. Mot nhan vién co thé tham gia nhiéu dy an.

Mot nhan vién co nhiéu thin nhan. Mot thdn nhan c6 tén, giSi tinh, ngay
sinh va mbi quan hé v&i nhan vién. Nguoi st dung mudn luu lai s gid tham gia
du an ciia 1 nhan vién trong 1 tuan va thong tin nguoi trudng phong cia 1 nhan
vién.

Hiy xay dung mo hinh di liéu nhim biéu dién dit liu cia cong ty qua cac
yéu cau dit liéu duoc phén tich trén.

2.2.1. Céc khai niém trong mé hinh quan hé thyc thé

. Céac thuc thé (entity)

Khai niém thuc thé khong thé dinh nghia mét cach hinh thic, nod giéng nhu
diém va dudng thing trong hinh hoc. Ta hiéu thurc thé 1a mét cai gi d6 ton tai va
c6 kha nang phan biét duoc véi cac thuc thé khac. Chéng han mdi mot nguoi la
mdt thuc thé, mdi mot xe may 1a mot thuc thé...
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» Tap (kiéu) thuc thé

Mot nhom bao gém cac thuc thé ¢o dang tuong tu nhau duoc goi la mot tap
thuc thé. Khai niém tap thuc thé tuong tu nhu khai niém 16p (class) con khai niém
thuc thé tuong tu khai niém d6i tuong (object) trong Iy thuyét 1ap trinh huéng dbi
tuong.

Vidu
« Mot nhéan vién la mot thuc thé
. Tap hop cac nhan vién la tap thuc thé

* Mot d an la mot thuc thé

L] Tap hop cac dé anla tap thuc thé

. Mot phong ban 1a mét thuc thé

. Tap hop cac phong ban la tap thuc thé

Viéc chon cac thuc thé nhu thé nao dé nhoém thanh mot tap thuc thé tuy
thudc vao tiung muc dich khac nhau. Mot trong nhitng budc chinh trong viéc chon
mdt luoc db cho thé gidi thuc 1a chon ra cac tap thuc thé. Pé xay dung tap thuc
thé can phdi xac dinh duoc mét tap hitu han cac dic tinh khac nhau ciia cac thuc
thé trong tap thuc thé do, cac tinh chat nay duoc goi 1a cac thudc tinh.

= Thudc tinh va khoa

Cac tap thuc thé co cac dic tinh duoc goi 1a cac thudc tinh (attribute). Mdi
mdt thuc thé trong tap thuc thé duoc xac dinh bai mét bo dit liéu cua cac thude
tinh thé hién thong tin vé thuc thé d6. Ung véi mdi mét thudce tinh co6 mot tap cac
gi tri cho thudc tinh d6 goi 1a mién gid tri cha thude tinh do.

Vidu 1 Tap thuc thé nhin vién c6 thé khai bao voi cac thudc tinh nhu tén
(c6 mién gia tri 1a tap chudi cac ky tu), tudi (co mién gia tri tip s6 nguyén duong),
16p (co mién gia tri 1a tap chudi cac ky tu).

Co thé phén loai cac thude tinh nhu sau:

- Thudc tinh don (nguyén tir) va thudc tinh gdp. Chang han thudc tinh gidi
tinh 1a thudc tinh don, con thudc tinh Ho tén (Ho, Pém, Tén) 1a thude tinh gdp.

- Thudc tinh don tri va thudc tinh da tri. Chang han thudc tinh M sé nhan
vién la thudc tinh don tri, con thude tinh S& thich 1a thudc tinh da tri.
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- Thudc tinh co s& va thudc tinh dan xuat. Chang han Ngay sinh va Tudi.

Mot thudc tinh hay mot tdp cac thude tinh ma nhiing gia tri cia no xac dinh
duy nhat mdi thuc thé trong mét tp cac thuc thé duoc goi 1a khod (key) cua tap
thuc thé do. Vé mit nguyén tac, mdi tap thuc thé déu phai c6 mot khoa dé dap ung
duoc gia thiét 1a mdi thuc thé déu ¢ kha nang phan biét dugc voi cac thuc thé
khac. Viéc chon ra khoa ciia mot tap thuc thé nao do ¢6 thé khac nhau tuy vao
nhitng hoan canh khac nhau.

Luu y: Khoa co thé gém nhiéu thudc tinh va mot kiéu thuc thé co thé co
nhiéu hon mét khoa.

Vidu 2 Véi tap thuc thé nguoi, néu chiing ta xét tap thuc thé nay trén nudc
Viét Nam thi c¢6 thé chon s6 ching minh nhan dan ciia mdi nguoi dé lam khoa.
Nhung néu xét tap thuc thé nay trén nhiéu nudc thi khong co gi dé dam bao duoc
ring s& khong c6 it nhat hai nguoi sé ¢ cuing sd chirng minh. Do d6 khod ctia mdi
nguoi sé 1a tap hai thudc tinh 1a s6 chimg minh va qudc tich cta nguoi do.

2.2.2. Cic mbi quan hé (lién két)

C6 thé dinh nghfa phi hinh thirc vé mdi quan hé va kiéu quan hé nhu sau:

+ Quan hé (Relationship) 1a su két hop ciia 2 hodc nhiéu thuc thé phan biét
theo mét y nghia nao do.

Vi du: Nhén vién A tham gia vao Dy an X. Nhén vién A giam sat Nhan vién
B.

+ Kiéu quan hé (Relationship Type) 1a tdp hop cac quan hé cung kiéu.

Vi du: Kiéu quan hé THAMGIA, trong d6 cac thuc thé NHANVIEN quan
hé voi cac thuc thé DUAN.

Mot kiéu quan hé cé thé c6 nhiéu thuédc tinh. Chéng han thudc tinh Gid cia
kiéu quan hé THAMGIA.

Mot cach hinh thire thi mot kiéu quan hé R gilta n kiéu thuc thé E., ..., E,

r; € R quan hé 1a mot n-bd (e, ..., en), trong d6 e € E;.

Mot quan hé trén E, ..., E, 1a mdt tap con cua tich Cartersian E; x ... x E,,.

+ Béc cua kiéu quan hé: 1a sé lugng kiéu thyc thé tham gia vao quan hé.
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- Kiéu quan hé nhi phéan.
- Kiéu quan hé tam phéan hodc c6 béc cao hon.

- Kiéu quan hé dé quy khi cung mét kiéu thuc thé tham gia vao quan
hé véi vai tro khac nhau. Vi du : quan hé gidm sat gitta cac Nhan vién.

+ Luc luong t6i da (tdi thiéu) cua quan hé 1a s6 luong t6i da (tdi thiéu) cac
quan hé ma mot thuc thé c¢6 thé tham gia.

+ Rang budc vé ti 18 luc luong (d6i voi quan hé nhi phan) & ddy quan tim
dén ti s6 luc luong t6i da cua 2 kiéu thuc thé tham gia vao quan hé.

Gdm cac loai sau :

- Quan hé Isa.

- Quan hé mot-mot.

- Quan hé nhiéu-mét.

- Quan hé nhiéu-nhiéu.
. Quan hé Isa

Ta noi tap thuc thé A ¢o quan hé Isa vdi tap thuc thé B néu B 1a mot téng
quat hoa cua A, hay noi cach khac A la mét dang dac biét ciia B. Muc dich chinh
cta viéc khai bao mdi quan hé Isa gifra tap thuc thé A va B la: A co thé thira
hudng cac thudc tinh cia B nhung cé thé thém mdt sb thude tinh khac. Tap thuc
thé A va B lan luot duoc goi 1a 16p con va 16p cha. Ta c6 mot sd dic trung cia
quan hé Isa sau day:

- Mt thuc thé cia 16p con ciing 1a mot thue thé cua 16p cha.

- Mt thuc thé ctia 10p cha c6 thé 14 thuc thé cta nhiéu 16p con.

- Mot thue thé cia 16p con ké thira moi thudc tinh va moi mdi quan hé cua
thuc thé 16p cha.

- Mot thuc thé cua 16p con ¢o thé ¢o cac thude tinh va cac mdi quan hé cua
riéng no.

Vi du 3: Gia s ta xét tap thuc thé B gdm cac nhan vién lam viéc trong mot
cong ty nao do va A 1a tap thuc thé gdm nhitng ngudi quan 1y cac phong ban trong
cong ty. Khi d6 tap thuc thé A s& co mbi quan hé Isa véi tap thuc thé B.

45



* Moi quan hé nhi€u-mot.

Mot mbi quan hé duoc goi la nhiéu-mot tur tap thuc thé E; vao tap thuc thé
E, néu nhu: mdi mdt thuc thé trong tap thuc thé E; duoc quan hé véi khong hay
nhiéu thyuc thé trong tap thuc thé E;, nhung mdi thuc thé trong E; chi duoc két
hop véi nhiéu nhat mot thuc thé trong E,. Do vay mbi quan hé nay la mot ham tu
E1 dél’l Ez.

Khai niém mdi quan hé nhiéu-mét duoc tong quat hod thanh cac mdi quan
hé giira ba tdp thuc thé trd 1én. Néu c6 mot moi quan hé R giita cac tap E1,E,,... . Ex
va néu cac thuc thé cho trudc cua tét ca cac tap trir E; co nhiéu nhat mot thuc thé
c6 quan hé véi thuc thé E; thi ta goi R 1a mbi quan hé nhiéu-mét tur E,....,E;
1,Ei+1,...,Ek dén EiA

Vi du 4 Goi A 1a tap thuc thé gdm c4c nhan vién trong mét cong ty va B 1a
tap thuc thé cac phong ban trong cong ty. Khi d6 mdi quan hé lam viéc giita A va
B 1a méi quan hé nhiéu-mot (do mdi nhan vién chi lam viée trong mot phong ban
nhung mdi phong ban lai c6 thé ¢6 nhiéu nhan vién lam viéc).

= Mbi quan hé nhiéu-nhiéu

Néu méi thuc thé cia E; co quan hé voi nhiéu thuc thé cua E; va mdi thuc
thé cta E; cling c6 quan hé v&i nhiéu thuc thé cua E; thi quan hé gitra E; va E,
duoc goi la mbi quan hé nhiéu-nhiéu.

Vi du 5 Goi A la tap thuc thé gdm nhitng ngudi ban xe may va B 1a tap thuc
thé gdm cac loai xe may. Khi d6 mbi quan hé ban xe gitta A va B 1a mdi quan hé
nhiéu-nhiéu.

+ Rang budc vé sy tham gia:

Co 2 loai:

e Tham gia bét bude.
e Tham gia khong bét bude.

MGt s6 tai liéu con dinh nghia khai niém kiéu thuc thé yéu (Weak Entity) do
1a cac thyc thé ma sy ton tai cia né phu thude vao mét kiéu thuc thé khac — kiéu
thuc thé nay duoc goi la kiéu thuc thé manh hay kiéu thuc thé dinh danh. D6i véi
kiéu thuc thé yéu, ta ¢6 khai niém khoa b¢ phdn 36 1a cac thudc tinh dung dé dinh
danh (b phan) cac thuc thé yéu. Cac thudc tinh nay quan hé véi khoa cua kiéu
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thuc thé manh (dinh danh) khac dé tao thanh khoa cua thuc thé yéu. Giira kiéu
thuc thé yéu va thuc thé dinh danh co kiéu quan hé dinh danh (Identifying
Relationship) do la: su quan hé gitta thuc thé yéu va thuc thé dinh danh né.

Vidu6

THANNHAN la thyc thé yéu.

NHANVIEN la thuc thé dinh danh cia THANNHAN.

PHUTHUOOC la quan hé dinh danh.

2.3. So' 46 mbi quan hé thuc thé (Entity Relationship Diagram -
ERD)

Pé mo ta thong tin vé cac tap thuc thé va mdi quan hé giita cac tap thuc thé,
nguoi ta sir dung so d6 mdi quan hé thuc thé. Trong so d6 nay, ta st dung cac qui
udc sau:

- Cac hinh chit nhat dung dé biéu dién cac tap thuc thé.

- Céc hinh oval biéu dién cac thudc tinh. Chung duoc lién két véi cac tap
thuc thé bang cac cung khong dinh hudng. Cac thude tinh 1a thanh phan cia mot
khoa cua thuc thé s& duoc gach dudi. Mot truong hop dac biét 1a doi khi ching ta
cling xac dinh mot tap chi c6 mot thude tinh va goi tip do bang tén thudc tinh cua
no6. Khi do tap thuc thé s& duoc ky bdi mot hinh oval chir khong phai 1a mét hinh
chit nhat.

- Cac hinh thoi biéu dién cac mdi quan hé. Chung duoc lién két voi cac tap
thuc thé bang cac cung dinh huéng hay khong dinh hudng theo qui tic sau ddy:

+ Néu R 1a mbi quan hé mot-mot gitra A va B thi v& cac cung dinh hudng tir
hinh thoi nhan R dén cac hinh chit nhit nhan A va B.

A4—®—>B

+ Néu R 1a mdi quan hé nhiéu-mot tir tap Ei,...,Exa dén Ey thi v& cac cung

khong dinh hudng tir hinh thoi nhén R vao cac hinh chit nhat nhan E4,...,Ei.; va v€
mét cung dinh hudng tir hinh thoi dén hinh chit nhat nhan Ej.
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E;

E2 EK

+ Néu R 1a mdi quan hé nhiéu-nhiéu giita A va B thi v& cac cung khong
dinh hudng tu hinh thoi nhdn R vao cac hinh chit nhat ¢6 nhan A va B.

A %>_ B

Hoic c6 thé ghi chu mdi lién hé 1én canh va chi can v& cung vo hudng gitta
hai tap thuc thé.

Exa

e UL s

+ M®b ta quan hé lién két thuc thé yéu (dinh danh) va kiéu thuc thé yéu bang
hinh thoi va hinh chit nhat nét doi.

Vidu 6 So dd sau day dién ta thong tin va mbi quan hé giita cac tap thuc
thé NHANVIEN, PHONGBAN va DEAN. Hai tap thuc thé NHANVIEN va
PHONGBAN duoc gén v&i nhau boi méi quan hé Lam_viec, mdi mot nhan vién
chi thudc vé mdt phong nao do trong khi mot phong co thé co nhiéu nhan vién
nén day la moi quan hé nhiéu-mét va mot nhan vién co thé duoc phan cong tham
gia vao mdt hay nhiéu dé an va nguoc lai mot dé an gdm nhiu nhan vién tham
gia, mét phong ban c6 mdt nhan vién lam truéng phong va dugc phan ¢ong phu
trach mot dé an.
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HONV N\ ! ! ! l !
NHANVIEN PHONGBAN
La_truong_phong
Phu_@

Vidu 7 So d6 thuc thé quan hé dudi diy mo ta thong tin va cac mdi quan
hé giira cac tap thuc thé trong mot siéu thi nho & thi trdn Yuppie Valley (Yuppie
Valley Culinary Boutique: YVCB). (Xem [1]).

Mot trong nhiing khia canh quan trong trong viéc kinh doanh ciia YVCB la
quan hé véi nhitng nguoi cung cip hang. Do d6 trong CSDL s& c6 mdt tap thuc
thé NGUOI CC véi hai thudc tinh la TEN CC (tén nguoi cung cip) va
DCHI_CC (dia chi ngudi cung cép). Trong thuc té ngudi cung cip con co thé cd
cac thudc tinh khac nhu sb dién thoai nhung & ddy ta s& khong dé cap.

Mot mit quan trong ddi v6i nguoi cung cap 1a tap cac mit hang ma ho cung
cap khong thé luu trir mot cach thuan loi nhu 1a mdt thude tinh cia NGUOI_CC.
Do do, ta s& dung tap thuc thé MAT HANG véi hai thudc tinh 1a TEN H (tén
mat hang) va MA H (m3 cia mat hang). Giita nguoi cung cap va mit hang s&
duoc ndi voi nhau boi mbi quan hé nhiéu-nhieu CUNGCAP. Ngoai ra con ¢c6 mdt
tap thuc thé thir ba 1a GIA (gia mat hang) ciing lién quan dén mdi quan hé nay.
Trong so do, ta biéu dién tap thuc thé GIA bdi mot hinh oval thay vi hinh chi
nhat. Nhu vdy dua vao mdi quan hé nay, ta s& xac dinh duoc nguoi cung cip
cung cap mit hang nao do cho siéu thi véi mot gia nao do.
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YVCB duoc t6 chirc thanh cac gian hang, mdi mdt gian hang c6 mét ngudi
quan ly va mdt sd nhan vién. Tap thuc thé GIAN_H c¢6 cac thudc tinh 1a TEN_GH
(tén gian hang) va MA GH (mi gian hang). Mdi gian hang s& ban mot s6 mit
hang nao d6 va mdi mit hang chi duoc ban trong mot gian hang nhit dinh. Do dé
giita tap thuc thé MAT HANG va GIAN H s& ton tai mdi quan hé nhiéu-mot
BAN.

Céc nhan vién duoc biéu dién boi tap thuc thé NHANVIEN véi cac thude
tinh TEN NV va LUONG. Téap thuc thé nay c6 mdbi quan hé nhiéu-mot
LAMVIEC véi tap thuc thé GIAN H. Nhitng nguoi quan 1y cac gian hang duoc
md ta boi tap thuc thé NGUOI QL va tap thuc thé nay c6 mdi quan hé mot-mot
QUANLY véi tap thuc thé GIAN H wva co mbi quan hé Isa voi tap thuc thé
NHANVIEN.

Mdt tap thuc thé quan trong khac cia YVCB KHACH_H (khach hang) voi
cac thudc tinh 1a TEN_KH (tén ctia khach hang), DCHI KH (dia chi khach hang)
va TATIKHOAN (tai khoan khach hang). M&i khach hang dit hang thong qua don
dat hang (DON_DH c6 cac thudc tinh SO DON va NGAY DH ) va mdi quan hé
DAT H giita DON_DH va KHACH_H la méi quan hé nhiéu-mot. Tuy nhién, noi
dung thuc su cia DON_DH duoc thé hién thong qua mdi quan hé B_.GOM giira
DON DH, MAT HANG va SOLUONG ( mdi don dat hang bao gdm mét sé mat
hang nao d6 voi mot sé lwong cu thé nao d6), mbi quan hé nay 1a mbi quan hé
nhiéu-mot tir DON_DH va MAT _HANG vao SOLUONG.

Mo hinh CSDL sau diy t& chirc hé thong tin cén thiét dé quan Iy su budn
ban cta siéu thi YVCB (Yuppi Valley Culinary Bontique). Trong so d6 quan hé
thuc thé cta siéu thi nay gdm co cac tap thuc thé sau:

NV la tap thuc thé cac nhan vién trong siéu thi. Dé don gian cho viéc thiét
ké chung ta gia thiét rang mdi thuc thé cia tap thuc thé nay co cac thudc tinh:
TNV (tén nhan vién) , LG ( lvong nhén vién), trong d6, TNV c¢6 thé Iua chon lam
khoa.

NQL (nguoi quan ly) 1a tap thuc thé cac trudng cia cac gian hang trong siéu
thi. Tap thuc thé nay 1a mdt bd phan cia tap thuc thé NV, vi ngudi quan 1y ciing 1a
nhan vién cua siéu thi.
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GH (gian hang) 14 tap thuc thé cac gian hang trong siéu thi. Tap thuc thé
nay co cac thudc tinh SGH (s6 hiéu cia gian hang), TGH (tén gian hang). SGH ¢o6
thé duoc Iya con lam khoa.

MH (mit hang) la tap thuc thé cac mat hang dugc bay ban trong siéu thi.
Tap thuc thé nay co cac thudc tinh TMH (tén mat hang), SMH (sé hiéu cua mat
hang). SMH c6 thé lya chon lam khoa ctia MH.

NCC (ngudi cung cip) 1a tap thuc thé cac nha cung cip hang cho siéu thi.
Tap thuc thé nay c6 cac thudc tinh TCC (tén nguoi cung cap hang), DCC (dia chi
ctia nguoi cung cap hang). TCC c6 thé duoc lua chon dé lam khoa cho NCC.

DDH (don dit hang) la tap thuc thé cac don duoc dat dé mua hang hoa
trong siéu thi. Tap thyc thé nay ¢ cac thudc tinh SD (sé hiéu cta don), NDH
(ngay dat hang). Trong d6 SD c6 thé chon lam khoa ctia DDH.

KH (khach hang) 1a tap thuc thé cic khach hang mua hang & siéu thi. Tap
thuc thé nay co cac thudc tinh TKH (tén khach hang), DKH (dia chi khach hang),
TC (can ddi thu chi trong tai khoan cta khach hang). TKH c6 thé duoc chon lam
khoé cia KH.

GIA (gia) la tap thuc thé gia cac mat hang. Tap thuc thé nay chi gdm mot
thudc tinh, né cling 1a thudc tinh khoa.

SL (s6 lugng) la tap thuc thé s6 luong hang. Tap thuc thé nay chi gdm mot
thudc tinh. Thudc tinh nay 1a khoa cua tap thuc thé SL.

Giita cac tap thuc thé nay ching ta c6 thé thiét 1ap cac mdi quan hé sau:

LV (lam viéc) 1a mbi quan hé giira tap thuc thé NV va GH. Ta noi ring
thuc thé a cta tap thuc thé NV c¢6 mdi quan hé LV véi thuc thé x cia tap thuc thé
GH néu nhan vién a lam viéc trong gian hang x. Pay 1a mbi quan hé nhiéu - mot
(c6 thé ¢6 nhiéu nhan vién lam viéc trong ciing mot gian hang nhung khong c6
nhan vién nao lam viéc tai hai gian hang trong cung mét thoi gian).

QL (quan 1y) 1a méi quan hé giira tap thuc thé NQLva GH. Chung ta noi
rang thuc thé a cua tap thuc thé NQL ¢6 mdi quan hé QL voi thuc thé x cua tap
thuc thé GH néu nhan vién a 14 thi truong (quan ly) gian hang x. Pay la mdi quan
hé mot - mét (mdt gian hang chi ¢c6 mdt trudng gian hang va mdt trudng gian
hang chi ¢6 thé quan Iy mot gian hang duy nhat).
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BB (bay ban) 1a mdi quan hé gitra tap thuc thé MH va GH. Chung ta noi
rfmg thue thé a cua tap thuc thé MH ¢6 quan hé BB véi thuc thé x ciia tap thuc thé
GH néu mat hang a duoc bay ban & gian hang x. Pay 1a mdi quan hé nhiéu - mdt
(mdi mat hang chi duoc bay ban trong mdt gian hang nhét dinh va mdi gian hang
c6 thé bay ban nhiéu mit hang khac nhau).

CC (cung cip) 1a mdi quan hé giita cac tap thuc thé NCC, MH va GIA.
Chung ta noi ring thuc thé a cta tap thuc thé NCC va thuc thé b cia tap thuc thé
MH c6 quan hé CC véi thyc thé x cta tap thuc thé GIA néu nguoi cung cap a
cung cap mit hang b voi gia x. Pay 1a mbi quan hé nhiéu - mét tr NCC va MH
vao GIA (mét nguoi cung cip cung cdp mdt mit hang nao dé chi véi mot gia duy
nhat).

DH (dat hang) 1a m6i quan hé giira tap thuc thé DDH va KH. Chung ta noi
re"mg thue thé a cia tap thuc thé DDH c6 quan hé DH véi thuc thé x cla tap thuc
thé KH néu don hang a duoc dit boi khach hang x. Day 1a mdi quan hé nhiéu -
mdt (mdt khach hang co thé dit nhidu don dit hang khac nhau va mdi don chi
duoc dat boi mot khach hang).

CH (chira) 1a mbi quan hé giita tap thuc thé DDH, MH va SL. Chung ta noi
réng thuc thé a cua tap thuc thé DDH va thuc thé b cla tap thuc thé MH ¢6 mdi
quan hé CH voi thuc thé n cia tap thuc thé SL néu don dat hang a chira mit hang
b v6i s6 luong n. Pay 1a mdi quan hé nhiéu-mét tir DDH va MH vao SL (mdi don
dat hang c6 hién dién mdt mat hang nao do voi mot $6 luong duy nhét).

Ngoai ra, d& dang nhan thy rang giita tap thuc thé NV va tap thuc thé NQL
c6 mot moi quan hé hién nhién 1a quan hé ISA. Quan hé nay cho thdy ring mdi
nguoi quan ly cling 14 mot nhan vién cia siéu thi. Pay 1a mbi quan hé nhiéu - mot
tir NQL vao tap thuc thé NV.
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Hinh 2.2. So d6 moi quan hé thuc thé ciia YVCB

Duéi diy la so d6 quan hé thuc thé thé hién mdi quan hé giita nhan vién va
than nhéan cua ho qua quan hé cé than nhan.

Coane

> S

2.3.1. Thudc tinh trén mdi quan hé

Thudc tinh trén mdi quan hé nhim mo ta tinh chat cho mbi quan hé do.
Thudc tinh nay khong thé gan lién vi nhitng thuc thé tham gia vao mdi quan hé.
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Vidu:

NHANVIEN (0,n) DEAN

-<'.EHHH!§HEI..»

Thudc tinh THGIAN 1a mot thudc tinh trén mbi quan hé Phan_cong.
2.3.2. Rang bugc tham gia

Xét lai vi du 6 & trén ta thdy phong ban nao ciing can co trudng phong va
mot nhan vién phai lam viéc trong mdt phong ban nao d6. Rang budc quan hé nay
duoc goi 1a rang budc tham gia toan bo. Trong so d6 ER ta sir dung vach d6i dé
chi mbi quan hé nay. Nguoc lai khong phai nhan vién nao ciing 1a truéng phong,
rang budc quan hé nay duoc goi la rang budc tham gia b phdn.

2.3.3. Mi quan hé tam phén

Ngoai mdi quan hé nhi phédn ta con gip mdi quan hé tam phan, d6 1a méi
quan hé 3 ngdi giira 3 tap thuc thé. Trong hinh v& dudi day thi quan hé cung cép
(cungcap) 1a quan hé tam phan, can chuyén thanh cac quan hé nhi phan dé tién
trong qua trinh chuyén do6i sang md hinh logic.

VATTU




NHACUNGCAP

VATTU

N

DUAN

Trong so dd trén quan hé tam phéan cung cip duoc chuyén ddi thanh quan
hé nhi phan nho thém vao hai quan hé ¢é va sik dung. Hodc co thé chuyén do6i

bang cach thém vao tap thuc thé méi CUNG CAP.

1 N
NHACUNGCAP }—@— CUNGCAP

N

<>

1

VATTU

C6 thé hé théng lai cac ky hiéu cua so d6 quan hé thuc thé qua hinh dudi

day:
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! Thue thé (entity)  Thudc tinh két hop

Thuc thé yéu (weak

it .
entity) Thugc tinh dan xuét

Méi quan hé
(relationship) S tham gia téng thé

clia E; trong R.

Méi quan hé xac dinh
(identifying relationshig . .
Mbi quan hé 1-n

Thudc tinh
Ban sb clia mdi quan

Thudc tinh khéa hé

Thudc tinh da tri

Hinh 2.3. Cdc ky hiéu ciia so d6 quan hé thwe thé

2.4. Mé hinh quan hé thuc thé mé rdong (Enhanced Entity
Relationship Model — EER)

Cac khai niém co ban clia mé hinh ER khong du dé biéu dién mot sd cac
g dung phuc tap, vi vy can phai thém vao so do nay mot s6 khai niém dé ting
kha ning mé ta d6i tugng rd rang va chinh xac hon. M hinh quan hé thuc thé m&
rong EER 1a sy mé rong cua so d6 ER bang cach thém vao mdt sb cac khai niém
triru tuong (abstraction) va thé hién cac rang budc rd rang hon.

Mot s6 khai niém duoc bd sung, trong d6 ¢6 mét sd khai niém tuong ty nhu
trong lap trinh hudng dbi wong (OOP) d6 1a: 16p, kiéu quan hé 16p cha/ 16p con,
tinh thira ké, chuyén biét, tong quat hoa, phan cap.

Lép cha: 1a loai thuc thé bao gdm mdt s6 cac thuc thé riéng biét duoc thé
hién trong mo hinh dix liéu.

Lép con: 1a cac thuc thé co vai tro riéng biét nhung 1a mét thanh vién cua
16p cha.

Vi du: Lép con: Quan ly, ké toan, thu ky.... va Lop cha: Nhan vién.

Moi quan hé giita 16p con va 16p cha 1a quan hé isa da noi & trén. Mot thuc
thé ctia 10p con ciing 1a mét thuc thé cua 16p cha. Mot thuc thé cia 16p cha co thé
1a thuc thé cia nhiéu 16p con. Mot thuce thé cua 16p con ké thira moi thudc tinh va
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moi mbi quan hé cua thuc thé 16p cha. Mot thuc thé cia 16p con co thé co cac
thudc tinh va cac méi quan hé cua riéng né. kiéu quan hé Iépcha/ldpeon duoc bicu
dién bang mot duong ndi c6 thém mot ky hidu tap con “c” & giita duong nbi. Cac
16p con trong mét chuyén biét duoc ndi véi mot vong tron va vong tron duoc ndi
voi 16p cha.

Nho ¢6 quan hé nay ma ching ta tranh moé ta cac dinh nghia trung lap nhau,
dong thoi thém thong tin vé ngit nghia vao trong thiét ké.

Ho
Ngaysinh
Maso Hoten Dem
NHANVIEN Ten
BANHANG KYTHUAT KYSUPHANMEM

e D D o D

Hinh 2.4. Quan hé thita ké cha/con
2.4.1. Chuyén biét héa (CBH) va téng quat héa (TQH).

Chuyén biét hoa 1a qua trinh xdy dung cac 16p con ctia mét kiéu thuc thé.
C6 thé co nhiéu sy CBH cua cung mot kiéu thuc thé.

Vi du: Tir thuc thé nhan vién nhd vao qua trinh chuyén biét hoa ta co thé rut
ra cac tap thuc thé sau: nhan vién ban hang, nhan vién k¥ thuét. ..

Cac budc thuc hién CBH:
- Pinh nghia cac 16p con ctia mét kidu thuc thé.

- Thiét 1ap cac thudc tinh riéng ciia 16p con.
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- Thiét 1ap cac kiéu quan hé riéng ciia 16p con.

Tong quat hoa 1 qua trinh xdy dung mét kiéu thuc thé tong quat tir cac kiéu
thuc thé dd c6. Co thé noi ddy 1a qua trinh nguoc véi chuyén biét hoa. Cac thao
tac chuyén biét hoa, tdng quat hoa la cac qua trinh co ban cua viée triru tuong hoa
dit liéu nham nhan dién cac tap thuc thé co trong bai toan.

Can luu ¥ mdt s6 rang budc sau khi tién hanh CBH va TQH, d6 la:

- Tinh tach roi cia cac 16p con — cac 16p con 1a roi nhau.
- Tinh day du cta 16p cha — 16p cha bao chira cac 16p con.

Lép con ké thira cac thudc tinh va cac kiéu quan hé cua cac 16p t6 tién.

2.4.2. Cic loai rang budc trén sw chuyén biét va tong quat hoa

Rang budc roi rac (disjointness constraint) mé ta quan hé gitra 16p cha va
cac 16p con phéi ddc 1ap hoan toan (mot thuc thé 1a thanh vién ctia chi mot 16p
con dugc chuyén biét hda). Trong so dd EER, rang budc roi rac dugc ky hiéu boi
chit d (disjoint) ndm trong vong tron.

Rang budc chdng chéo (Overlaping constraint) cho biét quan hé gitra 16p
cha va cac thuc thé & 10p con 1a khdng tach roi duoc (mot thuc thé co thé 1a thanh
vién cta nhiéu 16p con theo sy chuyén biét hoa). Trong so d6 EER, rang budc nay
duoc mé td boi chit o (overlap) bén trong vong tron.

Rang budc diy du (completeness constraint) bao gdm:

Rang budc toan bo (total) cho biét tat ca cac thuc thé trong 16p cha phai 1a
thanh vién cta it nhat mdt 16p con nao d6 trong chuyén biét. Rang budc nay duoc
thé hién bang mot duong nét d6i ndi giira 16p cha va vong tron chuyén biét.

Rang budc ting phan (partial) cho phép mét thuc thé & 16p cha khong thude
bat ky mdt 16p con nao trong chuyén biét. Rang budc nay duoc thé hién biang
duong nét don.

2.4.3. Chuyén biét (tong quat) phan cip va luéi

Mot 16p con ¢o thé co 16p con ctia chinh n6 bao gom 2 loai:

Phén cép (hierarchy) la rang budc trong do6 tat ca cac 1op con chi tham gia
vao 1 quan hé 16p cha/con (thira ké don 4nh)
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Ludi (Lattice) 1a rang budc trong d6 16p con co thé tham gia vao nhiéu hon
1 quan hé cha/con (thira ké boi). Trong loai chuyén biét nay 16p con khong chi ké
thira thudc tinh cta 16p cha ma con ké thira thudc tinh cta 16p cha cta 16p cha no.

@ AN VIEN
@ \ / Ho, Ten, ma so, Pia chi

- - . THUKY
NHAN VIEN Ho, Tén, ma so, Pia chi, Toc d§ danh may

KY THUAT VIEN
Ho, Tén, ma so, Dia chi, Béc tho

_KYsuv
Ho, Tén, ma so, Pia chi, Chuyén nganh

Chuyén nganh

KY su

Tbc d danh may

THU KY

KY THUAT VIEN

Hinh 2.5. Chuyén biét héa va tong quit héa

59



DD

Rang budc

NHAN VIEN

Rang budc
toan bo

?/7?

THUY KY Ky thuat vién

Lwong nhan vién

Gio lam

Hinh 2.6. Quan hé cha/con véi rang bugdc roi rac, rang bugpc toan bj

va rang buge by phin

Trong hinh v& dudi day thi quan hé gitra CA THE va CAN BO cung SINH

VIEN la quan hé chéng chéo.
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Cathé
- <D
FID
CAN BO Sinh vién
Part time Full Time Pang hoc Tét nghiép

Hinh 2.7. Chuyén biét phin cip

61



Ca thé

w\

Can bs SINH VIEN
bang hoc T6t nghiép
Part-time Full-time
Tro ly
giang day

Hinh 2.8. Chuyén biét loi
2.4.4. Kiéu hop - pham tru

Trong chuyén biét ludi, mdt 16p con c¢6 thé thira ké tir nhiéu 16p cha, thira
hudng tat ca cac thudc tinh cua 16p cha (da thira ké). Van dé 1a 1am thé nao dé mo
ta quan hé 16p con/cha cia 1 16p con véi mot tap cac 16p cha?

Ta goi 16p con da thira ké 1a 16p con chia sé (shared subclass) viét tat 1a ssc,
mdi ssc ¢ thé tham gia vao nhiéu mdi quan hé cha/con v6i mdi quan hé c6 mot
16p cha cua ssc. Trong nhiéu truong hop can mo hinh héa cac 16p cha ctia mot ssc
lai thanh mot 16p chung ta goi 1a mdt pham tru (category) hay mot kiéu hop
(union type).
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Vi du: Trong co sé dit liéu luu trit viée dang ky xe 6 t6 thi chi xe co thé 1a
tu nhan, mot ngan hang hay mot cong ty. Pham tru Ong chii (Owner) 1a mét hop
nhét cta 3 16p cha C4 thé (Person), Bank va Cong ty (Company) cta 16p con dang
ky xe (Registered Vehicle).

BANK

Cathé Cong ty

S¢ hitu

Dang ky xe

Trong hinh v& trén ta dung ky hiéu U trong vong tron dé chi sy hop nhat 3
16p cha thanh pham trii Ong chi (Owner).

Mot pham tru c¢6 thé 1a pham tru tong hop (Total) hay pham tri bd phan
(Partial). Mot pham tru tong hop 1a hop nhét cua tét ca cac 16p cha trong khi
pham tru bd phén thi co thé la hop nhat mét sd 16p ma théi. Trong so dd EER
tuong tu & trén ta dung vach d6i dé chi pham tru tong hop

C6 thé tom luoc médt s6 nguyén tac thiét ké so ¢ ERD:
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+ Phdn tich yéu cau:

Phén tich yéu ciu la budc quan trong cia vong doi CSDL. Nguoi thiét
ké phai khéo sat, phong van..., nhim xac dinh CSDL dap tng duoc gi va can cai
gi. Muc tiéu co ban clia budc nay la:

« Xac dinh 13 yéu cau cia ting bo phan, khach quan trung thuc. Phan
loai thuc thé, thudc tinh.

* Mo ta thong tin ve cac doi tuong va xac dinh moi quan hé giira cac
doi tuong can thiet ke.

+ Xéc dinh cac loai giao dich trén CSDL. Tuong tac gitta cac giao dich.
*» Xac dinh cac rang budc toan ven, tinh bdo mat dé ap dat 1én CSDL.

« X4c dinh phan cimg hé thong, diéu kién cai dit.

« Tai liéu khao sat.

+ Cdc butrc thiét ké:

o (1) Xac dinh tap thuc thé.

o (2) Xac dinh méi quan hé.

o (3) Xéc dinh thudc tinh va gin thudc tinh cho tap thuc thé va
mbi quan hé.

o) (4) Quyét dinh mién gia tri cho thudc tinh.

o (5) Quyét dinh thudc tinh khoa.

o (6) Quyét dinh (min, max) cho mbi quan hé.

+ Cdc nguyén tdic thiét ké:

o Khao sat k§ qui trinh nghiép vu clia nguoi dung va tng dung.
o Giao tiép v6i nhiéu nhém nguoi dung.
o St dung cac thuét ngit cia thé gidi thuc.
o Chinh xac, don gian, dé hiéu va tranh trung lap.
+ Phuong phdp tiép cén:

o Nhan dang cac thanh phan co ban cia luoc dd

»  Cac kiéu thue thé, kiéu quan hé va cac thudc tinh.
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= Cac thudc tinh khoa, ti 1€ luc luong va rang budc
tham gia.

*  Cac kiéu thuc thé yéu.

= Cac chuyén biét hoa va téng quat hoa.
o 2 phuong phap tiép can

= Thiét ké truc tiép luoc dd tong thé.

» Thiét ké lugc d6 tong thé bang cach tich hop cac lugc
d6 con.

+ Tinh chinh luoc do:
Pé tinh chinh luoc dd ERD sau khi thiét ké, can luu y mot s6 diém sau.

o Kiéu thuc thé hay thudc tinh. Vi du Tén cia Khoa c6 thé 1a
thudc tinh cua cac thuc thé sau: Sinh vién, Giang vién, Mén
hoc... c¢6 thé dugc tach ra thanh mot thuc thé KHOA.

«  Kiéu quan hé hay thudc tinh.
«  Sip xép cac thudc tinh.
+  CBH hay TQH.

+  Quan hé nhi phan hay quan hé n-phan. Nén tim cach dé chuyén cac
quan hé n- phan vé thanh cac quan hé nhij phan.

Duéi day la so d6 ER & muc don gian cho bai toan quan ly cong ty da ndi & dau
chuong.
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Hinh 2.9. So @ ER 6 mitc don giin cho bdi todn qudn Iy cong ty
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2.5. M6 hinh dir liéu mang (network data model)

MBS hinh dit liéu mang 1a mé hinh thuc thé quan hé trong d6 cac mdi quan
hé 1a nhi phan nhiéu-mdt. Diéu nay cho phép chiing ta st dung mot moét mé hinh
d6 thi c6 huong don gian cho dit liéu. Tai vi tri ctia cac tap thuc thé, md hinh dua
ra kiéu miu tin logic. Mot kiéu mau tin logic 1a mot tén dit cho mét tap cac ban
ghi, duoc goi la ban ghi logic (logical record). Cac ban ghi logic duoc ciu tao boi
cac truong chira cac gia tri co ban nhu sé nguyén, chudi ky tu. Tap cac tén clia cac
truong va cac kiéu cta no thiét 1ap nén kiéu dang ban ghi logic.

2.5.1. Nhin dang ban ghi

Gifra cac thudt ngit st dung cho m6 hinh mang va cac thuat ngit st dung cho
md hinh quan hé ¢6 su tuong dong v6i nhau, duoc mé ta sau day:

Khuén dang ban ghi logic: Luoc d6 quan hé
Ban ghi logic - Bo
Kiéu ban ghi logic : Tén quan h¢

Tuy nhién c6 mdt sy khac biét quan trong giita cac bo cuia cac quan hé va
cac ban ghi cia kiéu ban ghi. Trong mé hinh quan hé hudng gia tri, cac bd ching
qua la cac gia tri cta cac thanh phan. Hai bo c¢6 clng gia tri cho cung cac thudc
tinh 1a nhitng bd gidng nhau. Nguoc lai, mo hinh mang 1a mé hinh hudng dbi
tuong, it nhat theo nghia 1a no hd tro nhan dang ddi twong. Cac ban ghi cia md
hinh mang c6 thé xem nhu 1a c6 mdt khoa vé hinh (invisitable key) ma thuc chat
1a dia chi ctia ban ghi, tic 1a dac tinh nhan dang d6i tuong cia nd. Dau hiéu nhan
dang duy nhat nay lam cho cac ban ghi khac nhau, cho du chung ¢ cung cac gia
tri trong cac trudng tuong ing.

2.5.2. Cac duong ndi (links)

Thay vi n6i dén cac mdi quan hé hai ngdi nhiéu mét, chiing ta sé& dé cap dén
cac duong ndi trong mé hinh mang. Mang & ddy 1a mot do thi c6 hudng, né thuc
su la mot dang don gian hoa cta so dd thuc thé quan hé nham biéu dién cac ban
ghi va cac duong ndi cia chung. Cac nit tuong ng voi cac kiéu ban ghi. Néu ¢o
mdt dudng nbi gitra hai kiéu ban ghi T1 va T2, va duong ndi 1a nhidu-mot tir T1
dén T2, thi ta v& mot cung tir niit T1 dén niit T2 va ta ndi dudong ndi 1a tir T1 dén
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T2. Céc nut va cac cung dugc gan nhan boi tén cia cac kiéu ban ghi va dudng nodi
cta chung.

2.5.3. Biéu dién cac tip thye thé trong mé hinh mang

Cac tap thuc thé duoc biéu dién truc tiép boi cac kiéu ban ghi logic, cac
thudc tinh ctia mot tap thuc thé trd thanh cac truong ciia khudn dang ban ghi
logic. Truong hop dic biét duy nhat 1a khi mot tap thuc thé E tao khoa ciia nd
bang cac trudng cua tap thuc thé F ma E c¢6 quan hé thong qua mdi quan hé R. Ta
khong can dit nhitng truong nay cta F vao trong khudn dang ban ghi ctia E boi vi
cac ban ghi cua E khong can duoc phan biét bdi cac gia tri truong ciia chiing. Hon
nita, chiing s& dugc phan biét boi cac con tro vat ly dit trong cac ban ghi cia E dé
biéu dién mdi quan hé R, va nhitng con tro nay s& chi tir mot ban e cua kiéu E dén
ban ghi tuong tmg ciia kiéu F gir gia tri khoa cho e.

Mit khac, khi méi quan hé l1a isa va tap con khéng co cac trudng ma tip cha
khong co. Lay vi du mdi quan hé gitta NGUOI_QL va NHANVIEN trong YVCB,
ta s& loai bo kiéu ban ghi cho tap con (tirc 1a NGUOI QL) va dé mdi quan hé gitra
NGUOI QL va cac tap thuc thé khac (ngoai trit NHANVIEN ) duoc biéu dién
trong mod hinh mang bang duong nbi lién quan dén NHANVIEN. Bén thin mbi
quan hé Isa c6 thé duoc biéu dién bai mot truong mot bit cho biét mot nhan vién
c6 phai 1a mot nguoi quan 1y khong. Mot lya chon khac 1a biéu dién ngdm Isa, chi
cac ban ghi NHANVIEN cho nguoi quan ly sé tham gia trong m6i quan hé lién
quan dén tap cac nguoi quan 1y (chang han QUANLY ).

2.5.4. Biéu dién cac moi quan hé

Mic du chi ¢6 nhitng mdi quan hé nhiéu-moét hay mdt-mot la co kha niang
thé hién truc tiép bang cac dudng ndi, ta co thé st dung phuong phap sau diy dé
thé hién mdi quan hé bat ky. Gia sir chiing ta c6 mdi quan hé R gitra cac tap thuc
thé Ey, Ea,..., Ex. Khi do, voi cac thuc thé dai dién cho mdi quan hé R, ta s& tao
méi mot kiéu ban ghi logic T biéu dién cho cac k-bd (e1, e,....e) clia chung.
Khudn dang ctia kiéu ban ghi nay co thé rong. Tuy nhién, ddi khi can phai bd
sung cac truong mang thong tin (information-carrying fields) khuon dang ciia kiéu
ban ghi méi T. Trong moi truong hop, chung ta tao cac duong ndi Ly, Ly,..., L.
Puong ndi L; s& di tir kiéu ban ghi T dén kiéu ban ghi cua tap thuc thé E; (ta con
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goi 1a E; ). Muc dich cua viéc nay 1a ban ghi ciia kiéu T cho (ey,es,...,e1) duoc ndi
dén ban ghi ciia kiéu E; cho €, va vi thé mdi duong ndi 1a nhiéu-moét.

Mot truong hop dic biét, néu moét mdi quan hé 1a nhidu-mét tir Ei Es,...,Ei
vao Ei va tap thuc thé Ey khong xuét hién trong moi quan hé nao khac thi ta su
dung kiéu ban ghi T thay cho Ej va cac thudc tinh cta Ey s& dugc luu trir trong T.
Chang han trong YVCB, méi quan hé CUNGCAP 1a nhiéu-mét tir NGUOI_CC va
MAT HANG vao GIA, va GIA khong c6 mbi quan hé voi bat cir tap thuc thé nao
khac nita. Do d6 c6 thé tao kiéu T chira GIA nhu 1a mdt trudng va nd cd cac
duong nbi dén NGUOI_ CC va MAT HANG.

Vi du: Sau day ta s& bién dbi so d6 thuc thé quan hé cia YVCB sang md
hinh mang. Ta sé& st dung cac kiéu ban ghi logic dé biéu dién cac tap thuc thé
trong so do (& day tap thuc thé NGUOI QL sé& duoc thé hién bai kiéu ban ghi
logic ctia tap thuc thé cha, tirc 1a NHANVIEN). Do d6 ta c6 cac khudn dang ban
ghi logic sau:

NHANVIEN( TEN_ NV, LUONG )
NGUOI_CC(TEN_CC, DCHI CC)

MAT HANG( TEN_H, MA H)

GIAN_H( TEN_GH, MA_GH )

DON_DH( SODON, NGAY DH )

KHACH_H( TEN_KH, DCHI_KH, TAIKHOAN )

Trong YVCB, cac mdi quan hé CUNGCAP va BGOM khong phai 1a moi
quan hé hai ngdi, nhiéu-mot nén ta can thém hai kiéu ban ghi sau:

CHAOHANG(GIA)
DANHMUC(SOLUONG)

dé thé hién cho cac mdi quan hé nay. Md hinh mang cia YVCB khi d6 s& duoc
biéu dién nhu sau:
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NHAN VIEN NGUOI-CC

C_CAP
L-VIEC QLY

CHAO HANG

C-MAT HANG
GIAN HANG | MAT HANG ‘/
FMATHANG

DANH MUC

DON_DH
W‘
KH HANG

Hinh 2.10. Mé hinh mang ciia YVCB
2.6. M6 hinh dix liéu phan cip

MBS hinh phan cdp don gian chi 1a md hinh mang ¢ cau triic nhu 1a mot
rimg. Trong md hinh phan cap, cac duong ndi chi theo hudng tir nat cha téi nat
con. Nhirng thuat ngit sir dung trong md hinh mang nhu kiéu ban ghi logic ciing
duoc st dung trong mé hinh phéan cap. Bat cir mét so do thuc thé quan hé nao ¢
thé duoc dién ta trong mo6 hinh quan hé va mé hinh mang, n6 cling co thé duoc
dién ta trong mot mo hinh phan cép.

2.6.1. Chuyén d6i mé hinh mang thanh mé hinh phan cip

Trong phan nay, chung ta s& tim hiéu vé cach thiét ké mo hinh phan cip
bang cach tach moét md hinh mang don gian thanh mot hay nhiéu cdy. Trong md
hinh phan cdp moi duong ndi di tir nit con dén nut cha, do do ta phai bat dau tai
mot niit cang nhiéu dudng ndi vao nd cang tot va 1y né lam gdc cia mot cay. Ta
s& gin vao cdy do tat ca cac nut co thé gin duoc (chi ¥ cac duong ndi phéi chi
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vao nat cha). Khi khéng chon dugc nit nao nira, ta s&€ lap lai véi nut chua dugc
gan lam gbc va gin vao no cang nhiéu nut néu co6 thé. Nhu vay trong mét rung,
mdi mot nit c6 thé xuat hién mot hay nhiéu lan.

Thuat toan chuyén ddi tir md hinh mang thanh mé hinh phan cap dugc mé
ta nhu sau:

Procedure BUILD(n);
Chon(n):=true;
For ”mdi duong ndi tir nut m nao d6 d&énn” do
Begin
”Tao m la mdt nit con ctia n”;
If not chon(m) then BUILD(m);
End;
End,;
/* Chuong trinh chinh */
For *’tat ca moi nut k” do chon(k):=false;
While *’con ton tai nut chua duge chon” do
Begin
”Lay ra mot nit n chua duoc chon”;
BUILD(n);
End;

Vi du: Duéi day 1a md hinh phan cip duoc xay dung tir md hinh mang cua
YVCB 6 trén.
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GIAN_H

NHANVIEN /N(JUMT_HANG

DANHI‘\;]UC CHAOHANG

KHACH_H GUOI_CC

DON_DH = CHAOHANG
DANHMUC

2.6.2. Ban ghi CSDL (database record)

M6t mé hinh phan cip & murc khai niém bao gom tap hop cac ciy, trong do
cac nit cia no la cac ban ghi; mdi mot cay duoc goi 1a mdt ban ghi CSDL. Mot
ban ghi CSDL tuong tng v&i mot cay cua luge dd6 CSDL, va ban ghi gbc (root
record) ciia mot ban ghi CSDL tuong ng v6i mdt thuc thé cia kiéu ban ghi gbc.
Néu T 1a mdt nut cta luoc dd va S 1a mot trong nhitng con cua no thi mdi mdt ban
ghi ctia kiéu T trong ban ghi CSDL c6 khdng hodc nhiéu ban ghi con cua kiéu S.

2.6.3. Mt s6 vin dé thuwong gip trong mé hinh phén cip

- Nhu d3 dé cap ¢ trén, trong mo hinh phan cip mot nat co thé xuat hién
nhiéu 1an trong rumg. Piéu nay dan dén mot s6 van dé sau:
Lang phi khong gian do dit liéu bi l3p lai nhiéu lan trong ban ghi.
Su thiéu nhat quan co thé xay ra khi ching ta cap nhat dir liéu.

- Trong md hinh mang, ta c¢6 thé di trén cac duong ndi theo hai cach:hoic 1a
tir mdt nut nao d6 di dén nut s& hitu n6 hodc 14 di dén nut duoc nd s¢ hitu. Trong
khi d6 cac duong ndi trong md hinh phan cap duoc coi la chi di theo mot cach: tir
nut cha téi nat con.

2.6.4. Cic kiéu ban ghi 4o (virtual record record)

Ta c6 thé giai quyét cac van dé duoc dé cap & trén theo cung cach. Trong
mdi lugc d6, ta doi hoi mdi kiéu ban ghi phai chi xuét hién mot lan. Néu nhu ta bd
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sung vao mdt nut cho mdt kiéu ban ghi ma nat do da co trong rung thi ta sé dat
vao tai d6 mot ban ghi 4o clua kiéu do. Trong mot thé hién, thay vi mot ban ghi vét
ly, ta cho né 1a mot con tré chi dén vi tri ciia ban ghi vat Iy trong CSDL. Khi d6
tht tuc BUILD dé dé cap & trén phai duoc thay d6i nhu sau:

Procedure BUILD (n);
Chon (n) :=true;
For "mdéi dudng ndi tl nit m ndo dé dé&n n” do

If not chon (m) then
Begin
"Tao m la mét nut con cua n”;
BUILD (m) ;
End
Else ” Tao nut & m la mdét nut con cua n”
End;
Theo phuong phap nay, mo hinh phan cip ciia YVCB nhu & trén s& trd
thanh nhu sau:

GIAN_H
NHANVIEN NGUOI‘ QL MAT HANG
~ DANHMUC  CHAOHANG
KHACH_H - NGUOL_CC
DON_LH CHALHANG
| (40)
DANHMUC
(a0)
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Céc kiéu ban ghi 4o con gidi quyét duoc van dé vé viéc di chuyén trén cac
dudng ndi theo ca hai huéng. Néu chung ta c6 mot mdi quan hé nhiéu mét tir kiéu
ban ghi R dén kiéu ban ghi S, ta ¢6 thé tao R 1a con ciia S va sau do6 tao S 4o la
con ciia R. Néu ta ¢6 mdi quan hé nhiéu nhiéu gitta R va S, ta khong thé taoé 1a
con cda S cling nhu S la con cia R, tuy nhién ta co thé cho R va S tai vi tri tu
nhién clia chiing trong ring va sau do tao con ctia mdi nut 1 phién ban 4o cia nut
kia.

Vi du: Gia st chung ta ¢co6 mdi quan hé nhiéu-nhiéu gitta KHOAHOC va
SINHVIEN. Khi d6 thay vi tao mdt kiéu ban ghi méi lam trung gian giita
KHOAHOC va SINHVIEN, trong mé hinh phan cip ta c6 thé tao mdt luoc dd
véi hai cay nhu sau:

KHOAHOC SINHVIEN

A v
SINHVLEN KHOAHlC
(40) (40)
2.6.5. Cic kiéu ban ghi két hop (combined record type)

Dé giai quyét van dé lién quan dén viéc duyét nhanh qua cac duong dan tuy
¥ ma nha thiét ké luoc dd CSDL tin 1a s& xay ra trong thuc té, ta thudng can cac
ban ghi két hop chira mot s6 truong thong thuong dé luu trit dir liéu va cac truong
khéc 1a cac con tro chi dén cac kiéu ban ghi khac. Ciing nhu moi kiéu ban ghi o,
néu chung ta dang & mot ban ghi r c¢d chira moét truong thude kiéu T 40”, ta co
thé di theo con tré d6 nhu mot ban ghi caa kiéu T 1a mdt con cuar.

Vi du: Gia st chiing ta mudn luu trit 16p trong ban ghi danh sach trong viéc
Sép xép céc sinh vién va cac khoa hoc. Ta c6 thé stra ddi luoc dd trong vi du vira
néu trén thong qua viéc thay thé KHOAHOC 40" con ctia SINHVIEN bang mot
ban ghi két hop c6 mét truong KHOAHOC 4o ciing nhu trudng mét truong LOP.
Hinh dudi day 1a luoc d6 c6 dugc theo cach nay (trong do ta st dung *T tiéu biéu
cho mot ban ghi do cua T)
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SINHVIEN(TEN,DCHI) KHOAHOC(KHOA,SO)

DANHSACH(*KHOAHOC,LOP) *SINHVIEN

Tém tit chuwong 2

* Cac budc co ban va san pham co ban ciia thiét ké co s dit liéu la gi?

* Muc dich cia mo hinh quan hé thuc thé 1a cho phép mé ta lwoc do khdi
niém, trieu twong hoa cdu tric va cdc rang budc cia mot co so dir liéu ma khong
can chii y dén tinh higu qua hay thiét ké vat Iy nhu phan I6n & cac mo hinh khac.

* Pé mo ta thong tin vé cac tap thuc thé va mdi quan hé giira cac tap thuc
thé, ngudi ta sir dung so d6 mdi quan hé thuc thé.

* M hinh dit liéu mang l1a md hinh thuc thé quan hé trong d6 cac mdi quan
hé 1a nhi phan nhiéu-mét.

* M6 hinh phan cdp don gian chi 1a mé hinh mang c6 cau trac nhu 1a mot
ring. Trong md hinh phan cip, cac duong ndi chi theo hudng tir nit cha t&i nit
con.

Cau héi on tap chwong 2

1- Hay no6i vé vai tro ciia md hinh dix lidu bic cao trong qua trinh thiét ké co
s& dir liéu.

2- Liét ké cac truong hop cin phai sir dung gia tri null trong gia tri cua
thudc tinh.

3- Dinh nghia cac thuat ngit sau: thuc thé, thudc tinh, gia tri thudc tinh, thé
hién quan hé, thudc tinh phirc hop, thudc tinh da tri, thudc tinh suy dién duoc,
thude tinh phuc tap, thudc tinh khoa, mién gia tri.

4- Kiéu thuc thé 1a gi? Tap thuc thé 1a gi? Giai thich su khac nhau giira mot
thuc thé, mot kiéu thuc thé va mot tap thuc thé.

5- Giai thich sy khac nhau gitta mot thudc tinh va mét tap gia tri.

6 - Kiéu quan hé la gi? Giai thich sy khac nhau gitta mot thé hién quan hé,
mét tdp quan hé va mét kiéu quan hé.
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7- Vai tro tham gia 1a gi? Khi nao can phai sit dung cac tén vai tro trong mo
ta cac kiéu quan hé.

8- M6 ta cach chi ra cac rang budc cau tric trén cac ki€u quan hé.

9- Véi diéu kién nao mot thudc tinh cia mot kiéu quan hé cdp 2 co thé
chuyén thanh mot thude tinh cila mot trong cac kiéu thuc thé tham gia vao kiéu
quan hé.

10- Khi chiing ta nghi dén cac quan hé nhu la cac thudc tinh, cac tap gia tri
cua cac thude tinh do 1a gi?

11- Kiéu quan hé dé quy la gi? Cho mét sb vi du vé cac kiéu quan hé dé
quy.

12- Khi nao khai niém kiéu thuc thé yéu duoc dung trong mé hin hoa co s
dir liéu? Pinh nghia cac thuét ngi: kiéu thuc thé chu, kiu thuc thé yéu, khoa bo
phan, kiéu quan hé xac dinh.

13- Trinh bay cac khai niém 16p, 16p con, chuyén biét hoa, tong quat hoa.
Trong hoan canh nao ta can tach mét 16p thanh cac 16p con.

14- Trinh bay cach biéu dién d6 hoa cia cac md hinh ER.

15- Néu y nghia ciia so dd ER va EER (Céc loai so do dung dé lam gi? do ai
vE& va vé cho ai?).

Bai tap chuong 2
1) Tim mdt s6 vi du vé thuc thé yéu.

2) Vé mé hinh ER thé hién cdc moi quan hé sau, xdc dinh luc luong tham gia vao
quan hé, logi quan hé (bc“il budc hay tiry chon) cho moi quan hé dudi day:

Vo v6i chong.

Sinh vién va bang két qua thi.
Con cai va cha me.

Cau thi va doi bong.

Sinh vién va khoa hoc.

3) V& mé hinh quan hé thuc thé cho méi yéu cau sau:
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Truong DHSP Hué can quan ly cac sinh vién. Mdi ky thi truong cén in ra
danh sach sinh vién duoc sip xép theo tén. V& sinh vién can luu: M sv, Ho va
tén sv, ngay sinh, dia chi, khoa va khoa hoc (vi du khoa 8 hodc khoa 9).

Cong ty ABC can luu trir thdng tin dé hang nim vao ngay 1 — 6 in ra danh
sach cac chau dudi 15 tudi (con clia nhin vién cong ty) duoc nhan qua gdbm
cac thong tin: Ho tén bo/ me, Ho tén con, Tuéi, S tien, Ky nhan. Mot nhan
vién c6 thé co nhiéu con, khdng c6 truong hop ca hai vo chong cung lam trong
cong ty.

Cong ty cin quan ly viéc phan cong nhan su vao cac dy an. Mot nhan vién co
thé tham gia vao médt hay nhiéu du an, hodc khong tham gia vao du an nao ca.
Mot nhan vién khong thé tham gia 2 du an cung thoi gian. Mdi du an phai co
it nhat mot nhan vién tham gia. Nhan vién can luu; Ma NV, Tén NV, Dia chi.
MB&i du an c6: M du an, Tén du an, Ngay bat dau va ngay két thuc.

S& dia chinh qudc gia can xay dung CSDL dé quan 1y ho khau theo chil ho.
Mot thanh phd co nhiéu quan. Mot quan c¢o nhiéu phuong. Mot phuong co
nhiéu ho. Khong ¢o6 hai hé & cung mot dia chi.

Mot siéu thi ¢6 nhu cau luu trit cac thong tin vé cac mit hang dugc ban trong
siéu thi. Siéu thi kinh doanh nhiéu nganh hang nhu thyc phiam, may mic, do
gia dung... Mdi nganh hang c¢6 nhiéu loai hang nhu thyrc pham thi co cac loai
hang nhu rau qua, my an lién hodc banh keo... va mdi loai hang c6 nhiéu mit
hang nhu loai hang banh keo cé cac mit hang nhu banh ngot Chocopie, keo
hoa qua Quang Ngii...

Mot cong ty c6 nhu cau quan Iy viéc ban hang. Mdi khi khach mua hang mudn
thanh toan tién hang, nhin vién ban hang s& lap mdt hoa don thanh toan ¢
dang sau:
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Cong ty TNHH Alpha-Beta

HOA PON THANH TOAN
S6 hoa don: HD00124 Ngay mua: 09/12/2010
Tén khach hang: Nguyén Téo Dia chi: 176, Truong Gia M6, Hué
M3 hang Tén hang PVT | Sélwgng | Pongia | Thanh tién
MHO001 | May in Cannon | chiéc 01 2560000 2560000
MHO002 | Chuét quang chiéc 02 152000 304000

4) Voi moi khc“;ng dinh duoi ddy, xdc dinh 2 (dp thuc thé va 1 quan hé, chi ro lyc
luwong, sw 16n tai ciia moi quan hé do, vé mo hinh ER. Chu y: Néu khc“ing dinh
khong di xdc dinh cdc yéu cau trén, chi ra gia thiét dé yéu cau do dwoc ro
nghia.

1. Mdt phong ban tuyén dung nhiéu nhin vién, mét nhan vién dugc tuyén boi
nhiéu nhit mot phong ban.

2. Mbt nha quan 1y quan ly nhiéu nhat mot phong ban, mot phong ban duoc
quan 1y boi nhiéu nhat mot nha quén ly.

3. Mot tac gia co thé viét nhiéu quyén sach, mdt quyén sach co thé duoc viét
b&i nhiéu tac gia.

4. Mot doi bong bao gdbm nhiéu cu thi, mdi cau tha choi trong duy nhat mot
doi bong.

5. Mot giang vién day nhiéu nhat mot khoa hoc, mét khoa hoc duoc giang
béi chinh xac mét giang vién.

6. Mot chuyén bay két ndi 2 san bay, mdi san bay duoc st dung cho nhiéu
chuyén bay.

7. Mbt don mua hang c6 thé co nhiéu san pham, mdt san pham c6 thé xuat
hién trong nhiéu don mua hang.

8. Mbi khach hang c6 thé yéu cau nhiéu don dit hang, mot don dit hang chi
thudc vé duy nhat mot khach hang.

78




5) Dua vao cdc phdn tich so bg duwdi ddy, hdy Idp mo hinh quan hé thuc thé (gém
logi thuee thé, moi quan hé, ban 0, thugc tinh ctia logi thuc thé, khod ciia logi
thue thé ) cho méi bai todn quan 1y sau:

QUAN LY VIEC MUON/TRA SACH O MOT THU VIEN

Mot thu vién t0 chire viéc cho muon sach nhu sau:

MJi quyén sach dugc danh mot ma sach (MASH) dung dé phan biét véi cac
quyén sach khac (gia st néu mot tac pham co nhiéu ban gidng nhau hodc ¢6 nhiéu
tap thi cling xem la c6 ma sach khac nhau), mdi ma sach xac dinh cac thong tin
khac nhu : tén sach (TENSACH), tén tac gia (TACGIA), nha xuat ban (NHAXB),
nam xuat ban (NAMXB).

Mbdi ddc gia duoc thu vién cép cho mot thé thu vién, trong do cd ghi 16 ma
doc gia (MADG), cung voi cac thong tin khac nhu : ho tén (HOTEN), ngay sinh
(NGAYSINH), dia chi (PIACHI), nghé nghiép(NGHENGHIEP).

Ctr mdi luot muon sach, doc gia phai dang ky cac quyén sach cin muon vao
mot phiéu muon, moi phiéu muon c6 mot sd phiéu muon (SOPM) khac nhau, mdi
phiéu muon xac dinh cac thong tin nhu: ngay muon sach (NGAYMUON), ma
doc gia. Cac cac quyén sach trong cung mot phiéu muon khong nhit thiét phai tra
trong mot lan. Mdi quyén sach co thé thudc nhiéu phiéu muon khac nhau (tat
nhién 1a tai cac thoi diém khac nhau).
QUAN LY LICH DAY CUA GIAO VIEN

Dé quan ly lich day cia cac giao vién va lich hoc cua cac 16p, mot truong td
chirc nhu sau:

MBOi giao vién c6 mot mé sb giso vién (MAGV) duy nhat, mdi MAGV xac
dinh cac thong tin nhu: ho va tén giao vién (HOTEN), s6 dién thoai (DTGV). Mdi
gi4o vién co thé day nhiéu mon cho nhiéu khoa nhung chi thudc su quan 1y hanh
chanh cia mot khoa nao do.

MJbi mén hoc c6 mdt ma sé mon hoc (MAMH) duy nhat, mdi mén hoc xac
dinh tén mén hoc(TENMH). Ung v6i mdi 16p thi mdi mén hoc chi duoc phan cho
mot gido vién.
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MBOi phong hoc c6 mdt sé phong hoc (PHONG) duy nhat, mdi phong c6 mét
chic nang (CHUCNANG); ching han nhu phong 1y thuyét, phong thuc hanh may
tinh, phong nghe nhin, xudng thuc tép co khi ...

MOi khoa c6 mot ma khoa (MAKHOA) duy nhét, mdi khoa xac dinh cac
thong tin nhu: tén khoa (TENKHOA), dién thoai khoa(DTKHOA).

Mbi 16p c¢6 mdt mad 16p (MALOP) duy nhit, mdi 16p c6 mot tén 1op
(TENLOP), si s& 16p (SISO). Mdi 16p co thé hoc nhiéu moén cta nhiéu khoa
nhung chi thudc sy quan ly hanh chinh cua mot khoa nao do.

Hang tudn, mdi gido vién phai 1ap lich bao gidng cho biét gido vién do s&
day nhitng 16p nao, ngay nao (NGAYDAY), mén gi?, tai phong nao, tir tiét nao
(TUTIET) dén tiét nao (DENTIET),tya dé bai day (BAIDAY), nhitng ghi chu
(GHICHU) vé cac tiét day nay, day la gio day ly thuyét (LYTHUYET) hay thuc
hanh - gia st néu LYTHUYET=1 thi d6 la gid day thuc hanh va néu
LYTHUYET=2 thi d6 la gio 1y thuyét, mot ngay co 16 tiét, sang tir tiét 1 dén tiét
6, chiu tur tiét 7 dén tiét 12, tbi tur tiét 13 dén 16.

Mot sb yéu cau ciia hé théng nay nhu: Lap lich day trong tuan cia cac giao
vién. Tong s6 day ciia cac giao vién theo tirmng mén cho ting 16p, ...

6) Thiét ké co sé di¥ liéu cho mét béo tang nghé thudt voi cdc yéu cdu sau.

+ Bao tang c6 mot bd suu tap cac tic pham nghé thuat (TPNT). Mdi TPNT
c6 mdt md sd duy nhat (MaTP), mot tac gia (Tacgia), mot nam sang tac (Nam)
néu c6, mot chu dé (Chude) va mot 101 dién giai (Chugiai). Cac tac phim nghé
thuat duoc phén loai theo nhiéu cach duoc mod ta dudi day.

+ Cac TPNT duoc phan loai dua trén loai hinh sang tac. C6 3 loai hinh sang
tac chinh sau: hdi hoa (HOIHOA), diéu khic (DIEUKHAC) va tac tuong
(TACTUONG). Ngoai ra con cac loai hinh khac (KHAC).

+ Loai hinh HOIHOA duoc thé hién bai chat liéu (Chatlieu) nhu son dau,
mau nudc, ... , vat liéu (Vatlieu) nhu gidy, vai, gd... va truong phai (Truongphai)
nhu hién dai, 4n tuong, ...

+ Loai hinh DIEUKHAC va TACTUONG duoc thé hién bdi vt liéu
(Vatlieu) nhu g, da..., chidu cao (Cao), khdi luong (Khoiluong) va phong cach
(Phongcach).

80



+ Tac ph'ém nghé thuat thudc loai hinh KHAC duoc thé hién boi thé loai
(Theloai) nhu anh chup,... va phong cach (Phongcach).

+ Cac TPNT con duoc phan thanh loai sé hitu riéng (SOHUU) la tai san ciia
bao tang duoc mod ta boi ngay sd hiru tic pham (NgaySohuu), tinh trang
(Tinhtrang) dang duoc trung bay hay luu trong kho, tri gia (Trigia); hodc loai di
muon (MUON) la tac pham duoc muon tir bd suu tap khac (BoSuuTap), ngay
mugn (NgayMuon), ngay tra (NgayTra).

« Cac TPNT ciing c6 thong tin mo ta vé qudc gia xuat xtr (Xuatxu), mo ta
thoi dai (Thoidai) chang han phuc hung, hién dai, c¢6 dai ...

« Thong tin vé tac gid (TACGIA) néu co6 nhu tén (Ten), ngay sinh
(Ngaysinh), ngay mat (Ngaymat), qudc tich (Quoctich), thoi dai (Thoidai), chuyén
mdn (Chuyenmon) va dién giai (Chugiai). Gia st tén cia cac TACGIA la duy
nht.

« Cac cudc trién 1am (TRIENLAM) duoc x4c dinh béi tén (Ten), ngay m&
ctra (NgayMo) va ngay dong cira (NgayDong). Cac TRIENLAM lién quan dén tat
ca cac tac pham nghé thuat dugc trung bay trong cudc trién 1am do.

« Thong tin vé cac bd suu tap khac (BOSUUTAP) ma bao tang c6 lién hé
dé muon tac phim duoc md ta boi tén duy nhat (Ten), hinh thirc suu tap
(Hinhthuc) chang han bdo tang, c4 nhan, ... , dién giai (Chugiai), dia chi (Diachi),
s6 dién thoai (Dienthoai) va ngudi giao dich (Doitac).

Xay dung so do thuc thé - quan hé mé rong (EER). Trinh bay cdc gia dinh
cua ban va giai thich cdc lua chon trong viéc thiét ké EER ciia ban.

7) Xét so do ER biéu dién mét phan co so di liéu ciia mot ngdn hang & dwdi day,
xét xem.

« Co cac kiéu thuc thé yéu trong lugc d6 hay khong? Néu co cho biét tén,
khoa bd phan va quan hé dinh danh cta cac kiéu thuc thé yéu do.

« Cho biét tén tt ca cac kiéu quan hé va xac dinh rang budc (min, max) ctia
mdi kiéu thuc thé tham gia vao cac kiéu quan hé.

« Gia sir mdi khach hang co it nhat mét tai khoan nhung chi ¢6 nhiéu nhat
hai khoan vay tai cung mot thoi diém va mét chi nhanh ngan hang khong thé co
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nhiéu hon 1000 khoan vay. Diéu nay duoc thé hién bang rang budc (min, max)
nhu thé nao?

8) Xét luoc dd trong bai 7 va gia st rang can phai luu cac loai tai khoan khac
nhau nhu tai khoan tiét kiém (TK TIETKIEM), tai khoan ving lai (TK
VANGLAYI), ... va cac khoan vay khac nhau nhu khoan vay mua nha (KV_ NHA),
khoan vay mua 6t6 (KV_OTO), .. Gid st muén luu lai cac giao dich
(GIAODICH) trén mdi tai khoan nhu rut tién, gi tién, kiém tra, ... va cac thanh
toan (THANHTOAN) ctia mdi khoan vay; mdi giao dich va thanh toan c6 thong
tin gdm s tién, thoi diém thuc hién. St dung EER va cac khai niém chuyén biét
hoa va tong quat hoa dé bo sung lugc do.
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Chwong 3. MO HiINH CO SO DU LIEU QUAN HE
Muc dich

Trinh bay mot logi mé hinh co so div liéu 6 muc logic — mé hinh co so div
liéu quan hé.

Yéu cau

Sinh vién ndm viimg cdc khdi niém va cdc phép todn co ban ciia mé hinh dir
liéu quan hé.

Cdc quy tic chuyén doi tir so do ERD sang lwgc do quan hé.

Cdc phép toan dai s6 quan hé.

Vdn dung trong viéc mo ta dir liéu.

3.1. M6 hinh dir li¢u quan h¢

Tur nhitng nam 70 cta thé ky 20 mo hinh dit liéu quan hé da duoc dua ra lan
dAu tién trong bai bao cta E. F. Codd “4 Relation Model for Large Shared Data
Banks”, Communications of ACM, 6/1970. Mé hinh cung cdp mdt cdu truc dir
liéu don gian va dong bd dua trén khai niém quan hé, c6 nén tang 1y thuyét viing
chic 1a 1y thuyét tap hop. Hon nita do tinh truc quan, kién trac don gian, ngoai ra
nguoi ta cling da chirng minh sy tuong dwong va cung cip nhirng phép bién doi
giita md hinh quan hé v&i cac md hinh mang va phan cap. M6 hinh nay 14 co s&
cua cac HE quan tri CSDL thuong mai nhu Oracle, DB2, SQL Server... Vi vay
mé hinh dit liéu quan hé duoc xem 1a md hinh dir liéu logic thdong dung hién nay,
mic du ngay nay dang co nhiéu mo hinh dit liéu tién tién duoc nghién ciru trién
khai nhung vin chua dugc thuong mai hoa rong rdi, déng thdi mo hinh dir lidu
quan hé van duoc xem la mot nén tang cho cac mo hinh dit liéu tién tién vi nhiing
ly do trén.

Cling nén luu y rang, cac khai niém hinh thirc clia cac mo hinh dir liéu logic
con la co s& toan hoc cho ngdn ngtt truy van dit liéu va cac van dé co lién quan.

3.1.1. Nhin nhin quan hé trén quan diém 1y thuyét tap hop
3.1.1.1. Quan h¢, thudc tinh, b
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Dinh nghia 3.1. Cho tap hitu han U ={A;, A, , ..., A,} khac rong (n>1).
Cac phan to cia U duoc goi la thugc tinh. Ung v6i mdi thude tinh AU,
i=1,2,...,n cO mét tap chura it nhat hai phan tir dom(A;) duoc goi la mién tri cua
thudc tinh A;. Goi D la hop cua cac dom(A;), i=1,2,....n. Mét quan hé R voi cac
thudc tinh U = {A;,As,..., Ay}, ky hiéu la R(U), 1a mét tap cac anh xa t: U—D sao
cho v&i mdi A;eU ta co t(A;) edom(A;). Mdi anh xa duoc goi la mdt AJ ciia quan
hé R.

C6 thé xem mdt quan hé la modt tdp con cia tdp tich Descartes
dom(A)xdom(Ay)x... xdom(Ay).

Mbi quan hé R(U) c6 hinh anh 1a mot bang, mdi cdt ing véi mot thude
tinh, mdi dong 1la mét bo.

Ta ky hiéu t[U] 1a mét b6 trén tap thude tinh U.

Mot quan hé rong, ky hiéu @, 1a quan hé khong chira bd nao.

Vi mdi quan hé 1a mét tap cac bo nén trong quan hé khong c6 hai b trung
lap, nhung thir tu cac bo trong quan hé 1a khong quan trong.

Can luu y thir tu cac thudc tinh trong tich Descartes noi trén trong thuc tién
la khong bat budc, mic du ta biét tich Descartes khong co tinh giao hoan.

3.1.1.2. Céc ky hiéu va mdt s6 quy wéc

Néu chung ta dat tén cho mdt quan hé 1a R va lugce dd quan hé cua n6 cé cac
thudc tinh Aj,A,,.... Ay thi ta s& biéu dién lugc dd quan hé nhu sau: R(A1,A,,...,Ay)

Theo truyén thong cia 1y thuyét co s dit liéu chung ta chdp nhan cac quy
dinh sau day:

Céc thudc tinh duoc ky hiéu bang cac chit LATIN HOA dau bang chit 4, B,
C,...

Tap thudc tinh duoc ky hiéu bang cac chit LATIN HOA cudi bang chit X, 7,
Z

Cac phén ti trong mét tdp thuong duoc liét ké nhu mét xau ky tu, khdng co
cac ky hiéu biéu dién tap, chang han ta viét X=ABC thay vi viét X={4,B,C}. XY
biéu dién hop cua hai tap X va ¥, XUY. Phép trir hai tip X va ¥ duoc ky hiéu la
X\Y, hodac X-Y.
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Mot phan hoach cua tap M (thanh cac tdp con 101 nhau va c6 hop la M),
Xl,Xg, ,Xm duorc ky hléu la

M=X;| X3 |... | X;nvGi y nghia:

M=X,oXou. . vX,vaXinX; =, 1<1,j<m,1#]

Céc bd duoc biéu dién bang cac chit Latin thuong c6 thé kém chi s ¢, u, v,
i ...

Véi mdi bo £ trong quan hé R(U) va mdi tap con cac thudc tinh X < U'ta ky
hiéu #[X] hodc £.X 1a han ché cta bo 7 trén tap thudc tinh X

Ta chép nhdn quy wdc ty nhién 1a mién tri ciia moi thudc tinh chira it nhat
hai phan tr. Trong trudng hop mot mién tri ciia thudc tinh chi chira mot gia tri duy
nhét thi ta ¢6 thé loai bo cot twong tng ciia thudc tinh do6 trong quan hé.

Ta chdp nhan quy udc sau day: Moi ciap bd t va v trong moi quan hé giéng
nhau trén mién r5ng cac thudc tinh, t.&J = v.(J.

Vidu:

Xét quan hé NHANVIEN cho thong tin vé cac nhan vién ciia mot don vi
bao gdm tén nhan vién (TNV), ngay sinh (NGAYSINH), chuyén mén (CM), sb
dién thoai (SDT) nhu sau:

NHANVIEN
NV NGAYSINH CM SDT

Lé Vi 02/07/68 Chuong trinh dich 827369
Lé Cong Tuan Anh 09/07/66 Co so dit lidu 823073
Lé Thanh Tén 12/08/68 Mang may tinh 529753
Tran Thay An 04/12/74 Hé thdng thong tin 824237
Lé Hixu Hoa 09/11/75 Mang may tinh 824243
Nguyén Ngoc Thiy Tién 15/08/76 Mang May Tinh 523957
Vii Thi Giang Huong 05/12/67 Tri tué nhén tao 521321
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Nhu vy luoc dd quan hé NHANVIEN c6 4 thude tinh TNV, NGAYSINH,
CM, SDT va do d6 mdi b ctia quan hé c6 4 thanh phan: tén nhan vién, ngay sinh,
chuyén mon, s dién thoai.

Mién NGAYSINH la tap cac gia tri ngay thang sao cho cac bd trong quan
hé con la nhan vién.

Mién SDT la tap cac gia tri 1a cac s6 nguyén ¢ 6 hay 7 chi sd thda man do
1 c4c s6 dién thoai.

R& rang cac bo duoc ghi trong bang nhan vién phai théa quan hé ho 1a cac
nhan vién.

3.1.2. Luwgce d6 quan hé

Mot luoc dd quan hé R 1a mdt cap co tha ty R=<U,F>, trong do U la tap
hitu han cac thudc tinh va F 1a tap cac diéu kién giita cac thudc tinh (F con goi 1a
tap cac rang budc toan ven).

Mot luoc d6 quan hé duoc sir dung dé mo ta vé cdu triic va cac rang budc
toan ven cua mot quan hé, do 1a ndi dung cia CSDL va cac tinh chat bat bién
tuong ddi cua mot quan hé. Trong khi d6 quan hé la mét thé hién cua CSDL, la di
liéu co trong mdt bang va co thé thay doi theo thoi gian, nhung phai thoa mén cac
rang budc cia lugc dé.

Mot luoc dd CSDL trong mo hinh dit li€u quan hé bao gém mét hay nhiéu
luoc @6 quan hé.

3.1.3. Rang bugc toan ven

Rang budc toan ven (RBTV) (Integrity Constraint) 1a nhitng qui tac, diéu
kién, rang budc can duoc thoa min cho moi thé thién ciia CSDL quan hé. RBTV
duoc mo ta khi dinh nghia lugc dd quan hé. RBTV duoc kiém tra khi cac quan hé
c6 thay doi.

3.1.4. Siéu khoa (Super key)
Goi SK 1a mét tap con khac rSng cac thudc tinh cia R, SK 1a siéu khoa khi:
Vr, Vi, ta er, ti#ty = t1[SK] # t2[ SK]

Nhén xét:
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Siéu khoa 1a tap cac thudc tinh dung dé xac dinh tinh duy nhat ctia mdi bd
trong quan hé.

Moi lugc db quan hé co t6i thiéu mot siéu khoa.

3.1.5. Khoéa

Goi K 1a mdt tap con khac rong cac thudc tinh ctia R

K l1a khoa néu thoa ddng thoi 2 diéu kién :

- K la mét siéu khoa cua R
- VK'cK, K’'#K = K’ khong phdi la siéu khoa cua R.

Nhén xét:

Gia tri ciia khoa dung dé nhan biét mot bo trong quan hé.

Khoa la mot dac trung cia lugc dd quan h¢, khong phu thudc vao thé thién
quan hé.

Khéa duoc xdy dung dua vao y nghia cia mot s6 thudc tinh trong quan hé.

Luogc d6 quan hé co thé co nhiéu khoa, viéc chon mot khod va xem né nhu
mdt khoa duy nhét rat co ich; chang han rat nhiéu ciu trac luu trir vat Iy can ¢
mdt khoa duy nhat. Do do, thuat ngit khod chinh (primary key) s& duoc str dung
dé chi dén khoa duoc chon ra tir mot tap cac khoa goi 1a khod 1mg vién (candidate
key).

Luu y: Cdc thugc tinh khoa chinh phai co gic tri khdc null ?

Vidu:

Xét quan hé

NHANVIEN(MANV, TENNV, HONV, NGSINH, DCHI, PHAI, LUONG,
PHONG). C6 2 khéa la K;=MANYV hay K,= {HONV, TENNV, NGSINH}. Khi
cai dat quan hé€ thanh bang (table) ta nén chon 1 khoa lam co sé dé nhan biét cac
bd. Khoa K;=MANYV duoc chon goi 1a khoa chinh.

3.1.6. Tham chiéu va khai niém khoa ngoai (Foreign key)

Mot bo trong quan hé R, tai thudc tinh A néu nhan mot gia tri tir mot thudc
tinh B clia quan hé S, ta goi R tham chiéu S.
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Vi du: Xét quan hé Sinh vien(MSV,HOTEN, DIEM, MAKHOA) va quan
hé Khoa(MAKHOA, TENKHOA, SDT) khi d6 thuéc tinh MAKHOA trong quan
hé sinh vién duoc tham chiéu tir thudc tinh MAKHOA trong quan hé Khoa.

Xét 2 luoc dd R va S, goi FK 1a tap thudce tinh khac rsng cua R, FK la khoa
ngogi (Foreign Key) cia R khi:

- Cdc thuéc tinh trong FK phdi c6 cing mién gid tri véi cdc thude tinh khéa
chinh cua S

- Gia tri tai K ciia mot bo t; eR

+ Hodc bdng gia tri tai khoa chinh ciia mot bg 1, S

+ Hodc bdng gid tri rong.
Trong vi du trén thi MAKHOA 1a khoa ngoai ciia quan hé Sinh vién.
Nhan xét:

- Trong mét lugc dd quan hé, mot thude tinh vira co thé tham gia vao khoa
chinh, vira tham gia vao khoa ngoai

- Khoa ngoai c¢6 thé tham chiéu dén khoa chinh trén cung 1 luge dd quan hé
- C6 thé c6 nhidu khoa ngoai tham chiéu dén cuing mot khoa chinh

- Rang budc tham chiéu = Rang budc khoa ngoai.
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NHANVIEN
HONV ] TENL{}T| TENNKY

SIARY o | Dewi [PrAI [LUONG

MA_NGL

PHG |

DEAN .
TENDA ,Zx‘[AI)A‘EIDIEI\i_DA FHONG

\ PHANC 0?«'(:\

MA z-wm:ﬂ! S0DA | THOIGIAN

3.2. Chuyén déi tir so' do thuc thé - quan hé (ERD) sang lwgc do
quan h¢
Néu xem md hinh ER 1a md hinh dit liéu ngoai (khai niém) va mo hinh dir
liéu quan hé 1a md hinh logic, ta ¢6 mot s qui tic chuyén doi tir so dd thuc thé -
quan hé (ERD) sang lugc d6 quan hé, nhim chuyén d6i mot cach “hop 1y cac dix
liéu & murc khai niém sang mirc logic dé t6 chuc luu trir va xu ly.
Qui tic 1: Bién ddi mot tap thuc thé thanh mét quan hé.
Déi v6i tap thuc thé thong thuong (regular entity type): khoa ctia quan hé
1a khoa cua tap thuc thé.
Luu y : Thude tinh cua quan hé 1a thude tinh cua tap thuc thé ; Quan hé
chi chira cac thudc tinh thanh phan cta thudc tinh phirc hop; Quan hé khong chira
cac thudc tinh da tri.
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NHANVIEN PHONGBAN
Pugc chuyén thanh cac luge dd tuong (mg;:
PHONGBAN(TENPHG, MAPHG)
NHANVIEN(MANYV, TENNV, HONV, NGSINH, DCHI, PHAI, LUONG)
Qui tic 2: Bién dbi thudc tinh da tri thanh mdt quan hé.

La_truong_phong

Quan hé chira khoa cua tap thuc thé va thudc tinh da tri.
Khoa ctia quan hé gom khoa ciia tap thuc thé va thudc tinh da tri.
Vi du: Xét mé hinh thuc thé quan ly CONG TY vdi kiéu thuc thé PONVI.
Kiéu thuc thé nay co6 thudc tinh PiadiémDV la mot thudce tinh da tri (co thé nhan
mét lic nhidu gia tri - vi mot don vi co thé co nhiéu dia diém dit khac nhau). Khi
chuyén thanh m6 hinh quan hé n6 s& dugc chuyén thanh mét quan hé co khoa
chinh 1a MaséDV, Dia diém va co thé c6 thém mot sd thude tinh khac luu thong
tin vé dia diém.
Qui tic 3: Biéu dién mbi quan hé 1-ngdi (dé qui) hodc 2-ngdi c6 quan hé
mot-mot.
Dit khoa cia kiéu thuc thé bén phia bat budc va cac thudc tinh ciia mdi
quan hé vao quan hé cia kiéu thuc thé bén phia tuy chon.
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NHANVIEN

Khi chuyén ddi vé cac luoc dd quan hé thi quan hé PHONGBAN can duoc
luuy.

<7

PHONGBAN

11) (1,n)

La_truong_phong

PHONGBAN(MAPHG, TENPHG, MANV, NG NHANCHUC)
Qui tic 4: Biéu dién méi quan hé 1-ngdi hodic 2-ngdi c6 quan hé mot-nhiéu.

Dit khoa cia kiéu thuc thé bén phia mot va cac thudc tinh ctia moi quan
hé vao quan hé cua kiéu thuc thé bén phia nhiéu.

Nmr

NHANVIEN PHONGBAN

Khi d6 ta chuyén MAPHG vao lugc 6 NHANVIEN lam khoa ngoai cua
luoc d6 nay..

NHANVIEN(MANYV, TENNV, HONV, NGSINH, DCHI, PHAI, LUONG,
MAPHG)

Qui tiic 5: Bién d6i mdi quan hé 1-ngdi hodc 2-ngdi c6 quan hé nhidu-nhiéu
thanh mot quan hé.

Quan hé chira cac khoa cua cac ki€u thuc thé tham gia vao moi quan hé.
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Khoa ciia quan hé gdm cé hai khoa ciia hai kiéu thuc thé.

Thudc tinh cia quan hé 1a thude tinh ciia moi quan hé.

SO
NHANVIEN DEAN

Phan_cong

0ol

Quan hé Phan_cong duoc chuyén thanh lugc d6 quan hé:
PHANCONG(MANYV, MADA, THOIGIAN)

Qui tic 6: Bién ddi méi quan hé tam phin (3-ngdi) thanh mot quan hé.
Quan hé chira ba khoa cua ba kiéu thuc thé tham gia vao méi quan hé.

Moi quan hé c6 bao nhiéu kiéu thuc thé bén phia mot thi quan hé co bay
nhiéu khoa: d6i voi mot kiéu thuc thé bén phia mot thi khoéa cua quan hé gdm ca
hai khoa cua hai kiéu thuc thé con lai. Néu khong co kiéu thuc thé bén phia mot
thi khoa ctia quan hé bao goém ca ba khoa ctia ba kiéu thuc thé.

Thudc tinh cia quan hé la thudc tinh cia moi quan hé.

Vi du: Gia st ching ta co kiéu quan hé PAILY <cung c§p> VATTU cho
DUAN. Péy la mét kiéu quan hé ba ngdi. Gia sir rang kiéu thuc thé DAILY co
thudée tinh khoa 1a MasdDL, kiéu thuc thé VATTU c6 thudc tinh khoa la
Misd VT, kiéu thuc thé DUAN c¢6 thudc tinh khoa 1a MasdDA con kiéu quan hé
<cung cdp> co thude tinh 1a Séluong dé luu sé luong vat tu ma mot dai 1y cung
cap cho mét du an. Khi d6 kiéu quan hé <cung cip> s& duoc chuyén thanh mot
quan hé co tén 1a CUNGCAP véi cac thudc tinh MaséPL, MasdVT , Mas6DA,
S6lugng va khoa chinh gdm ba thudc tinh MasoPL, MasdVT, MasoDA.

Qui tic 7: Thuc thé yéu
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Chuyén thanh mét quan hé co cung tén véi thuc thé yéu, thém vao thudc
tinh khoa cda quan hé lién quan.

R G Gy (o
=

Ta co luoc d6 sau tuong ng véi thuc thé yéu THANNHAN trong so dd

trén.

THANNHAN(MANY. TENTN, PHAI, NGSINH, QUANHE)

3.3. Khéa chung va bd khuyét

- Khi hai quan hé co cung cac khoa du bi chung chung ta c6 thé hop cac
thudc tinh cta hai lugc d6 quan hé va thay hai luoc dd nay bang mot luge d6 ma
tap thudc tinh 1a hop cta hai tap thudc tinh. Lot ich cua viéc lam nay la ching ta
tiét kiém duoc khong gian nhé can dé 1ap lai cac gia tri khoa trong hai quan hé.
Hon nita, nhiéu khi viéc tra 10i mot s6 yéu cau s& nhanh hon néu xur 1y trén quan
hé d3 hop nhét nay.

Véi viée hop nhat hai lugc dd, cac quan hé trén cac luogc dd thanh phan
ciing co6 thé duoc hop nhat dé duoc mot quan hé trén luoc dd méi theo nguyén tic
cac bd co gia tri trung nhau trén cac thudc tinh khoa chung duoc ndi lai véi nhau.

Vi du. Cac lugc d6 quan hé GH va QL c6 chung khoa TGH. Chung ta ghép
hai lugc dd nay thanh mdt lugc d6 méi QLGH véi 3 thude tinh TGH, SGH, TQL
(¢ day thudc tinh TNV duoc d6i NQL).



GH QL
TGH SGH TNV TGH
Quaén ao 001 Nguyén Vian An Giay dép
Dién tu 003 Tran Thu Trang Dién ti
Giay dép 005 Lé Thanh Toan Quan ao
Van hoa pham 012 Ha Vén Trung Vian hoa pham
QLGH
TGH SGH NQL
Quan 40 001 Lé Thanh Toan
Dién tix 003 Tran Thu Trang
Giay dép 005 Nguyén Vin An
Vin hoa pham 012 Ha Vin Trung

Trong viéc hop nhét lugc dd quan hé GH voi luge dd QL chung ta ngam
dinh rang cac quan hé trén hai lugc do nay ¢ cung tap hop cac gian hang. Trong
thuc té diéu nay doi luc khong phu hop. Ching han, c6 thé c6 gian hang thuc
pham, s6 009 tam thoi chua c¢6 trudng gian hang. Trong mot sd truong hop khi
hop nhét 2 quan hé trong luoc d6 méi s& c6 mot s6 bo bi khuyét di mot sb gia tri
ung véi mot s6 thudc tinh. Pé khic phuc hién tuong nay cac hé QTCSDL quan
hé cho phép khai bao null & cac vi tri khuyét, voi diéu kién 1a hai truong co gia tri
null khong thé so sanh v6i nhau, cac bd nhu thé ta goi 1a cac bg khuyét.

Nhin xét: Chiing ta c6 suy nghi gi vé tinh diing ddn cia cac qui tic chuyén
d6i trén va thé nao 1a chuyén doi tir so dd6 ERD sang luoc d6 quan hé mot cach

3.4. Cac phép toan trén mo hinh dir liéu quan h¢

Trong phén trudc, ta da tim hiéu vé biéu dién toan hoc ciia mot quan hé, nd
duoc coi nhu 13 hinh thirc nén tang cho mé hinh dit liéu quan hé. Phan nay trinh
bay cac phép toan duoc dung két hop vi md hinh d6. Co hai cach biéu dién khac
nhau duoc st dung cho viéc dién ta cac phép toan trén quan hé.

- Biéu dién dai sb, duoc goi la dai s6 quan hé (relational algebra), trong do6
cac cau hoi duoc dién ta biang cach ap dung cac cac phép toan dic biét vao
cac quan hé.
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- Biéu dién logic, duoc goi 1a phép tinh quan hé (relational caculus), trong
d6 cac cau hoi duoc dién ta bang cac cong thic logic ma cac bo trong cau
tra 101 phai thod man.

C4 hai phuong phap nay déu co kha nang dién dat nhu nhau, tic 1a mot cau
hoi néu nhu dugc biéu dién bang dai s6 quan hé thi ciing ¢6 kha ning biéu dién
bang phép tinh quan hé va nguoc lai. Cac phép tinh quan hé thuong duoc st dung
trong md hinh dir liéu logic, trong d6 cac quan hé duoc biéu dién bing cach st
dung cac vi tur cép mot.

Luwu ¥: Cac phép toan dai sd quan hé hay phép tinh quan hé 1a co so toan
hoc cho ngdn ngit truy van dit liéu SQL cling nhu cac van dé khac ¢6 lién quan
nhur t6i uu hoa cau truy van ...

Trong phan nay chung ta s& tim hiéu vé cac phép toan dai s6 quan hé.
Cé 2 loai xtt 1y dir liéu:
+ Lam thay ddi dit liéu (cap nhét) nhur thém méi, x6a va sira.
+ Khéng lam thay d6i dit liéu (rat trich), dé 1a cac thao tac truy van
(query).

Cach xtr 1y theo phuong phap dai s6 quan hé nham biéu dién cdu truy van
dir liéu dudi dang biéu thirc, trong khi phuong phap biéu dién logic sir dung phép
tinh quan hé (Relational Calculus) nhdam bi€u dién két qua cua cau truy van.

3.4.1. Cac phép toan trén tap hop

Xem quan hé 1a tap hop cac bg, ta co cac phép toan trén tap hop:

-Phép héi RuU S
- Phép giao R S
- Phép trr R-S

Dé dinh nghia cac phép toan nay trudc hét ta xét khai niém sau:

Dinh nghia 3.2. Tinh kha hop (Union Compatibility)

Hai luoc db quan hé R(A;, Ay, ..., Ay) va S(By, Ba, ..., By) 1a kha hop néu:

- Cung bac n (cung c6 n thude tinh)

- DOM(Ai)=DOM(Bi), 1<i<n
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Két qua ciia U, M, va — 1a mot quan hé c¢6 cung tén thudc tinh v&i quan hé
dau tién R. Dudi ddy ta xét 2 quan hé R va S kha hop.

3.4.1.1. Phép hop
Ky hiéu: R u S
R U S la moét quan hé gf”)m cac bd thudc R hodc thude S, hoac ca hai (cac
b trung lap s€ bi bd)
RuS={t/teRvteS}

Vidu: Choquanhé r= A B C vaquanhés=A B C
al bl cl al bl cl

a2 bl c2 a2 b2 c2
a2 b2 cl

Khi d6,taco quanhérus=A B C
al bl cl
a2 bl c2
a2 b2 cl
a2 b2 c2

3.4.1.2. Phép giao
Ky hiéu: R S
R 'S la mot quan hé gdm cac bo thudc R dong thoi thude S
R S={t/teRateS}
Vidu: Véirvasla?2 quan hé nhu & vi du phan trén, thi :
rms= A B C
al bl cl
3.4.1.3. Phép hiéu
Ky hiéu: R - S
R — S la mdt quan hé gdm cac bd thudc R va khong thude S
R-S={t/teRAtgS}

Vi du: Véir va s trong vi du phan trén thi:
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r-s= A B C
a2 bl c2
a2 b2 cl

Mot 56 tinh chdt ciia cac phép toan tdp hop

Giao hoan
RuS=SuUR
RnS=SnR
Ké'th(_rp

RuBSuT)=RuUS)UT
RA(SnT)=R"NS)NT
3.4.2. Céc phép toan nhim rit trich mdt phin ciia quan hé
Gom:
Phép chon o (selection)
Phép chiéu m (projection)
3.4.2.1. Phép chon
Pugc dung dé léy ra cac bd cia quan hé R. Cac bo duoc chon phai thoa
man diéu kién chon F. Ky hiéu: 6 ¢(R)
op(r) = {t/t er va F(t) = True}
F 1a biéu thic gdm cac ménh dé c6 dang
<tén thudc tinh> <phép so sanh> <hang s6>
<tén thugc tinh> <phép so sanh> <tén thudc tinh>
Céac <phép so sanh>gom <, >, <, >, #, =
Cac ménh dé duoc ndi lai nho cac phép A, v, —
Két qua tra vé cua phép toan Ia mot quan hé méi thoa:
- C6 cung danh sach thudc tinh vé1 R

- C6 s0 bo Iudn it hon hodc bang so b cua R.
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Vidu: r= A B C D
al bl 1 2
al bl 2 4
a3 b3 5 7
a2 bl 6 4

Vi F = (D<5).

Thicr(r)= A B C D
al bl 1 2
al bl 2 4
a2 bl 6 4

3.4.2.2. Phép chiéu
Puoc dung dé ldy ra mot vai cot cia quan hé R.
Ky hiéu: ma;, a2, ... ak(R).
Voi X= Ay, Ay, .., A, TI(R) = {t[X]/ t eR}
Két qua tra vé ciia phép toan la mot quan hé:
C6 k thudc tinh
C6 6 bo ludn it hon hoic bang s6 b cua R.
Vidu: r= A B C D
al bl cl d1
al bl cl d2
a2 b2 c2 d2
a2 b2 c3 d3

thi [Iap()= A B [Tac(r) = A B
al bl al cl
a2 b2 a2 c2

a2 c3
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3.4.3. Céc phép toan két hop cic quan hé
Gom: Tich Descartes x , phép Chia va Két ndi (join).
3.4.3.1. Phép tich Descartes (Pé-cic)

Cho hai lugc d6 quan hé Qi(A1A;...A,) va Qu(B1B,..,Bn). Gia str, 1 1a
hai quan hé trén Q;, Q, tuong ung. Tich Descartes cua r; va rz, ky hiéu la: r; x rp
1a quan hé trén luoc d6 quan hé c6 tap thude tinh Q= Q; L Q.

I X1r= {(t],tz): ther,t e I'Q}

Vidu. Choryvar

r I
A B C E F H
6 5 4 1 5 9
7 5 5 4 6 8
7 5 3
I Xn

A B C E F H

6 5 4 1 5 9

6 5 4 4 6 8

6 5 4 7 5 3

7 ) S 1 5 9

7 5 5 4 6 8

7 5 5 7 5 3

3.4.3.2. Phép chia 2 quan hé

Cho R(Z) va S(X), Z la tap thude tinh cia R, X la tdp thudc tinh cia S,
XcZ. Phép chia R cho S dugc ky hiéu: R + S.

T=R+S={t/ Vu eSS, (t,u) € R}
Két qua ctia phép chia 1a mot quan hé T(Y) thoa:
- V6i Y=Z-X

- CoOtla mdt bd cia T néu véi moi bd t[S]€S, ton tai bd t[R]eR
thoa 2 diéu kién:
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- wr(Y)=t
- (X)) =ts(X)

Vidu

r

A B C D

a b c d

a b e f

b c e f

c d c d

c d e f

a b d e

s r=s
C D A B
c d a b
e f c d

3.4.3.3. Phép két noi
Puoc dung dé két hop céac bd cta cac quan hé lai véi nhau. Ky hiéu ><
Cho R(A1, Az, ..., Aw) va (B, By, ..., Bm).
Két qua cta phép két 1a mot quan hé Q ¢6 n + m thude tinh Q(Ay, Ay, ...,
A,, By, By, ..., Byy). Mdi bo ciia Q 1a t6 hop ctia 2 bd trong R va S, théa man mot
s diéu kién két nao do co dang A; 6 B;, véi:
A 1a thudc tinh cua R, B; 1a thudc tinh cua S
A; va B; co cung mién gia tri
0 1a mot trong cac phép so sanh #, =, <, >, <, >
C6 thé phan loai cac phép két nhu sau:
Két theta (theta join) la phép két co diéu kién. Ky hiéu RP><:S. C goi la
diéu kién két trén thudc tinh.
Két bang (equi join) khi C 1a diéu kién so sanh bang.
Két tu nhién (natural join). Ky hiéeu RP><IS hay R *S.
Két qué ctia phép két bang hay két ndi tu nhién bod bét di 1 ot véi cac cot

giong nhau.
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Vidu

Cho hai quan hé r; va ra:

M ‘ r
A B C ‘ B C H
6 5 4 5 4 9
7 5 5 4 6 8
4 2 6 7 5 3

Véi diéu kién két ndi C = “B>=H”. Ta duoc két qua ri><c r, 1a quan hé

Sau:

A B C B C H
6
6 5 5 7 5 3

wn
N
N
W
w

Con r1* r; 1a quan hé sau:

A B C H
6 5 4

O

3.4.4. Mot s6 phép toan khac

3.4.4.1. Phép gan tén

Puoc sir dung dé nhan lay két qua tra vé ciia mdt phép toan. Thuong la két
qua trung gian trong chudi cac phép toan. Ky hiéu «.

Vi du: S < op(R). Gan két qua cia phép toan op (R) thanh quan hé S.

3.4.4.2. Phép gom nhom

Puoc dung dé phan chia quan hé thanh nhiéu nhém dya trén diéu kién gom
nhom nao do. Ky hiéu: (Gi, Ga, ..., Gu) Irican), ;2a2), .... Fncany(E)

- E 1a mot biéu thuc DSQH, thuong 1a mdt quan hé.

- G1, Gy, ..., Gy la cac thude tinh gom nhom

-Fy, F5, ..., Fy 1a cac ham két hop, chan han AVG, MIN, MAX, SUM,
COUNT.
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- Ay, Ay, ..., Ay la cac thude tinh tinh toan trong cac ham F; (i=1,2,...,n).

Vi du: Khi tinh s6 lugng nhan vién va luong trung binh ciia tig phong ban
tu bang LUONG(MSNV, TENNV, LUONG, MAPHONGBAN). Ta dung phép
toan sau: (MAPHONGBAN)3countanany), sumauonc(LUONG).

3.4.4.3. Phép két ndi ngoai

Phép két ndi ngoai nham mé rong phép két dé tranh mat mat thong tin. Phép

toan nay bao gdm cac budc:
- Thuc hién phép két
- Lay thém cac bd khong thoa diéu kién két
C6 3 hinh thac
Mo rong bén trai I
Mé rong bén phai ><C
Mé rong 2 bén IXC

Vi du: Véi 2 quan hé ry, 1, cho & phan phép két ndi, ta co: 1y [><]:r2 la quan

hé sau:
A B C H
6 5 4 9
7 5 5 Null
4 2 6 Null

3.4.4.4. Phép nira ndi
Cho hai quan hé r xay dung trén R(U;)va s trén S(U,). Phép nira ndi cia r va
s, ky hiéu 1a r <X s 1a mdt quan hé trén lugc dd R, gém cac bd cua r*s chiéu 1én
R, tic la:
ri< s=ft: ter*s U}

Vidu: Gid st r va s 1a cac quan hé sau:

r= A B C s = B C D
a b c b c d
d b c b c e
b b f a d b
c a d
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Khi do6 ta cod

re< s A B C
a b c
d b c
c a d

Tuong tu c6 thé dinh nghia r > s nhu 1a 7ss 1di lay chiéu trén S
Ta co6 thé ching minh hodc dua ra cac vi du dé kiém ching;
ri< s=r*(.UinU,)
< s#r>x's
Phép nira ndi rat c6 y nghia khi t6i wu hoa cac biéu thirc quan hé tuong
g voi cac yéu ciu van tin.
Vi du: Hay cho mét vi du trong thuc tién co su dung dén phép nira ndi.
3.5. Tinh diy di caa cic phép toin
Tap cac phép toan o, m, x, —, U duoc goi la tip day du cac phép toan
DSQH. Cac phép toan khac co theé dugc bicu dién qua chung:
RMS =RUS - ((R-S) v (S-R))
RP><1 ¢S = 6¢(RxS)
Vidu 2:

Cho R(Z) va S(X), Z 1a tap thudc tinh cia R, Y 1a tdp thudc tinh cia S, X
Z, Y=7\X. Phép chia R cho S, T=R =+ S duoc biéu dién phép chia théng qua tap
day du cac phép toan PSQH nhu sau:

Qi <y (R)
Q< Q1 xS
Q3 < m(Q2—R)
T« Q-Qs
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3.6. Pai s6 quan hé nhu 1 ngén ngir hoi
Cho CSDL vé viéc cung ng hang hoa cia cac hing, gdm ba lugc d6 quan
hé sau:
S(S#, SNAME, STATUS, CITY): cac hiang cung rng hang hoa
P(P#, PNAME, COLOR, WEIGHT, CITY): cac mat hang
SP(S#, P#,QTY): Cac mat hang di cung cip, & day

QTY: s6 luong da cung cap. S#, P# lan luot 1a ma cla hing cung ng co
tén la SNAME, ma& ctia mat hang c6 tén PNAME.

- Tim m3 s6 ctia nhirng hing d4 cung ng mit hang P2
[Is# (ops-p2(SP))

- Tim ma s cta nhitng hing cung Gng it nhat mdt mat hang mau do.
[s# (Geolor =rea(P*SP))

hodc
ITs# (Geotor =rea(P))*(SP)

Mot cau hoéi dit ra la: Cdc phép todn dai sé quan hé dwgc dimg & ddu, khi
nao va cho ai trong qud trinh thiét ké co so dir liéu va xdy dung cdc chuong trinh
ung dung?

Tém tit chwong 3

* Nhin nhan quan hé trén quan diém ly thuyét tap hop.

* Lugc d6 quan hé, Rang budc toan ven, Siéu khoa (Super key), Khoa,
Tham chiéu va khai niém khoa ngoai (Foreign key).

* Céc phép toan trén mo hinh dir liéu quan hé.

* Tap cac phép toan G, m, x, —, U dugc goi la tdp dﬁy da cac phép toan
DSQH. Céc phép toan khac c6 thé dugc biéu dién qua chung.

Cau héi on tap chwong 3

1) Pinh nghia cac thuat ngit sau: mién, thudc tinh, n-bd, luoc d6 quan hé,
trang thai quan hé, cAp cua quan hé, luoc d6 co so dit lidu, trang thai co s dit liéu.
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2) Vi sao cac bo trong mot quan hé 1a khong cé thir tu?

3) Vi sao khong cho phép cac bd trung 1dp trong mét quan hg?

4) Siéu khoa va khoa khac nhau & chd nao?

5) Vi sao phai chi dinh mét trong cac khoa du tuyén lam khoa chinh?

6) Néu nhitng dac trung lam cho cac quan hé khac véi cac bang hoac cac tép
thong thuong?

7) Néu cac ly do vé viéc ton tai cac gia tri khong xac dinh trong cac quan
hé?

8) Hay gii thich vé rang budc toan ven thuc thé va rang budc toan ven tham
chiéu. Vi sao cac rang budc nay la quan trong?

9) Pinh nghia khoa ngoai. Khai niém nay dung dé lam gi? Cac khoa ngoai
dong vai tro nhu thé nao trong phép nbi?

10) Hay giai thich cac phép toan cap nhat trén cac quan hé va cac kiéu rang
budc toan ven phai duoc kiém tra ddi v6i mdi phép toan cap nhat.

11) Liét ké cac phép toan dai s quan hé va muc dich cua tirng phép toan.

12) Kha hop 1a gi? Vi sao cac phép toan hgp, giao, trir doi héi cac quan hé
tham gia vao phép toan phai kha hop?

13) Hay giai thich cac kiéu truy van can co viéc dit lai tén cac thudc tinh dé
chi ra truy van mot cach rd rang.

14) Hay néu cac kiéu phép toan ndi khac nhau.
15) Phép toan ham la gi? No duoc dung vi muc dich nao?
16) Cac phép ndi ngoai khac voi cac phép ndi trong nhu thé nao? Phép hop
ngoai khac véi phép hop nhu thé nao?
Bai tap chuong 3
1. Phin tich va tra 161 cac cau héi sau
- Phdn biét cdc thudt ngit: thudc tinh — mién; lwoc do quan hé - quan hé;

siéu khoa — khéa; toan ven thuc thé - toan ven tham chiéu; khoa chinh — khéa duw
luyén.
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- Vi sao trong mot quan hé khéng c6 hai b giong hét nhau? Trong mot
quan hé gia tri khoa cua mot bo la khdac Null.

- Cho vi du minh hoa y nghia ctia khoa ngoagi.
- Cho biét Iy do co thé ddan dén gid tri Null trong quan hé.

- Cho vi du vé viéc cdp nhdt dir liéu co thé gay ra sw vi pham toan ven
thuec thé va toan ven tham chiéu.

- Chiing ta c6 suy nghi gi vé tinh diing ddin ctia cac qui tic chuyén doi
trén va thé nao la chuyén doi tir so do ERD sang luge do quan hé mét cach “hop
l-)} ))?

2. Trong mdt hé QTCSDL cu thé cic phép toin dai sé quan hé sau ing
v6i nhitng 1énh nao?

- Phép chiéu, phép chon, phép két ndi (trong trudng hop nay biéu thirc két
néi (g véi biéu thuc gi trong 1énh ciia hé QTCSDL d6), tich Pécac, phép hop,
phép hiéu. Rt ra y nghia thuc tién clia cac phép toan dai sd quan hé. Tién hanh
cai dat cac thu tuc thuc hién cac két qua ciia cac phép toan trén.

3. Chuyén luge d0 trong cic bai tip ¢ chwong 2 sang mé hinh dir liéu
quan hé, lwu ¥ ¢6 tinh dén hiéu suit truy van.

4. Cho cac bang sau:
Student (sname, address, gender, birthyear) — thong tin vé sinh vién
Course (cname, dname) — thong tin vé khoa hoc

Result (sname, cname, grade) — thong tin sinh vién da tham gia cac khoa
hoc nao va dat diém s6 1a bao nhiéu

Professor (pname, dname, address, gender, birthday) — thong tin vé gido

vién.

Sinh vién Két qua

Tén Dia chi g;‘: ‘ Ndm sinh Tén Lop ‘ Diém
Le Na Hue F 1968 Le Na Toan 1 9
Phan Ngoc Quang Tri M 1990 Le Na Anh 2 8
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Tran Son Hue M 1992 Le Na Tin 2 5
Bui Thai Hue M 1989 Ha Anh Toan 2 6
Khanh Ly Da Nang F 1990 Ha Anh Tin 1 8
Ha Anh Hue F 1985 Ha Anh Gtich 4
Ngo Minh Quang Binh | M 1981 Le Anh Toan 1 3
Thai Hoa Vinh F 1990 Le Anh Tin 2 5
Le Anh Hue M 1985 Le Anh Anh 2 2
Hoang Anh | Thanh Hoa F 1982 Thai Hoa | Anh3 4
Thai Hoa | Toan 1 7
Tran Son Anh 2 8
Tran Son Pai s6 8
Giing vién Moén hoc
Ho tén Mon | 1 chi Giot | Ny sinh Lép Mén hoc
hoc tinh
Ha Chau Tin Hue F 1/1/1972 Toan 1 Tin
Hoang Nam | Tin Q. Tri M 2/2/1973 Toan 2 Tin
Tran Son Tin Vinh M 3/3/1974 Tin 1 Tin
Vu Nhung | Anh Hue F 4/4/1965 Tin 2 Tin
Hoang Hoa | Anh Q. Tri F 5/5/1972 Anh 1 Anh
Le Dung Toan Vinh F 6/6/1964 Anh 2 Anh
Nguyen Dat | Tin D. Nang M 4/8/1973 Anh 3 Anh
G Tich Toan

/e o o op

chuc.

@

Hién thi Tén, dia chi va ndm sinh cia cac nit sinh vién.

Hién thi tén nhitng mon do Khoa Tin t6 chuc.

Tim tén va dia chi cua cac gido vién khoa Tin va Anh.

Hién thi Tén, dia chi cia nhiing sinh vién nit sinh ndm 1990.

Tim nhitng sinh vién (Tén sv) nha & Hué va sinh sau nim 1985.

Hién thi Tén mon, Tén khoa cac mdén do Khoa Tin hoic Khoa Anh to
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g. Hién két qua hoc tap cia cac sinh vién c6 diém Toan 1 >= 8 hodc mén Pai
s6 >=8.

h. Tim nhiing sinh vién c6 diém Toan 1 = 9 va diém Anh 2 = 8 (sir dung
phép chia).

i. Hién thong tin ca nhan va két qua hoc tap cia cac sinh vién ¢6 ding ky
hoc.

j.  Hién thong tin c nhan cua cac sinh vién khong dang ky hoc.

k. Hién tén sinh vién, tén mdn, diém va tén khoa cua cac sinh vién c6 hoc cac
mdn do khoa Tin t6 chirc.

1. Hién tén, dia chi cua nhiing sinh vién c6 déng ky hoc nhung khéng hoc
Giai tich va Toan 1.

m. Hién tén ciia nhitng sinh vién ¢ cung dia chi v&i ¢d Ha Chau va co diém
Toan 1 tir 8 tré 1én.

n. Tim dia chi cua cac sinh vién ni¥, sinh nim 1980 hoic sau do, c6 diém cia
mén hoc do khoa Tin t6 chirc >= 8.

o. Hién céc sinh vién va gido vién co cung dia chi theo mau sau: tén sinh
vién, dia chi sinh vién, gidi tinh sinh vién, tén giang vién, dia chi giang
vién, gidi tinh giang vién (sit dung phép ndi).

p. Hién cac sinh vién va gido vién ¢ cung dia chi theo mau sau: tén, dia chi,
gidi tinh (s dung phép hop).

q. Hién tén sinh vién c6 hoc cac mon ma sinh vién Khanh Ly hoc (st dung
phép chia).

r. Hién tén cla sinh vién c6 diém Toan 1 va Anh 2 >= 8.

s. Hién ra tén cia cac sinh vién c6 cung ndm sinh.

t.  Cho biét thong tin vé giao vién Chuyén nganh Tin ma chua tham gia giang
day.

u. Cho biét M3 sinh vién, Tén sinh vién, Md mdn hoc va Piém tat ca cac mon
ctia nhitng sinh vién ma c6 diém Toan 1 tir 5 trd 1én.

v. Xem danh sach mon hoc thudc chuyén nganh Tin ma chua cé sinh vién
hoc.

5. Cho lwge dd quan hé co so' dix liéu gom théng tin vé cic nha cung cip
(S — Supplies), thong tin vé cic miit hang (P — Products) va thong tin vé sb

108



lwong cic mit hang di dwoe cung dng béi cdc nha cung cAp nao (SP —

Supply Product).

S iS#| Sname | City |Status| P :P#|Pname | Color |Weight| Stock |SP :S#|P#|Amount
S1|Smith |Paris 20 P1|Nut Red 17 |London S1(P1| 200
S2|Jones |London 10 P2|Bolt |Green 12 |Paris S1|P2| 300
S3|Blake |London 30 P3|Screw |Blue 13  |Rome S2 (P3| 400
S4|Clark |Paris 20 P4|Screw |Red 17 |London S3 (P3| 200
S5| Adams | Athen 30 P5|Cam |Blue 12 |Paris 3(P4| 500

P6|Cog Red 19 |London S4|P6| 300
S5(P2| 200
S5(P3| 250

Cho biét s6 hiéu, tén va tinh trang san xuat (status) cia tat ca cac nha cung
cap & Paris.

Hién thi mé s va tén clia cac san pham co sb luong tir 10 dén 15.

Hién thi tén va thanh phd ciia cac nha cung cip da khong cung Gng san
pham c6 mai P3.

Cho biét cac nha cung cip co tru sé tai cung thanh phd.

Tim m3 s6 nha cung cap ma phan phdi it nhat 250 san phim c6 mau xanh
duoc luu kho tai Paris.

Nhitng nha cung cdp ma chua cung ing san pham nao co tén la gi?

Xem thong tin ciia cac san phim c6 mau xanh Blue hodc co trong lugng
khong qua 15 (st dung phép hop).

Xem sb hiu va tén nhirng nha cung cip dong tru so tai London hodc da
cung tng san phdm co tén Crew.

Xem tén nhirng nha cung cap ma khong cung ng nhirng mat hang do S1
cung ung (sir dung phép chia).

Hién thi nhitng san pham mau d6 ma chua dugc nha san xuat nao cung
ung.

6. Véi cac lwge dd trong bai 5, xdc dinh sé bd tra vé (yéu ciu liét ké chi

tiét) khi thyee hién cac ciu dai sé quan hé sau:

a. 1_ISname, City(GStatuSZZO(s))

b. TIlsg sname(Camount<270 (SPs g4=sp.s¢ SP))
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. HP#, Pname(GAmount:300 v Color:’Green’(P NP.P#ZSP.P# SP) )
. HP#, Pname, Amount(G Color="Red’A Amount>:300(PMP.P#:SP.P#SP))
. HP#, Pname, Amount[(c Color="Red’ (P))NP.P#:SP.P# (G AmounT>:300(SP))]

Ippame, stockl st (G city="London’(S)) D<s s4-sp s (P P<Ip py—sp.py SP) |

g (Is«(S) - Ig«(SP)) X gsu-gpse S

. HP#, Pname(GAmounF300 (PNP.P#:P.P# SP) ) o HP#, Pname(G Color="Green’

(P><tp py—pps SP) )
S X [ Tsi(S color—rea’(P)>p pi=sp.ps SP)) N Tlgu(c
Color="Blue’(P)>p py-ppy SP)) |

HS#, Sname, P#, Pname (S) D<]S.City:P.Stock (HP.Stock(P))
. P[A, HP#(G C010r=’B1ue’(P)) ]
st sname (S) Psse-psy P(B, Ts(SP +A))
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CHUONG 4. NGON NGU' CO SO DU LIEU
Muc dich
- Trinh bay ngon ngik co so dik licu SQL, cdc thanh phén co ban ctia ciia no.
Yéu ciu
- Védn dung dwoc qud trinh chuyén tir cdu truy van trong ngon ngir tu nhién
sang ngon ngit SOL va nguoc lqi.

- Ném viing ngon ngi thao tac va dinh nghia div liéu v khai bao mét sé
rang bugc toan ven co ban trén SQL va ngon ngir diéu khién die liéu ciia SOL.

MJi hé quan tri CSDL déu phai co6 ngdn ngit giao tiép giita nguoi s dung
v6i co so dir liéu. Ngon ngir giao tiép CSDL gdm cac loai sau:

Ngon ngiv dinh nghia dii liéu (Data Definition Language —DDL): Cho phép
khai bao ciu tric cac bang cia CSDL, khai bao cac mbi lién hé cua dir liéu
(relationship) va cac quy tac ap dat 1én cac dit lisu do.

Ngén ngiv thao tac dir liéu (Data Manipullation Language- DML) cho phép
nguoi st dung co thé thém (insert), xoa (delete), sira (update) dit liéu trong CSDL.

Ngon ngiv truy van dir liéu (hay ngdn ngir héi dap co cau trac(Structured
Query Language-SQL): Cho phép nguoi sir dung khai thac CSDL dé truy véan cac
thong tin can thiét trong CSDL.

Ngon ngir diéu khién dir liéu (Data Control Language- DCL): Cho phép
nhitng ngudi quan tri hé thong thay ddi cu triic ctia cac bang dir liéu, khai bao
bao mat thong tin va cdp quyén khai thac CSDL cho nguoi st dung.

O day chung t6i chi trinh bay cu phap chung cia SQL.

Mot s6 phan trong chuong nay khi bién soan duoc ching t6i trich dan tur tai
liéu [7].

4.1. So lwgc vé ngdn ngir SQL

SQL, viét tat ciia Structured Query Language (ngdn ngit héi ¢6 cau truc) 1a
mdt hé thong ngdn ngit bao gdm tap cac cau 1énh sir dung dé tuong tac véi co sé
dir li€u quan hé.
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SQL duoc sir dung dé thuc hién cac chic nang ma mot hé quan tri co so dit
liéu cung cap cho ngudi dung bao gom:

« Pinh nghia dit li¢u: SQL cung cap kha ning dinh nghia cac co so dit
lidu, cac cdu tric luu triv va td chirc dit lidu ciing nhu mdi quan hé giira
cac thanh phan dit lidu.
« Truy xuét va thao tic dir liéu: Véi SQL, ngudi dung co thé d& dang
thuc hién cac thao tac truy xuét, b sung, cip nhat va loai bo di liéu
trong céac co s¢ dir lidu.
« Diéu khién truy cip: SQL co thé duoc sir dung dé cip phat va kiém
soat cac thao tac cua nguoi st dung trén dit liéu, ddm bdo sy an toan cho
co so dir liu
* Pam bao toan ven dir liéu: SQL dinh nghia cac rang budc toan ven
trong co s& dit liéu nho d6 dam bao tinh hop 1€ va chinh xac cta dit 1iéu
trudc cac thao tac cdp nhat ciing nhu cac 16i cia hé thong.

Mic du SQL khéng phai 14 mot ngdn ngit 1ap trinh nhu C, C™", Java,... song
cac cau lénh ma SQL cung cip co6 thé duoc nhiung vao trong cac ngdn ngit 1ap
trinh nham xay dung cac Gng dung tuong tac voi co s di liéu.

Khéac voi cac ngdn ngit 13p trinh quen thudc nhu C, C', Java,... SQL 13
ngdn ngit co tinh khai bao. Véi SQL, ngudi dung chi cdn md ta cac yéu cau cin
phéi thuc hién trén co s dir liéu ma khong can phai chi ra cach thirc thuc hién cac
yéu cau nhu thé nao. Chinh vi vy, SQL 1a ngdn ngit dé tiép can va dé sir dung.

Ban than SQL khéng phai 1a mdt hé quén tri co sé dit liéu, né khong thé ton
tai doc 1ap. SQL thuc su 1a mot phan cta hé quan tri co s& dit liéu, nd xuat hién
trong cac hé quan tri co s& dit liéu voi vai tro ngdn ngit va la cong cu giao tiép
gitta nguoi s dung va hé quan tri co s& dir liéu.

Trong hau hét cac hé quan tri co s& dit liéu quan hé, SQL c6 nhitng vai tro
nhu sau:
« SQL la ngén ngir héi ¢6 tinh twong tic: Nguoi st dung co thé dé dang
thong qua cac trinh tién ich dé goi cac yéu cau dudi dang cac cau 1énh
SQL dén co so dit liéu va nhan két qua tra vé tir co so dir lidu

« SQL la ngén ngir 1ap trinh co sé dir liéu: Cac 1ap trinh vién c6 thé
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nhiing cac cdu 1énh SQL vao trong cac ngdn ngir lap trinh dé xay dung
nén cac chuong trinh ng dung giao tiép véi co sd dit lidu

* SQL la ngon ngit quan tri co s¢ dir liéu: Thong qua SQL, nguoi quan
tri co s dit lidu co thé quan 1y duoc co sé dit lidu, dinh nghia cac ciu truc
luu trir dit liéu, diéu khién truy cép co sd di lidu, ...

+ SQL 14 ngdn ngir cho cic hé thdng khach/chi (client/server): Trong
cac hé théng co so dit 1iéu khach/chi, SQL duoc sit dung nhu 1a cong cu
dé giao tiép giita cac trinh ing dung phia may khach véi may chii co sé di
liéu.

+ SQL 14 ngdn ngir truy cip dir liéu trén Internet: Cho dén nay, hau hét
cac may chi Web cling nhu cac may chu trén Internet st dung SQL voi
vai tro 1a ngdn ngit dé tuong tac véi dit lidu trong cac co s& dif lidu.

+ SQL 14 ngdn ngir co sé dir liéu phin tin: DSi v6i cac hé quan tri co sé
dir liéu phan tan, mdi mot hé thong sir dung SQL dé giao tiép vdi cac hé
thdng khac trén mang, gdi va nhin cac yéu cau truy xuét dir liéu voi nhau.
+ SQL 14 ngdn ngir sir dung cho cic cong giao tiép co so dir lidu: Trong
mdt hé théng mang may tinh v&i nhiéu hé quan tri co s& dir liéu khac
nhau, SQL thuong duoc st dung nhur 1a mét chuan ngdn ngir dé giao tiép
gilta cac hé quan tri co s& dit liéu.

Trong chuong nay cac thuat ngit trong CSDL quan hé nhu quan hé, thude
tinh, bd duoc thay thé bing cac thudt ngir nhu bang, cot, ban ghi hodc hang tuong
ung.

Céc vi du trong chuong dugc dua trén co sé dit liéu mau duoc mo ta dudi
day, vé quan Iy sinh vién va diém thi cta sinh vién trong mét truong dai hoc.

Co s6 dit liéu bao gom cac bang sau day:

« Bang KHOA luu trit dir liéu vé cac khoa hién c¢6 & trong truong.
« Bang LOP bao gdm dit liéu vé cac 16p trong truong.

« Bang SINHVIEN duogc st dung dé luu trit dit liéu vé cac sinh vién
trong truong.

« Bang MONHOC bao gém cac mdn hoc (hoc phan) duoc giang day
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trong truong

» Bang DIEMTHI véi dit liéu cho biét diém thi két thiic mon hoc cla

cac sinh vién.

M&i quan hé giita cac bang duoc thé hién qua so b dudi day

Lo woa

TERLoP
o

""" EDACTAC
BARMHEPHGC

TEMEHGS
ENTHOAL

CmaLoR

SiMIY 3150

- ma: Sy 1| MAKHOS

- HoDEN :

CoiTEN L

T Trnt AR
GIOTTINH Gy L —— :‘E‘ENEONHOC

oIS - IEPLARE {soDT

CIERLANE

Cac bang trong co s¢ dit ligu, moi quan hé gitta chung va mét s6 rang budc
duoc cai dat nhu sau:

CREATE TABLE khoa

(

makhoa NVARCHAR (5) NOT NULL
CONSTRAINT pk khoa PRIMARY KEY,

tenkhoa NVARCHAR (50) NOT NULL,

dienthoai NVARCHAR(15) NULL

)

CREATE TABLE lop

(

malop NVARCHAR (10) NOT NULL
CONSTRAINT pk lop PRIMARY KEY,

tenlop NVARCHAR (30) NULL ,
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khoa SMALLINT NULL ,

hedaotao NVARCHAR (25) NULL ,

namnhaphoc INT NULL ,

siso INT NULL ,

makhoa NVARCHAR (5) NULL

)

CREATE TABLE sinhvien

(

masv NVARCHAR (10) NOT NULL
CONSTRAINT pk_sinhvien PRIMARY KEY,

hodem NVARCHAR (25) NOT NULL ,

ten NVARCHAR (10) NOT NULL ,

ngaysinh  SMALLDATETIME NULL ,

gioitinh BIT NULL ,

noisinh NVARCHAR (100) NULL ,

malop NVARCHAR (10) NULL

)

CREATE TABLE monhoc

(

mamonhoc NVARCHAR (10) NOT NULL
CONSTRAINT pk monhoc PRIMARY KEY,

tenmonhoc NVARCHAR (50) NOT NULL ,

sodvtc SMALLINT NOT NULL

)

CREATE TABLE diemthi

(
mamonhoc NVARCHAR (10) NOT NULL ,
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masv NVARCHAR (10) NOT NULL ,
diemlanl NUMERIC (5, 2) NULL ,
diemlan? NUMERIC (5, 2) NULL,
CONSTRAINT pk diemthi PRIMARYKEY (mamonhoc,masv)
)

ALTER TABLE lop

ADD
CONSTRAINT fk lop khoa
FOREIGN KEY (makhoa)
REFERENCES khoa (makhoa)
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE

ALTER TABLE sinhvien

ADD
CONSTRAINT fk sinhvien lop
FOREIGN KEY (malop)
REFERENCES lop (malop)
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE

ALTER TABLE diemthi

ADD
CONSTRAINT fk diemthi monhoc
FOREIGN KEY (mamonhoc)

REFERENCES monhoc (mamonhoc)
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ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT fk diemthi sinhvien
FOREIGN KEY (masv)

REFERENCES sinhvien (masv)

ON DELETE CASCADE

ON UPDATE CASCADE

ALTER TABLE monhoc
ADD
CONSTRAINT chk monhoc sodht

CHECK (sodvtc>0 and sodvtc<=5)

ALTER TABLE diemthi
ADD
CONSTRAINT chk diemthi diemlanl
CHECK (diemlanl>=0 and diemlanl<=10),
CONSTRAINT chk diemthi diemlanZ2
CHECK (diemlan2>=0 and diemlan2<=10)

4.2. Ngon ngir thao tac dir li¢u

Trong phan nay, trinh bay nhém cac cau 1énh trong SQL duoc sir dung cho
muc dich truy van va thao tac trén dit liéu. Nhom cac ciu lénh nay duoc goi chung
1a ngdn ngit thao tac dir liéu (DML: Data Manipulation Language) bao gém cac
cau l1énh sau:

« SELECT: Sir dung dé truy xuét dit liéu tir mot hodc nhiéu bang.
« INSERT: Bé sung dit liéu.
+ UPDATE: Cap nhat dit liéu
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* DELETE: Xoa dit liéu

Trong cac cau 1énh nay, SELECT la cau 1énh tuong ddi phtic tap va dugc st
dung nhiéu trong co so dit lidu. Vi ciu 1énh nay, ta khong chi thuc hién cac yéu
ciu truy xuét dir liéu don thudn ma con co6 thé thuc hién duoc cac yéu ciu théng
ké dir liéu phurc tap. Ciing chinh vi vdy, phan dau ciia chuong nay sé& tap trung
tuong d6i nhiéu dén cau 1énh SELECT. Cac cau lénh INSERT, UPDATE va
DELETE duoc ban luan dén & cudi muc.

4.2.1. Truy xuét dit liéu v6i cAu 1énh SELECT

Trong SQL cac van dé khai thac CSDL duoc chuyén thanh cac cau hoi dé
truy van thong tin tir mot co sé dir liéu gdm nhiéu bang khac nhau. Két qué cia
mdt cau truy van la mdt bang méi. Bang nay co cac cot duoc 1ay tir cac cot hay
két qua ciia cac phép tinh trén cac cot cta co s& dir liéu can khai thac va cac hang
cling chinh la cac hang thich hop dugc chon ra tir co s¢ dit li€u nay. Bang duoc
két xuat ra man hinh, may in hay mét file méi.

Cau truy van trong SQL la phép anh xa dugc miéu ta nhu mot khdi
SELECT - FROM — WHERE.

Cu phap chung cua cau 1énh SELECT c¢¢6 dang:
SELECT [ALL | DISTINCT] [TOP n] danh_séch_chon
[INTO tén bang mdi]
FROM danh sach bang/khung nhin
[WHERE diéu kién]
[GROUP BY danh séach cot]
[HAVING diéu kién]
[ORDER BY cot sdp xép]
[COMPUTE danh sach ham gép [BY danh sach cot]]
Trong d6:
Select 1list ladanh sach cac cot can truy van,
New table: tén bang chia két qua truy van can luu.

Table-name | VIEW name: tén bang chua thong tin can truy van.
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Chii y: Céc thanh phan trong mét cau 1énh SELECT phai duoc st dung theo
thtr tu néu trén.
Khéi SELECT gém ba ménh dé chinh
SELECT: Xac dinh n6i dung céc cot can dua ra két qua.
FROM: Chi ra cac bang ma ta lay thong tin trén do.
WHERE: X4c dinh cac bang ghi thoa yéu cau chon loc dé dua ra két qua.
Cau 1énh SELECT duoc st dung dé tac dong 1én cac bang dit liu va két qua
ctia cau lénh ciing duoc hién thi dudi dang bang, tirc 1a mot tap hop cac dong va
cac cOt (ngoai trir truong hop sit dung cdu lénh SELECT voi ménh dé
COMPUTE).
Dudi day lan luot giai thich r& hon vé khéi SELECT d¢é khai thac thong tin
tu dir lidu.
4.2.1.1. Ttr khoa ALL|DISTINCT
Tur khoa DISTINCT duoc str dung nham loai bé, chi gitra 1y mot dong dai
dién néu c6 nhiéu dong giéng nhau.
Tir khoa ALL (co thé thay thé bang dau * ) duoc sir dung nham lay tat ca
cac hang duoc truy xuat (mic dinh)
4.2.1.2. Ménh dé FROM
Ménh d&& FROM trong cau lénh SELECT duoc sir dung nham chi dinh cac
bang va khung nhin can truy xuat dit liéu. Sau FROM la danh sach tén cia cac
bang va khung nhin tham gia vao truy van, tén ciia cac bang va khung nhin duoc
phan cach nhau béi ddu phay.
Vi du 4.2.1: Két qué cua cau 1énh sau day cho biét ma 16p, tén 16p va hé dao
tao cta cac 16p hién co.

SELECT malop, tenlop, hedaotao FROM lop
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C24101 Todn KzZ4 Chinh guy
Eééiﬁé?fiﬁmkéé vvvvvvvvvvvvv Eﬁiﬁﬂmﬁﬁﬁ vvvvvvvv
éééiﬁé;ﬁﬁmkéémm”mmvEhiﬁﬁmﬁﬁﬁwm”
C2‘1301;Sinh KZz4 Chinh guy
o Trr e éhiﬁhmﬁﬁﬁ vvvvvvvv
C251EIZ§Tin Ez5 izhinh qﬁ?
éééiﬁéyﬁﬁmﬁéémm”mmvEhiﬁﬂmﬁﬁﬁ vvvvvvv
£25301 Sinh K25 Chinh guy
CZ6101: Todan EZ6 Chinh guy
C26102§Tin EZg Chinh cuy

4.2.1.2 Danh sach chon trong cau lénh SELECT

Danh sach chon trong ciu 1énh SELECT duogc sir dung dé chi dinh cac
truong, cac biéu thirc can hién thi trong cac cot cia két qua truy vin. Cac trudng,
cac biéu thirc duoc chi dinh ngay sau tir khoa SELECT va phan cach nhau béi dau
phdy. St dung danh sach chon trong ciu 1énh SELECT bao gom cac trudong hop
sau:

a. Chon tit ca cic cdt trong bang

Khi can hién thi tat ca cac truong trong cac bang, ta sir dung ky tu * trong
danh sach chon thay vi phai liét ké danh sach tat ca cac cot. Trong truong hop
nay, cac cot duoc hién thi trong két qua truy van sé tudn theo thir ty ma ching da
duoc tao ra khi bang duoc dinh nghia.

Vi du 4.2.2: Cau lénh
SELECT * FROM lop

cho két qua nhu sau:
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C24101 To&n K24 24 Chinh quy 2000 'DHTO1
T BT e i Tt e
R B .
€24301 Sinh K24 24  Chinh gquy 2000 DHTOS
R B il TR e
T S S e re e e
€25103 Ly K25 25 Chinh guy 2001 DHTO3
25301 Sinh K25 25 Chinh quy 2001 DHTOS
C26101 Todn K26 26  Chinh cuy 2002 'DHTO1
€26102 Tin K26 26 Chinh quy 2002 ‘DHTOZ2

b. Tén ¢t trong danh sach chgn

Trong trudng hop can chi dinh cu thé cac ¢t can hién thi trong két qua truy
Vén, ta chi dinh danh sach cac tén cdt trong danh sach chon. Thir tuy cia cac cot
trong két qua truy van tuin theo thir ty cta céc truong trong danh sach chon.

Vidu 4.2.3: Cau lénh
SELECT malop, tenlop,namnhaphoc, khoa FROM lop

Cho biét ma 16p, tén 16p, nam nhap hoc va khoa cta cac 16p va ¢ két qua

nhu sau:
C24101 To&n K24 2000 24
€24102 Tin K24 2000 24
S Kbyt T S
C24301 Sink K24 2000 za
e
€25102 Tin K25 2001 25
cooioe iy s aoo1 o
s s S e
C26101 Todn K26 2002 26
e Nt e

Luu y: Néu truy van duoc thuc hién trén nhiéu bang/khung nhin va trong
cac bang/khung nhin ¢6 cac truong trung tén thi tén cla nhirng trudng nay néu
xudt hién trong danh sach chon phai duoc viét dudi dang:
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tén bang.tén trudng
Vidu 4.2.4:

SELECT malop, tenlop, lop.makhoa, tenkhoa FROM lop,
khoa WHERE lop.malop = khoa.makhoa

c. Thay dbi tiéu dé cac cot
Trong két qua truy vén, tiéu dé cua cac cot mic dinh s& 1a tén cua cac truong
tuong tng trong bang. Tuy nhién, dé cac tiéu dé trd nén than thién hon, ta co thé
d6i tén cac tidu dé cua cac cot. Dé dit tidu dé cho mot cot nao do, ta st dung cach
viét:
tiéu dé cét = tén trudng
hodc tén trudng AS tiéu dé cot
hodc tén truong tiéu dé cot
Vi du 4.2.5: Cau [énh dudi day:
SELECT 'Ma 16p'= malop,tenlop 'Tén 16p',khoa AS
'Khod&' FROM lop
Cho biét ma 16p, tén 16p va khoa hoc clia cac 16p trong truong. Két qua cia
cau 1énh nhu sau:

C24101 To&n K24 24
o it e
C24103 LY K24 24
G s
C25101 Todn K25 25
S T
reios igme —
C25301  Sinh K25 25
e S
C26102  Tin K26 26

d. Str dung ciu triic CASE trong danh sich chon

Céu trac CASE duoc st dung trong danh sach chon nham thay d6i két qua
ctia truy van tuy thudc vao cac truong hop khac nhau. Ca phap nhu sau:
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CASE biéu thuc

WHEN biéu thuc kiém tra THEN két qua

[ ... ]
[ELSE két qua cua else]
END
hoac:
CASE
WHEN diéu kién THEN két qua
[ ... ]
[ELSE k&t qua cua else]
END

Vi du 4.2.6: Dé hién thi ma, ho tén va gidi tinh (nam hodc nit) ciia cac sinh

vién, ta st dung cau 1énh.
SELECT masv, hodem, ten,
CASE gioitinh
WHEN 1 THEN 'Nam'
ELSE 'Ni'
END AS gioitinh
FROM sinhvien
hodc:
SELECT masv, hodem, ten,
CASE
WHEN gioitinh=1 THEN
ELSE 'Nit'
END AS gioitinh
FROM sinhvien

Két qua cia hai cau lénh trén déu c6 dang nhu sau

"Nam'
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0241010001 :Ngd Thi Nhat Anh Mk
0241010002 ENguyén Thi Ngoc Anh T
DéélﬁidﬂdélUENéé‘?iéEUU T
0241010004 ;Ngugén binh 'Einh Nam

s aisino0e ”Hé‘ﬁanél B 7 7 v o
0241020001 Nguyén Tuén Anh Narn
0241020002 ;Trén Thi Kim Enh i3
Dédiﬂzuﬁﬂjvm?ﬁé”ﬁﬁﬁv B s

0241020004  Nguyén Céng ‘Binh Ham

e
R S e T S Rt
0241020008  Nemyén Céng Chinh  Nam

e. Hing va biéu thirc trong danh sich chon

Ngoai danh sach truong, trong danh sach chon cta cau 1énh SELECT con ¢6
thé str dung cac biéu thirc. Mdi mot biéu thic trong danh sach chon tré thanh mét
cot trong két qua truy vén.

Vi du 4.2.7. Cau 1énh dudi day cho biét tén va so tiét ciia cac mén hoc

SELECT tenmonhoc, sodvtc*15 AS sotiet FROM monhoc

Tin hoc dai cwong [=3u]

S b
L¥ thuyét hé diéu hanh 60
s S S
Dai &6 tuyén tinh &0
T T
Bai tdép Pai so 30

Bai tép Gidi tich 1 30

Vat 1y dai cuwong 45

4.2.1.3. Chi dinh diéu kién truy vin di liéu
Ménh dé WHERE trong cau 1énh SELECT duoc sit dung nham xac dinh cac
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diéu kién di véi viée truy xudt dir liéu. Biéu thirc logic sau ménh d¢ WHERE
nhdm chi ra nhitng dong dit liéu nao thod man diéu kién méi duoc hién thi trong
két qua truy van.

Trong cac biéu thuc diéu kién, SQL cho phép sir dung cac ham mau MAX,
MIN, AVG, SUM, COUNT, c4c phép toan sé hoc, phép toan xir ly chudi, toan tir
ludan ly, so sanh va cé toan ti tdp hop nhu: UNION, INTERSET, MINUS,
CONTAINS, IN va NOT IN...

Trong ménh dé WHERE thuong str dung:
« Cac toan tir két hop diéu kién (AND, OR)
+ Cac toan tir so sanh
« Kiém tra gi¢i han cua dit lisu (BETWEEN/ NOT BETWEEN)
* Danh sach
« Kiém tra khudn dang dit liéu.
* Cac gia tri NULL
a. To4n tir s6 hoc - todn tir so sinh
Toan tir s6 hoc: cong, trir, nhan, chia, modulo (a%b hodc a Mod b).

Cac toan tu so sanh:

Toan tir Y nghia
= Biang
> Lén hon
< Nhé hon
>= Lén hon hodc béng
<= Nho hon hoic bang
< Khac
1> Khong 16n hon
I< Khong nhé hon

Vi du 2.8. cdu lénh sau cho biét tén, dia chi va dién thoai clia nhitng nhan
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vién co hé s6 luong nhé hon 1.92:
SELECT hoten, diachi, dienthoai FROM canbo
WHERE hsluong <1.92
b. Giéi han (BETWEEN va NOT BETWEEN)

Tu khoa BETWEEN va NOT BETWEEN duoc st dung nham chi dinh
khoang gia tri can tim kiém ddi véi cau 1énh SELECT.

Vi du 4.2.9. Cau Iénh sau diy cho biét tén va dia chi nhitng nhan vién c6 hé
s6 luong trong khoang 1.92 dén 3.11

SELECT hoten, diachi FROM canbo
WHERE hsluong BETWEEN 1.92 and 3.11
¢. Toan tir tap hop IN va NOT IN

Tur khoa IN duoc sir dung khi ta can chi dinh diéu kién tim kiém di liéu cho
cau lénh SELECT la mét danh sach cac gia tri. Sau IN hozc NOT IN ¢6 thé 1a mot
danh sach cac gia tri hodc mot cau 1énh SELECT khac.

Vi du 4.2.10. Hién thi thong tin vé cdc nhan vién c6 hé s6 luong 1a 1.86,
1.92 hodc 2.11:

SELECT * FROM canbo
WHERE hsluong IN (1.86, 1.92, 2.11)

IN va NOT IN rat hay st dung khi xem xét cac cau truy van dudi goc do la
két qua cta cac phép toan tap hop hay dai sé quan hé.

d. Khuén dang (LIKE va NOT LIKE)

Tu khoa LIKE (hoic NOT LIKE) sir dung trong ciu lénh SELECT nham
md ta khudn dang dit liéu can tim kiém. Thuong kém voi cac ki tu dai dién:

%: thay cho mdt xau bit ky.

_: thay cho mot ki tu bat ky.

[ ]: ki tw don bat ki trong mét tap duoc chi dinh.

[]: ki tu don bat ky khéng nam trong tap duoc chi dinh.

Vi du 4.2.11. Cau Iénh sau hién thi thong tin vé cac nhdn vién c6 tén
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HUNG.
SELECT * FROM canbo WHERE hoten LIKE ‘SHUNG'
e. Cac gia tri chwa biét (IS NULL va NOT IS NULL)

- Gia tri NULL ¢6 thé duoc nhdp vao mot cdt cho phép chép nhan gia tri
NULL theo mét trong 3 cach sau:

- Néu khong c6 dit liéu dugc dua vao va khong c6 mac dinh cho cét. hay
kiéu dit liéu trén cot do.

- Nguoi str dung truc tiép dua gia tri NULL vao ¢dt do.

Mat ¢dt ¢6 kiéu dit lidu 1a kiéu s6 s& chira gia tri NULL néu gia tri chi dinh
gdy ra tran so.

f. Két hop cac diéu kién

Chung ta st dung céc toan tu logic: AND, OR, NOT, cac phép toan logic
nay dung dé xdy dung cac biéu thirc diéu kién phuc tap hon trong ménh dé
WHERE.

Vi du 4.2.12. Cau 1énh sau cho biét nhan vién nao c6 mi nhan vién la
CB01001 va dién thoai 821034 va hé sb luong trén 1,92.

SELECT hoten, diachi FROM canbo

WHERE macb="”CB01001” and dienthoai=”821034" and
hsluong>1.92

g. Str dung exits, any, all trong cdc truy véan long

Truy van con la mdt cau 1énh SELECT duoc 16ng vao bén trong mot ciu
1énh SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE hoédc bén trong mét truy van con
khac. Loai truy van nay duoc sir dung dé biéu dién cho nhitng truy van trong do
diéu kién truy van dit liéu cn phai st dung dén két qua cia mot truy van khéc.

Khi st dung truy van con can luu y mét sd quy téc sau:

« Trong hau hét cac trudng hop, mot truy van con thuong phai co két qua 1a
mdt ¢dt (tic 1a chi co duy nhat mot cot trong danh sach chon).

» Cac tén cdt xuat hién trong truy van con co6 thé la cac cot cuia cac bang
trong truy van ngoai.
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« Mot truy van con thuong duoc st dung lam diéu kién trong ménh dé
WHERE hodc HAVING cua mét truy van khac.

« Néu truy van con tra vé dung mot gia tri, nd co thé st dung nhu 1a mot
thanh phan bén trong mot biéu thirc (ching han xuét hién trong mdt phép so sanh
bang).

Gia sir ta c6 co s& di liéu quan 1y cac mit hang dugc cung cap bdi nhing
nha cung cip khac nhau, gdm 3 quan hé sau day:

S(S#, SNAME, CITY), P(P#, PNAME, COLOR); SP(S#, P# SLUONG)

Trong d6 S#, P# 1a ma sd cua hing va cia san pham. SNAME, PNAME la
tén clia hing va tén cua san phim. S, P, SP lan luot 1a cac danh sach cac hing
cung Ung, cac mat hang, va danh sach cac méit hang da duoc cung irng. Mot hing
c6 thé cung mg nhiéu mat hang va mot mét hang c6 thé do nhiéu hing cung tmg.

Thuc hién cac yéu cau khai thac dit liéu sau:

Vi du 4.2.13. (S dung exits)

+ Tim nhitng nha cung cip cung cap it nhat mot mat hang

SELECT * FROM S

WHERE EXITS (SELECT * FROM SP WHERE SP.S# = S.S#)

+ Tim nhitng hing chua hoat dong (tirc co tén trong S nhung chua cung cap
hang trong SP)

SELECT * FROM S

WHERE NOT EXITS (SELECT * FROM SP WHERE SP.S#=S.S#)

C6 thé sir dung NOT IN va IN dé giai quyét yéu cau trén.

Két qua ciia truy van con c6 thé duoc sir dung dé thuc hién phép so sanh sd
hoc v&i mét biéu thirc cia truy van cha. Trong truong hop nay, truy vn con duoc
st dung dudi dang:

WHERE biéu thuic phép toan sb hoc [ANY|ALL]
(truy van con)

Trong d6 phép toan sd hoc co thé sir dung bao gdm: =, <>, >, <, >= <=, Va

truy van con phai co két qua bao gdm dung mot cot.
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Vi du. Cau 1énh duéi ddy cho biét danh sach cac miat hang co s6 luong 16n
hon hodc bang s6 luong cia mat hang c6 ma s6 1a PI-001

SELECT *

FROM SP

WHERE SLUONG>= (SELECT SLUONG
FROM SP
WHERE P#='PI-001")

Néu truy vAn con tra vé nhiéu hon mét gia tri, viéc st dung phép so sanh
nhu trén s€ khong hop 1€. Trong truong hgp nay, sau phép toan so sanh phai su
dung thém luong tir ALL hodc ANY. Luong tir ALL duoc sir dung khi can so
sanh gi4 tri cua biéu thirc voi tat ca cac gia tri tra vé trong két qua cua truy van
con; nguoc lai, phép so sanh voi lugng tir ANY c6 két qua ding khi chi can mot
gi4 tri bat ky nao do trong két qua ciia truy van con thoa man diéu kién.

Vi du 4.2.14. (St dung ANY)

+ Tim tén cia nhitng mit hang c6 ma s6 mat hang la mat hang nao d6 ma
héng S1 da ban.

SELECT PNAME FROM P

WHERE P#= ANY (SELECT P# FROM SP WHERE S#='S1')

+ Tim tén nhitng hing cung cap it nhat mot mat hang mau d6

SELECT SNAME FROM S

WHERE S# = ANY (

SELECT S# FROM SP, S

WHERE S.S#=SP.S# AND P.P#=SP.P# AND P.COLOR='RED'")

Vi du 4.2.15. (S dung ALL)

+ Tim mi s nhiing hang cung cép $6 luong mot 1an mot mit hang nao do
16n hon hodc bang sd lugng mdi lan cung cap clia cac hang.

SELECT S# FROM SP

WHERE SLUONG >= ALL (SELECT SLUONG FROM SP)
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Cau 1énh trén tuong duong véi
SELECT S# FROM SP
WHERE SLUONG IN(SELECT MAX (SLUONG) FROM SP).

Trong cac vi du trén cac cu truy van & sau cac mén dé IN, NOT IN,
EXITS, ANY... duoc goi la cac truy van con.

O day ta c6 mot s6 luu y vé sir dung SQL dé cai dat phép chia nham gidi
quyét mot s6 cau truy van ¢ yéu cau “tat ca”.
Phép chia R+S 1a tap cac gia tri a; trong R sao cho khéng co6 gia tri b; nao

trong S lam cho bd (a;, b;) khong ton tai trong R.

R A B C D E S D E RS A B C

o A o a 1 A 1 o a Y
o A Y a 1 B 1 Yy a Y
o A y b 1
B A Y a 1
B A v b 3
Y A y a 1
v A Y b 1

v A B b 1
St dung NOT EXISTS dé biéu dién.
SELECT R1.A, R1.B,R1.C
FROM R R1
WHERE NOT EXISTS (

SELECT *

FROM S

WHERE NOT EXISTS (

SELECT *
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FROM R R2
WHERE R2.D=S.D AND R2 E=S.E
AND R1.A=R2.A AND R1.B=R2.B AND R1.C=R2.C))
Vi du:
“Tim tén cac nhan vién duoc phan cong lam tat ca cac do an” tuong duong
Vi cu truy van sau: “Tim tén cac nhin vién ma khong c6 dé an nao 1a khong
duoc phan cong lam”
Tép bi chia. PHANCONG(MA_ NVIEN, SODA)
Tép chia: DEAN(MADA)
Tap két qui: KQ(MA_NVIEN)
Két KQ ndi véi NHANVIEN dé lay ra TENNV
4.2.1.4. Tao méi bang dir liéu tir két qua cia cAu lénh SELECT
Céu 1énh SELECT ... INTO ¢6 tac dung tao mdt bang méi c¢6 cau trac va dix
liéu duoc xac dinh tir két qua cua truy van. Bang mdi duoc tao ra s& co sd cot
bang sd c¢dt duoc chi dinh trong danh sach chon va sé dong sé& 1a sé dong két qua
ctia truy van
Vi du 4.2.16. Cau lénh duéi day truy van dir liéu tir bang SINHVIEN va tao
mdt bang TUOISV bao gdm cac truong HODEM, TEN va TUOI

SELECT hodem, ten, YEAR (GETDATE () ) -YEAR (ngaysinh)
AS tuoi FROM sinhvien INTO tuoisv

Luwu y: Néu trong danh sach chon ¢6 cac biéu thic thi nhitng biéu thic nay
phai duoc dat tiéu dé.

4.2.1.5. Sip xép két qua truy vén

Mic dinh, cac dong dir liéu trong két qua cta cau truy van tudn theo thu tu
cta chiing trong bang dir liéu hodc duoc sip xép theo chi muc (néu trén bang co
chi muc). Trong trudng hop mudn dit liéu duoc sip xép theo chiéu ting hoic giam
cta gia tri cia mot hodc nhiéu truong, ta st dung thém ménh d¢& ORDER BY
trong cdu 1énh SELECT. Sau ORDER BY la danh sach cac c¢ot can sap xép. Di
liéu duoc sap xép co thé theo chiéu ting (ASC) hodc giam (DESC), mic dinh 1a
sap xép theo chiéu ting.
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Vi du 4.2.17. Cau 1énh dudi day hién thi danh sach cac mon hoc va sép Xép
theo chiéu giam dan ctia s6 don vi tin chi.

SELECT * FROM monhoc ORDER BY sodvtc DESC

TI-00Z Ngén ngli C 5
TI-D03 L¥ thuyét hé didu hanh 4
001 Tin hoe des oemme L
TI-004 Céu tric dit lidu va gidi thuar 4
TO-001 Bai s6 tuyén tinh 4
e
HO-DO01 Ho& dai cuong 3
&
TO-004 Bai tép Gidi tich 1 2

D R e S e

Néu sau ORDER BY c¢6 nhiéu cét thi viée sép xép dir liéu sé€ duoc uu tién
theo thur tu tur trai qua phai.

Vi du 4.2.18. Cau Iénh
SELECT hodem, ten,gioitinh,
YEAR (GETDATE () ) -YEAR (ngaysinh) AS tuoi
FROM sinhvien WHERE ten='Binh'
ORDER BY gioitinh, tuoi

6 két qua la:

HO

Noguyén Thi ‘Binh :a 23
Ho&ng Van Binh 1 21
e an Quac B S
Nguyén Thanh Binh 1 ‘22
Ngu?én oinh Bion 1 R
Ngu?én Cang N e P

Thay vi chi dinh tén cdt sau ORDER BY, ta c6 thé chi dinh s thi tu cta cot
can duoc sép xép. Cau 1énh & vi du trén c6 thé duoc viét lai nhu sau:

SELECT hodem, ten,gioitinh, YEAR (GETDATE () ) -
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YEAR (ngaysinh) AS tuoi FROM sinhvien WHERE ten='Binh'
ORDER BY 3, 4

4.2.1.6. Phép hop

Phép hop duoc st dung trong truong hop ta can gop két qua cua hai hay

nhiéu truy van thanh mot tap két qua duy nhat. SQL cung cip toan tr UNION dé
thuc hién phép hop. Cu phap nhu sau:

Cdu_lénh 1
UNION [ALL] C&u Iénh 2

[UNION [ALL] C&u lénh 3]

[UNION [ALL] C&u lénh n]
[ORDER BY c¢t sdp xép]
[COMPUTE danh sdch ham glp [BY danh sdch cét]]
Trong d6
Cdu lénh 1 c6 dang
SELECT danh sdch cot
[INTO tén bang moi]
[FROM danh sdch bangl|khung nhin]
[WHERE diéu kién]
[GROUP BY danh sdch cét]
[HAVING diéu kién]
va Cdu lénh i (i=2,..,n) c6 dang
SELECT danh sdch cét
[FROM danh sdch bang|khung nhin]
[WHERE diéu kién]
[GROUP BY danh sdch cot]
[HAVING diéu kién]
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Vi du 4.2.19. Gia st ta co hai bang Tablel va Table2 lan luot nhu sau:

a 1 ‘10
b 2 ‘20
: a 1
[ 3 ‘30 O SO
i -
d 4 ap b 2
= 5 50 L i
b & ‘60 e 4

cau lénh
SELECT A,B FROM Tablel
UNION
SELECT D,E FROM table?2

Cho két qua nhu sau:

T onn ToT o8 @)

1

5
z

e

'3

3

4

4

Néu trong cac truy van thanh phén ciia phép hop xuét hién nhitng dong dit
liu giéng nhau thi trong két qua truy van chi giir lai mot dong. Néu mudn giir lai
cac dong nay, ta phai st dung thém tir khoa ALL trong truy van thanh phan.

Vi du 4.2.20. Céu 1énh
SELECT A,B FROM Tablel
UNION ALL
SELECT D,E FROM tableZ2

Cho két qua nhu sau
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T e % oo oo oo ooolkE

Can chu ¥ cac nguyén tic sau:
« Danh sach c6t trong cac truy van thanh phan phai ¢ cung s6 lugng.
« Cac cot tuong Ung trong tat ca cac bang, hoic tip con bat ky cac cot
duoc sir dung trong ban than mdi truy van thanh phan phai cung kiéu dix
liéu.
« Cac cot tuong ng trong ban than ting truy van thanh phan ciia mot cau
1énh UNION phai xuat hién theo thir tu nhu nhau. Nguyén nhan 1a do phép
hop so sanh cac cot timg cot mot theo thir tu duoc cho trong mdi truy van.
« Khi cac kiéu dit liéu khac nhau duoc két hop voi nhau trong cau 1énh
UNION, ching sé& duoc chuyén sang kiéu dit liéu cao hon (néu c6 thé
duoc).
« Tiéu dé cot trong két qua ctia phép hop s& 1a tiéu d& cot duoc chi dinh
trong truy van dau tién.
« Truy véan thanh phan dau tién co thé co INTO dé tao méi mot bang tur két
qua cua chinh phép hop.
« Ménh dé¢ ORDER BY va COMPUTE dung dé sip xép két qua truy van
hodc tinh toan cac gia tri théng ké chi duoc st dung & cudi cau lénh
UNION. Chung khéong duoc st dung & trong bat ky truy van thanh phan
nao.
« Ménh dé GROUP BY va HAVING chi c6 thé duoc st dung trong ban
than tung truy van thanh phan. Chung khong duoc phép st dung dé tac
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dong 1én két qua chung ctia phép hop.
+ Phép toan UNION ¢6 thé duoc su dung bén trong cau 1énh INSERT.

+ Phép toan UNION khong duoc st dung trong cau 1énh CREATE VIEW.

4.2.2. Cic loai phép ni

4.2.2.1. Phép néi

Khi can thuc hién mdt yéu cau truy van dit liéu tir hai hay nhiéu bang, ta
phai st dung dén phép ndi. Mot cau 1énh ndi két hop cac dong dit liéu trong cac
bang khac nhau lai theo mot hodc nhiéu diéu kién nao d6 va hién thi chung trong
két qua truy van.

Vi du 4.2.21. Xét hai bang Khoa va Lop noi & dau chuong, gid sir ta cdn
biét ma 16p va tén I6p cua cac 16p thude Khoa Tin, ta phai 1am nhur sau:

+ Chon ra dong trong bang KHOA c6 tén khoa la Khoa Tin, tu d6 xéac
dinh dugc ma khoa (MAKHOA) 1a DHT02.

« Tim kiém trong bang LOP nhiing dong c6 gia tri truong MAKHOA
la DHT02 (tc 1a bing MAKHOA tuong ung trong bang KHOA) va
dua nhitng dong nay vao két qua truy van.

Nhu véy, dé thuc hién duoc yéu cau truy van dit liéu trén, ta phai thuc hién
phép ndi giita hai bang KHOA va LOP véi diéu kién nbi la MAKHOA cuta
KHOA bang véi MAKHOA ctia LOP. Céu 1énh s& duoc viét nhu sau:

SELECT malop, tenlop

FROM khoa, lop

WHERE khoa.makhoa = lop.makhoa AND tenkhoa='Khoa
Tin'

Mot cau 1énh ndi cling duoc bat dau vai tir khoéa SELECT. Cac cot duoc chi
dinh tén sau tir khoa SELECT la cac cot duoc hién thi trong két qua truy van.
Viée sir dung tén cac cot trong danh sach chon co thé la:

« Tén cua mot sd ¢t nao do trong cac bang co tham gia vao truy van.
Néu tén cdt trong cac bang trung tén nhau thi tén cot phai duoc viét dudi
dang
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tén bang.tén cdt
« DAu sao (*) duoc st dung trong danh sach chon khi can hién thi tat ca
cac cot cua cac bang tham gia truy van.
« Trong trudong hop can hién thi tat ca cac cot clia mot bang nao do, ta sir
dung cach viét: tén bang.*
Vi du 4.2.22. Cau 1énh dudi day hién thi danh sach cac sinh vién véi cac
thong tin: ma sinh vién, ho va tén, ma 16p, tén 16p va tén khoa
SELECT masv, hodem, ten, sinhvien.malop, tenlop, tenkhoa
FROM sinhvien, lop, khoa
WHERE sinhvien.malop=lop.malop
AND lop.makhoa = khoa.makhoa
Trong cau lénh trén, cac bang tham gia vao truy van bao gébm SINHVIEN,
LOP va KHOA. Piéu kién dé thuc hién phép ndi giita cac bang bao gdm hai diéu
kién: sinhvien.malop = lop.malop va lop.malop = khoa.malop.
4.2.2.2. Phép ndi bing va phép ndi tw nhién
Mot phép néi bang (equi-join) 1a mdt phép ndi trong d6 gia tri ctia cac cot
duoc str dung dé ndi dugc so sanh voi nhau dua trén tiéu chuin bang va tat ca cac
cot trong cac bang tham gia ndi déu duoc dua ra trong két qua.
Vi du 4.2.23. Cau lénh dudi ddy thuc hién phép ndi bang giita hai bang LOP
va KHOA
SELECT *
FROM lop, khoa
WHERE lop.makhoa=khoa.makhoa
Mot dang dic biét ciia phép ndi bang duoc sir dung nhiéu 1a phép noi tw
nhién (natural-join). Trong phép ndi tu nhién, diéu kién ndi giita hai bang chinh 1a
diéu kién bing giita khoa ngoai va khoa chinh cia hai bang; Trong danh sach
chon cia cau 1€nh chi gilt lai mot cdt trong hai c¢ot tham gia vao diéu kién cta
phép ndi
Vi du 4.2.24. Bé thyc hién phép ndi tu nhién, cau lénh trong vi du 2.23
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duoc viét lai nhu sau
SELECT malop, tenlop, khoa, hedaotao, namnhaphoc,
siso, lop.makhoa, tenkhoa,dienthoai

FROM lop, khoa
WHERE lop.makhoa=khoa.makhoa

hodc viét dudi dang ngin gon hon:
SELECT lop.*, tenkhoa,dienthoai
FROM lop, khoa
WHERE lop.makhoa=khoa.makhoa

4.2.2.3. Phép tu ndi va cic bi danh

Vi du 4.2.25. Dé biét duoc ho tén va ngay sinh ciia cac sinh vién ¢ clung
ngay sinh véi sinh vién Pham Thi Quynh Anh, ta phai thyc hién phép tu ndi ngay
trén chinh bang sinhvien. Trong cau 1énh ndi, bang sinhvien xuat hién trong ménh
dé FROM véi bi danh 1a a va b. Bang sinhvien voi bi danh 1a a sir dung dé chon ra
sinh vién co ho tén 1a Phagm Thi Quynh Anh va bang sinhvien véi bi danh 1a b su
dung dé xac dinh cac sinh vién trung ngay sinh véi sinh vién Pham Thi Quynh
Anh. Cau lénh duogc viét nhu sau:

SELECT b.hodem,b.ten,b.ngaysinh

FROM sinhvien a, sinhvien b

WHERE a.hodem='Pham Thi Quynh' AND a.ten='Anh' AND
a.ngaysinh=b.ngaysinh AND a.masv<>b.masv

SQL dua ra mot cach khac dé biéu dién cho phép ndi, trong cach biéu dién
nay, diéu kién ciia phép ndi khong dwoc chi dinh trong ménh ¢¢ WHERE ma
duoc chi dinh ngay trong ménh dé FROM cua cau 1énh. Cach st dung phép ndi
nay cho phép ta biéu dién phép ndi ciing nhu diéu kién ndi duoc 13 rang, dic biét
1a trong truong hop phép ndi dugc thuc hién trén ba bang tré 1én.

4.2.2.4. Phép ndi trong

Diéu kién dé thuc hién phép ndi trong duoc chi dinh trong ménh dé FROM
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theo cu phap nhu sau:
tén bang 1 [INNER] JOIN tén bang 2 ON
diéu kién ndéi
Vi du 4.2.26. Dé hién thi ho tén va ngay sinh cta cac sinh vién 16p 7Zin
2010, thay vi st dung cau Iénh:
SELECT hodem, ten,ngaysinh
FROM sinhvien, lop
WHERE tenlop='Tin 2010" AND
sinhvien.malop=lop.malop
ta cO thé su dung cau lénh nhu sau:
SELECT hodem, ten,ngaysinh
FROM sinhvien INNER JOIN lop
ON sinhvien.malop=lop.malop
WHERE tenlop='Tin 2010°
4.2.2.5. Phép ndi ngoai
SQL cung cap cac phép ndi ngoai sau day:
« Phép nbi ngoai trai (LEFT OUTER JOIN)
« Phép ndi ngoai phai (RIGHT OUTER JOIN)
« Phép nbi ngoai diy du (FULL OUTER JOIN)

Vi du 4.2.27. Gia st ta c6 hai bang dit liéu nhu sau:

Bang DONVI Bing NHANVIEN
1 ‘Doi ngoai Thanh 1
. R S I
5 Xe toan S s | e
q ‘Kinh doanh Vinh 3
Hung 5
Phuonig NULL
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Phép nbi ngoai trai gitra hai bang NHANVIEN va DONVI duoc biéu dién

boi cdu 1énh:
SELECT *
FROM nhanvien LEFT OUTER JOIN donvi
ON nhanvien.madv=donvi.madv

c6 két qua la:

Thanh ,1 1 Dol ngoai
Hoa ‘2 z Hanh chinh
Hatn 2 ‘2 Hanh chinh
Vinh 1 1 Doi ngoai
Hung ‘5 NULL NULL
Phuong NULL NULL NULL
Cau 1énh
SELECT *

FROM nhanvien RIGHT OUTER JOIN donvi

ON nhanvien.madv=donvi.madv

thuc hién phép ndi ngoai phai gitta hai bang NHANVIEN va DONVI, ¢6 két

qua la:
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Doi ngoai

‘Doi ngoai

‘Kinh dosnh

Néu phép ndi ngoai trai (twong ing phai) hién thi trong két qua truy van cd
nhitng dong dit liéu khong thod diéu kién ndi cia bang bén trai (twong ung phai)
trong phép ndi thi phép ndi ngoai day du hién thi trong két qua truy van ca nhing
dong dit liéu khong thoa diéu kién ndi ctia c4 hai bang tham gia vao phép ndi.

Vi du 4.2.28. Vi hai bang NHANVIEN va DONVI nhu & trén, cau 1énh

SELECT *
FROM nhanvien FULL OUTER JOIN donvi

ON nhanvien.madv=donvi.madv

cho két qua la:

Thanh i1 1 Doi ngoai
T D
Haan z 2 Hanh chinh
i 1 , . i
Hung 5  WULL  MULL
el T S
NULL  NULL 4  EKinh doanh
e NULL B 78 L S

Vi du 4.2.29. Cau 1énh dudi day hién thi ho tén va ngay sinh cta cac sinh
vién thudc Khoa Tin hoc

SELECT hodem, ten,ngaysinh

FROM (sinhvien INNER JOIN lop

ON sinhvien.malop=lop.malop)

INNER JOIN khoa ON lop.makhoa=khoa.makhoa

WHERE tenkhoa=N'Khoa Tin hoc'
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4.2.3. Théng ké dit liéu véi GROUP BY va HAVING

Ménh d& GROUP BY sir dung trong ciu 1énh SELECT nham phan hoach
cac dong dir liéu trong bang thanh cac nhoém dit lidu, va trén mdi nhom dir lidu
thuc hién tinh toan cac gia tri thong ké nhu tinh tong, tinh gia tri trung binh, ...

Cac ham gdp duoc st dung dé tinh gia tri thong ké cho toan bang hodc trén
mdi nhom dir liéu. Chiing ¢6 thé duoc sir dung nhu 1a cac cot trong danh sach
chon cta cdu 1énh SELECT hodc xuat hién trong ménh dé HAVING, nhung
khong dugc phép xuit hién trong ménh dé WHERE .

SQL cung cap cac ham gop dudi day:
Ham gop Chirc nang
SUM([ALL | DISTINCT] biéu_thic) Tinh tong cac gia tri.
AVG([ALL | DISTINCT] biéu_thirc) Tinh trung binh ctia cic gia tri

COUNT([ALL | DISTINCT] biéu_thirc) Dém s6 cac gia tri trong biéu thirc.

COUNT(*) Dém s6 cac dong duoc chon.
MAX(biéu_thirc) Tinh gia tri 16n nhat
MIN(biéu_thic) Tinh gia tri nhd nhat

Trong d6:

* Ham SUM va AVG chi lam viéc vdi cac biéu thic so.

* Ham SUM, AVG, COUNT, MIN va MAX bo qua cac gia tri NULL
khi tinh toan.

* Ham COUNT(*) khong bé qua cac gia tri NULL.

Mic dinh, cac ham gdp thuc hién tinh toan thong ké trén toan bo dit lidu.
Trong trudng hop can loai bo bot cac gia tri trung nhau (chi git lai mot gia tri), ta
chi dinh thém tir khoa DISTINCT & trudc biéu thuc la d6i s6 cia ham.

4.2.3.1. Théng ké trén toan bj dir liéu

Khi can tinh toan gia tri théng ké trén toan bd dit liéu, ta sit dung cac ham
gop trong danh sach chon cua cau 1énh SELECT. Trong truong hop nay, trong
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danh sach chon khéng duoc sit dung bat ky mot tén c¢ot hay biéu thirc nao ngoai
cac ham gop.
Vi du 4.2.30. Dé thong ké trung binh diém lan 1 cta tit ca cac mdn hoc, ta

st dung cau 1énh nhu sau:

SELECT AVG (diemlanl)

FROM diemthi
con cau lénh dudi ddy cho biét tudi 16n nhat, tudi nhé nhat va do tudi trung binh
clia tat ca cac sinh vién sinh tai Hué:

SELECT MAX (YEAR (GETDATE () ) -YEAR (ngaysinh)),
MIN (YEAR (GETDATE () ) -YEAR (ngaysinh) ),
AVG (YEAR (GETDATE () ) -YEAR (ngaysinh) )

FROM sinhvien WHERE noisinh='Hué’
4.2.3.2. Théng ké dit liéu trén cic nhém
Trong trudng hop can thuc hién tinh toan cac gia tri thong ké trén cac nhom
dir liéu, ta st dung ménh ¢¢ GROUP BY dé phan hoach dit liéu vao trong cac
nhom. Cac ham gop dugc st dung s€ thuc hién thao tac tinh toan trén mdi nhém
va cho biét gia tri thong ké theo cac nhom di liéu.
Vi du 4.2.31. Cau 1énh dudi ddy cho biét si s (sd luong sinh vién) ciia mdi
16p
SELECT lop.malop, tenlop, COUNT (masv) AS siso
FROM lop,sinhvien
WHERE lop.malop=sinhvien.malop
GROUP BY lop.malop

va co két qua la
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Toan K24

Tin Kz4
o owa .
C24301 Sinh K24 5
S S e
i G
C25103 L K25 T
B
C26101 Toén K26 5
S ) &

con cau lénh:
SELECT sinhvien.masv, hodem, ten,
sum (diemlanl*sodvtc) /sum(sodvtc)
FROM sinhvien,diemthi, monhoc
WHERE sinhvien.masv=diemthi.masv AND
diemthi.mamonhoc=monhoc.mamonhoc
GROUP BY sinhvien.masv
cho biét trung binh diém thi 1an 1 cac mdn hoc cua cac sinh vién.
4.2.3.4. Tir kh6a HAVING

Khac voi diéu kién sau WHERE nham lua chon cac bdn ghi thoa diéu kién
truy van. Ménh dé HAVING duoc dung kém véi GROUP BY dé chon lya cac
nhém thoa diéu kién méi duoc truy xuat. N6 duoc str dung cac ham két hop trong
ménh dé SELECT dé kiém tra diéu kién trén cac nhom va khong la diéu kién loc
trén ting bd. Sau khi gom nhom, diéu kién trén nhém méi duoc thuc hién

Thir tu thue hién cau truy van c6 ménh & GROUP BY va HAVING
(1) Chon ra nhitng dong théa diéu kién trong ménh dé¢ WHERE

(2) Nhitng dong nay s& duoc gom thanh nhidu nhom tuong ing voi ménh dé
GROUP BY

(3) Ap dung cac ham két hop cho mdi nhoém
(4) Bo qua nhitng nhom khong thoa diéu kién trong ménh dé HAVING
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(5) Rut trich cac gia tri cia cac cot va ham két hop trong ménh d¢é SELECT

Vi du 4.2.32. Dé biét trung binh diém thi 1an 1 cta cac sinh vién c6 diém
trung binh 16n hon hodc bang 5, ta st dung cau 1énh nhu sau:

SELECT sinhvien.masv,hodem, ten,
SUM (diemlanl*sodvtc) /sum(sodvtc)
FROM sinhvien,diemthi, monhoc
WHERE sinhvien.masv=diemthi.masv AND
diemthi.mamonhoc=monhoc.mamonhoc
GROUP BY sinhvien.masv
HAVING sum(diemlanl*sodvtc)/sum(sodvtc)>=5
4.2.4, Thf')ng ké dir liéu véi COMPUTE
Vi du 4.2.33. Cau Iénh

SELECT khoa.makhoa, tenkhoa, COUNT (malop) AS solop
FROM khoa, lop

WHERE khoa.makhoa=lop.makhoa

GROUP BY khoa.makhoa, tenkhoa

Cho ta biét duoc s6 luong 16p ctia mdi khoa véi két qua nhu sau:

DHTO1 Ehoa Toan oo - Tin hoco 3

DHTOZ Khoa Cong hghé thing tim 3
DHTO3 Ehoa Vat 1¥ 2
DHTOS Khoa Sinh hoe 2

Nhung cu thé mdi khoa bao gém nhiing 16p nao thi chung ta khong thé biét
duoc trong két qua truy van trén.

Ménh ¢ COMPUTE ...BY c6 cu phap nhu sau:
COMPUTE ham gdp (tén cdt) [,.., ham gdp (tén cot)]
BY danh s&ach coét

Trong d6:
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+ Cac ham gop c6 thé st dung bao gdm SUM, AVG, MIN, MAX va
COUNT.

« danh _sdch_cét: 1a danh sach cot st dung dé phan nhom dit liéu
Vi du 4.2.34. Céu Iénh dudi day cho biét danh sach cac 16p cua mdi khoa
va tong sd cac 16p ctia mdi khoa:
SELECT khoa.makhoa, tenkhoa,malop, tenlop FROM khoa, lop
WHERE khoa.makhoa=lop.makhoa
ORDER BY khoa.makhoa
COMPUTE COUNT (malop) BY khoa.makhoa
két qua cua cau lénh nhu sau:

MAKHOA TENKHOA MALOP TENLOP

DHTO1 Khoa Toén C24101 Toén S24
DHTO1 Khoa Toan C25101 Toan S25
DHTO1 Khoa Toén C26101 Toan S26
CNT 3
MAKHOA TENKHOA MALOP TENLOP

DHT02 Khoa Tin C26102 Tin 3526
DHT02 Khoa Tin (C25102 Tin S25
DHT02 Khoa Tin C24102 Tin S24
CNT 3
MAKHOA TENKHOA MALOP TENLOP

DHTO3 Khoa Vat 1y C24103 Ly S24
DHTO03 Khoa Vat 1y C25103 Ly S25

CNT 2
MAKHOA  TENKHOA MALOP TENLOP
DHTO05 Khoa Sinh hoc C25301 Sinh S25
DHT05 Khoa Sinh hoc C24301 Sinh S24
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CNT 2
Khi sir dung ménh dé COMPUTE ... BY can tudn theo cdc qui tic duwdi day:
* Tt khoéa DISTINCT khéng cho phép st dung vai cac ham gdp dong
» Him COUNT(*) khong duoc st dung trong COMPUTE.

« Sau COMPUTE ¢6 thé sir dung nhiéu ham gop, khi d6 cac ham phai phan
cach nhau béi dau phay.

* Cac cot st dung trong cac ham gdp xuat hién trong ménh dé COMPUTE
phéi c6 mat trong danh sach chon.

* Khong st dung SELECT INTO trong mét cau l[énh SELECT c¢6 st dung
COMPUTE.

« Ménh d¢ COMPUTE va ORDER BY khong duoc phép sir dung trong truy
van con.

4.2.5. B6 sung, cip nhit va xo4 dir li¢u
Trong SQL ¢6 cac 1énh sau dé thay dbi va cap nhat dir liéu trong co s& di
liéu.
« INSERT
« UPDATE
* DELETE
4.2.5.1. B6 sung dir liéu
Cau 1énh INSERT dé bd sung mot dong dit liéu moi vao bang, ct phap:
INSERT INTO tén bangl (danh sdch cot)]
VALUES (danh sdch tri)
Vi du 4.2.35. Cau lénh dudi day bd sung thém mot dong dit liéu vao bang
KHOA
INSERT INTO khoa
VALUES (‘DHT10’ ,’Khoa Tin hoc’,’054821135")

Trong truong hop chi nhap gia tri cho mdt sd ¢t trong bang, ta phai chi
dinh danh sach cac cot can nhap dit liéu ngay sau tén bang. Khi do, cac cot khong
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duoc nhap dit liéu sé nhan gia tri mic dinh (néu c6) hodc nhan gia tri NULL (néu
c¢dt cho phép chap nhan gia tri NULL).

Vi du 4.2.36. Cau lénh dudi day bd sung mdt ban ghi méi cho bang
SINHVIEN.

INSERT INTO
sinhvien (masv, hodem, ten,gioitinh,malop)

VALUES(‘024IOZOOO8’,‘NguyénCéng’,’Vinh’,l,’C24102’)
cau 1énh trén con co thé dugc viét nhu sau:

INSERT INTO sinhvien

VALUES (10241020008’ , ‘Nguy&n Céng’,’Vinh’,

NULL, 1,NULL,’"C24102")

Mot cach sir dung khac ctia cau 1énh INSERT duogc st dung dé bo sung
nhiéu dong dir liéu vao mét bang, cac dong dir liéu nay duoc ldy tir mot bang khac
thong qua cau 1énh SELECT

Cu phap:

INSERT INTO tén bangl (danh sdch cét)]
cédu 1énh SELECT

Vi du 4.2.37. Gid sir ta c6 bang LUUSINHVIEN bao gom cac truong
HODEM, TEN, NGAYSINH. Cau Iénh dudi diy boé sung vao bang
LUUSINHVIEN cac dong dir liéu c6 duoc tir cdu truy van SELECT:

INSERT INTO luusinhvien

SELECT hodem, ten,ngaysinh

FROM sinhvien WHERE noisinh like ‘%Hué%’
4.2.5.2 Cap nhit dir liéu

Céu 1énh UPDATE trong SQL duoc sir dung dé cip nhat dit liéu trong cac
bang. Cau 1énh cé ¢t phap nhu sau:

UPDATE tén bang
SET tén cdét = bidu thuc

[, ..., tén cot k = biéu thuc k]
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[FROM danh séch bang]
[WHERE diéu kién]

Sau UPDATE la tén ctia bang can cip nhat dit liéu. Mot cau 1énh UPDATE
co thé cap nhat dit liéu cho nhiéu cot béng cach chi dinh cac danh sach tén cot va
biéu thuc twong tng sau tir khoa SET. Ménh ¢é WHERE trong cau 1énh UPDATE
thuong duoc st dung dé chi dinh cac dong dir liéu chiu tac dong cua cau 1énh (néu
khong chi dinh, pham vi tac dong cda cau lénh dugc hiéu 1a toan bo cac dong
trong bang)

Vi du 4.2.38. Cau 1énh dudi day cap nhat lai s6 don vi tin chi cua cac mon
hoc ¢6 sd don vi tin chi nho hon 2

UPDATE monhoc
SET sodvtc = 3
WHERE sodvtc = 2

Céu triic CASE c6 thé duoc st dung trong biéu thic khi can phai dua ra cac
quyét dinh khac nhau vé gia tri cta biéu thic

Vi du 4.2.39. Gia st ta ¢ bang NHATKYPHONG sau day

202 ﬁ

Sau khi thuc hién cdu Iénh:
UPDATE nhatkyphong

SET tienphong=songay*CASE WHEN loaiphong='A' THEN
100 WHEN loaiphong='B' THEN 70 ELSE 50 END

Dir liéu trong bang sé la:
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Ménh d& FROM trong cau lénh UPDATE duoc st dung khi can chi dinh
cac diéu kién lién quan dén cac bang khac véi bang can cap nhat dit liéu. Trong
truong hop nay, trong ménh dé WHERE thuong c6 diéu kién ndi giita cac bang.

Vi du 4.2.40. Gia st ta c6 hai bAing MATHANG va NHATKYBANHANG
nhu sau:

NGAYEAN

MAHANG
SOLUONG
THANHTIEN

MAHANG

TEMHANG

DOMYITINH
GIA :

Cau 1énh dudi ddy s€ cap nhdt gia tri truong THANHTIEN cia bang
NHATKYBANHANG theo cong thic THANHTIEN = SOLUONG x GIA

UPDATE nhatkybanhang

SET thanhtien = soluong*gia

FROM mathang

WHERE nhatkybanhang.mahang = mathang.mahang

Vi du 4.2.41. Céu 1énh & trén c6 thé dugc viét nhu sau:

UPDATE nhatkybanhang

SET thanhtien = soluong*gia

FROM mathang

WHERE mathang.mahang =(SELECT mathang.mahang
FROM mathang

WHERE mathang.mahang=nhatkybanhang.mahang)
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4.2.5.3. Xoa dir liéu
Pé xo4 dit liéu trong mét bang, ta sit dung céu 1énh DELETE. Ca phap cua
cau 1énh nay nhu sau:
DELETE FROM tén bang
FROM danh sach bang]
WHERE diéu kién]

Trong ciu lénh nay, tén clia bang cin xoa dit liéu dugc chi dinh sau
DELETE FROM. Ménh d¢ WHERE trong ciu lénh duoc sir dung dé chi dinh diéu
kién d6i v6i cac dong dit liéu can xoa. Néu cau lénh DELETE khong c6 ménh dé
WHERE thi toan bd cac dong dir liéu trong bang déu bi xoa.

Vi du 4.2.42: Cau 1énh dudi day xoa khoi bang SINHVIEN nhitng sinh vién
sinh tai Hué

DELETE FROM sinhvien

A

WHERE noisinh LIKE ‘%Huée%’

Néu diéu kién trong cau lénh DELETE lién quan dén cac bang khong phai
1a bang can x6a dit liéu, ta phai st dung thém ménh dé FROM va sau do la danh
sach tén cac bang do. Trong truong hop nay, trong ménh d&¢ WHERE ta chi dinh
thém diéu kién ndi giira cac bang.

Vi du 4.2.43. Cau lénh dudi day xoa ra khéi bang SINHVIEN nhiing sinh
vién 16p Tin S24

DELETE FROM sinhvien

FROM lop

WHERE lop.malop=sinhvien.malop AND tenlop='Tin
5247

Mot cau lénh SELECT c6 thé dugc 1dng vao trong ménh dé WHERE trong
cAu lénh DELETE dé lam diéu kién cho ciu 1énh tuong tu nhu cau 1énh
UPDATE.

Vi du 4.2.44. Cau 1énh dudi day xoa khéi bang LOP nhiing 16p khong cé
sinh vién nao hoc
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DELETE FROM lop
WHERE malop NOT IN (SELECT DISTINCT malop
FROM sinhvien)

4.2.5.4. Xoa toan bg dir liéu trong bang

Cau 1énh DELETE khéng chi dinh diéu kién ddi véi cac dong dir liéu can
x04 trong ménh dé WHERE sé& xo4 toan bo dir lidu trong bang. Thay vi sir dung
cau lénh DELETE trong truong hop nay, ta c¢6 thé st dung cau 1énh TRUNCATE
¢6 ¢t phap nhu sau:

TRUNCATE TABLE tén bang

Vi du 4.2.45. Cau 1énh sau xo4a toan bd dit liéu trong bang DIEMTHI:
DELETE FRCM DIEMTHI

¢6 tac dung tuong tu véi cau 1€nh
TRUNCATE TABLE DIEMTHI

4.3. Ngon ngir dinh nghia dir li¢u

Trong phan nay, ching ta s& tim hiéu nhom cac cau 1énh duoc sir dung dé
dinh nghia va quan ly cac d6i tuong CSDL nhu bang, khung nhin, chi muc,... -
ngodn ngit dinh nghia dit liéu (DLL).

Vé co ban, ngdn ngit dinh nghia dit liéu bao gdm cac Iénh:
« CREATE: dinh nghia va tao méi ddi tuong CSDL.
« ALTER: thay d6i dinh nghia ctia d6i tuong CSDL.
« DROP: Xo4 ddi tuong CSDL d co.

4.3.1. Tao bang dit liéu

Cau 1énh CREATE TABLE duogc st dung dé dinh nghia mot bang dit lidu
maoi trong co sO dit liéu.

Cau 1énh CREATE TABLE c6 cu phap nhu sau:
CREATE TABLE tén_béng
(

tén cot thuéc tinh cdét cdc rang budc
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[,...
,tén cét n thudc tinh cdt n
céc_ré;g_bZéc_cét_;] a a
[, cdc_rang budc trén bang]
)

Vi du 4.3.1. Cau lénh dudi day dinh nghia bang NHANVIEN véi cac
truong MANYV (mi nhan vién), HOTEN (ho va tén), NGAYSINH (ngay sinh cua
nhan vién), DIENTHOAI (dién thoai) va HSLUONG (hé s6 luong)

CREATE TABLE nhanvien

(

manv NVARCHAR (10) NOT NULL,

hoten NVARCHAR (50) NOT NULL,
ngaysinh DATETIME NULL,

dienthoai NVARCHAR (10) NULL,
hsluong DECIMAL (3, 2) DEFAULT (1.92)
)

Trong cau lénh trén, truong MANV va HOTEN cta bang NHANVIEN
khong duoc NULL (tirc 1a bat budc phai co dir lidu), truong NGAYSINH va
DIENTHOAI s& nhan gia tri NULL néu ta khong nhap dir liéu cho chung con
truong HSLUONG s€ nhén gia tri mac dinh la 1.92 néu khong duoc nhép dit liéu.

4.3.1.1 Rang bu¢c CHECK

Rang buéc CHECK duoc sit dung nham chi dinh diéu kién hop 18 déi voi di
liéu. Mdi khi co sy thay ddi dir liéu trén bang (INSERT, UPDATE), nhirng rang
budc nay s& duoc sir dung nhiam kiém tra xem dit liéu méi co hop 16 hay khong.

Rang buéc CHECK dugc khai bao theo cu phap nhu sau:

[CONSTRAINT tén rang budc]
CHECK (diéu kién)

Trong do, diéu kién 1a mot biéu thuc logic tac dong 1én ¢ot nham qui dinh

gi4 tri hodc khudn dang dit liéu dugc cho phép. Trén mdi mot bang cling nhu trén
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moi mdt ¢ot ¢o thé ¢o nhiéu rang budc CHECK.

Vi du 4.3.2. Cau Iénh dudi day tao bang DIEMTOTNGHIEP trong d6 qui
dinh gi4 tri ciia c6t DIEMVAN va DIEMTOAN phai 16n hon hoic bang 0 va nho
hon hoic bing 10.

CREATE TABLE diemtotnghiep
(
hoten NVARCHAR (30) NOT NULL,
ngaysinh DATETIME,
diemvan DECIMAL (4, 2)
CONSTRAINT chk diemvan
CHECK (diemvan>=0 AND diemvan<=10),
diemtoan DECIMAL (4,2)
CONSTRAINT chk diemtoan
CHECK (diemtoan>=0 AND diemtoan<=10),
)
Thay vi chi dinh rang budc trén mdi cdt, ta ¢6 thé chi dinh cac rang budc &

muc bang bing cach khai bao cac rang budc sau khi dd khai bao xong cac cot
trong bang

Vi du 4.3.3. Cau Iénh
CREATE TABLE lop
(

malop NVARCHAR (10) NOT NULL ,
tenlop NVARCHAR (30) NOT NULL ,
khoa SMALLINT NULL ,
hedaotao NVARCHAR (25) NULL

CONSTRAINT chk lop hedaotao
CHECK (hedaotao IN ('chinh quy', 'tai chtc')),
namnhaphoc INT NULL
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CONSTRAINT chk lop namnhaphoc
CHECK (namnhaphoc<=YEAR (GETDATE ())),
makhoa NVARCHAR (5)
)
c6 thé duogc viét lai nhu sau:
CREATE TABLE lop
(
malop NVARCHAR (10) NOT NULL ,
tenlop NVARCHAR (30) NOT NULL ,
khoa SMALLINT NULL ,
hedaotao NVARCHAR (25) NULL,
namnhaphoc INT NULL ,
makhoa NVARCHAR (5),
CONSTRAINT chk lop
CHECK (namnhaphoc<=YEAR (GETDATE () ) AND
hedaotao IN ('chinh quy', 'tai chac'))
)
4.3.1.2. Rang bugc PRIMARY KEY

Rang budc PRIMARY KEY duogc st dung dé dinh nghia kho4 chinh cia
bang. Rang budéc PRIMARY KEY la co s& cho viéc dam bao tinh toan ven thuc
thé ciing nhu toan ven tham chiéu

Dé khai bao mot rang budc PRIMARY KEY, ta sir dung cu phap nhu sau:

[CONSTRAINT tén rang budc]
PRIMARY KEY [ (danh sdch cét) ]

Néu viéc khai bao khoa chinh duoc tién hanh & muc bang (st dung khi s6
luong céac cdt tham gia vao khoa 1a tir hai tré 1€n) thi bat budc phai chi dinh danh
sach cot ngay sau tu khoa PRIMARY KEY va tén cac c6t duoc phan cach nhau
boi ddu phay.
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Vi du 4.3.4. Cau 1énh dudi day dinh nghia bang SINHVIEN véi khoa chinh
la MASV

CREATE TABLE sinhvien

(

masv NVARCHAR (10)
CONSTRAINT pk sinhvien masv PRIMARY KEY,

hodem NVARCHAR(25) NOT NULL

ten NVARCHAR (10) NOT NULL ,
ngaysinh DATETIME,

gioitinh BIT,

noisinh NVARCHAR (255),

malop NVARCHAR(10)

)

Vi du 4.3.5. Cau lénh dudi day tao bang DIEMTHI véi khod chinh 1a tap
bao gom hai c6t MAMONHOC va MASV
CREATE TABLE diemthi
(
mamonhoc NVARCHAR (10) NOT NULL

’
masv NVARCHAR (10) NOT NULL ,
diemlanl NUMERIC (4, 2),
diemlan2 NUMERIC (4, 2),
CONSTRAINT pk diemthi PRIMARY KEY (mamonhoc,masv)
)
4.3.1.3. Rang bugc UNIQUE

Rang budc UNIQUE duoc st dung trong cdu 1énh CREATE TABLE dé
dinh nghia khoa phu cho bang va dugc khai bao theo ct phap sau day:

[CONSTRAINT tén rang budc]
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UNIQUE [ (danh sdch cot)]

Vi du 4.3.6. Gia sir ta can dinh nghia bang LOP v&i khoa chinh 1a c6t
MALOP nhung dong thoi lai khong cho phép cac 16p khac nhau duoc trung tén
16p véi nhau, ta st dung cau lénh nhu sau:

CREATE TABLE lop
(

malop NVARCHAR (10) NOT NULL,
tenlop NVARCHAR (30) NOT NULL,
khoa SMALLINT NULL,
hedaotao NVARCHAR (25) NULL,
namnhaphoc INT NULL,

makhoa NVARCHAR (5),

CONSTRAINT pk lop PRIMARY KEY (malop),
CONSTRAINT unique lop tenlop UNIQUE (tenlop)
)

4.3.1.4. Rang bugc FOREIGN KEY

Rang buéc FOREIGN KEY dugc dinh nghia theo cu phap duéi day:
CONSTRAINT tén rang budc]
FOREIGN KEY [ (danh sdach cot)]

REFERENCES
tén bang tham chiéu(danh sdch cét tham chiéu)

ON DELETE CASCADE | NO ACTION | SET NULL | SET
DEFAULT]
ON UPDATE CASCADE | NO ACTION | SET NULL | SET
DEFAULT]

Viéc dinh nghia mot rang budc FOREIGN KEY bao gdm cac yéu to sau:

» Tén cot hodc danh sach cot cia bang dugc dinh nghia tham gia vao khoa
ngoai.
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« Tén clia bang dugc tham chiéu béi khoa ngoai va danh sach cac cot duoc
tham chiéu dén trong bang tham chiéu.

« Cach thirc xir ly d6i voi cac ban ghi trong bang duoc dinh nghia trong
truong hop cac ban ghi dugc tham chiéu trong bang tham chiéu bi xoa
(ON DELETE) hay cap nhat (ON UPDATE). SQL chuan dua ra 4 cach
xu ly:

CASCADE: Tu dong xo4 (cdp nhat) néu ban ghi duoc tham chiéu bi

x04 (cdp nhat).

NO ACTION: (Mic dinh) Néu ban ghi trong bang tham chiéu dang
duoc tham chiéu boi mot ban ghi bat ky trong bang dugc dinh
nghia thi ban ghi d6 khong duoc phép xoa hodc cap nhat (ddi voi
¢dt duoc tham chiéu).

SET NULL: Cap nhat lai khoa ngoai cia ban ghi thanh gia tri NULL
(néu cot cho phép nhan gia tri NULL).

SET DEFAULT: Cap nhat lai khoa ngoai cia ban ghi nhin gia tri méc
dinh (néu cdt co qui dinh gia tri méc dinh).

Vi du 4.3.7. Céu Iénh dudi day dinh nghia bang DIEMTHI vd6i hai khoa
ngoai trén ¢6t MASV va ¢t MAMONHOC (gia st hai bang SINHVIEN va
MONHOC d3 duoc dinh nghia)

CREATE TABLE diemthi
(
mamonhoc NVARCHAR (10) NOT NULL ,
masv NVARCHAR (10) NOT NULL ,
diemlanl NUMERIC (4, 2),
diemlan2 NUMERIC (4, 2),
CONSTRAINT pk diemthi PRIMARY KEY (mamonhoc,masv),
CONSTRAINT fk diemthi mamonhoc
FOREIGN KEY (mamonhoc)

REFERENCES monhoc (mamonhoc)
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ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE,

CONSTRAINT fk diemthi masv
FOREIGN KEY (masv)
REFERENCES sinhvien (masv)
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE

)

4.3.2. Sira d6i dinh nghia bing

Mot bang sau khi da duoc dinh nghia béng cau 1énh CREATE TABLE co
thé duoc sira doi thong qua cdu 1énh ALTER TABLE. Cau 1énh nay cho phép
chang ta thyc hién duoc cac thao tac sau:

« B6 sung mdt ¢dt vao bang.
* Xoa mét ¢ot khoi bang.
« Thay ddi dinh nghia ctia mdt cdt trong bang.
« Xo4 bo hoic bd sung cac rang budc cho bang
Cu phap cia cau 1énh ALTER TABLE nhu sau:
ALTER TABLE tén bang
ADD dinh nghia cot |

ALTER COLUMN tén cét kiéu di l1iéu [NULL | NOT
NULL] |

DROP COLUMN tén cét |

ADD CONSTRAINT tén rang budc
dinh nghia rang budc |

DROP CONSTRAINT tén rang budc

Vi du 4.3.8. Cac vi du dudi day minh hoa cach st dung cau 1énh ALTER
TABLE trong cac truong hop.

Gia su ta co hai bang DONVI va NHANVIEN vai dinh nghia nhu sau:
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CREATE TABLE donvi

(

madv INT NOT NULL PRIMARY KEY,
tendv NVARCHAR (30) NOT NULL
)

CREATE TABLE nhanvien

(

manv NVARCHAR (10) NOT NULL,
hoten NVARCHAR (30) NOT NULL,
ngaysinh DATETIME,

diachi CHAR (30) NOT NULL

)

B6 sung vao bang NHANVIEN c6t DIENTHOAI véi rang buéc CHECK
nham qui dinh dién thoai ctia nhan vién 1a mot chudi 6 chit s6:

ALTER TABLE nhanvien
ADD
dienthoai NVARCHAR(6)
CONSTRAINT chk nhanvien dienthoai

CHECK (dienthoai LIKE '[0-9][0-9][0-9]1[0-9][0-
9] [0-9]")

B sung thém ¢t MADV vao bang NHANVIEN:
ALTER TABLE nhanvien
ADD

madv INT NULL

Dinh nghia lai kiéu dit liéu cia c6t DIACHI trong bang NHANVIEN va cho
phép cot nay chap nhan gia tri NULL:

ALTER TARBRLE nhanvien
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ALTER COLUMN diachi NVARCHAR (100) NULL
Xoa cdt ngay sinh khoi bang NHANVIEN:

ALTER TABLE nhanvien

DROP COLUMN ngaysinh

Dinh nghia khoa chinh (rang buéc PRIMARY KEY) cho bang NHANVIEN
la c6t MANV:

ALTER TABLE nhanvien
ADD
CONSTRAINT pk_nhanvien PRIMARY KEY (manv)

Dinh nghia khoa ngoai cho bing NHANVIEN trén c¢6t MADV tham chiéu
dén cot MADV ctia bang DONVI:

ALTER TABLE nhanvien
ADD
CONSTRAINT fk nhanvien madv
FOREIGN KEY (madv) REFERENCES donvi (madv)
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE
Xoa bo rang budc kiém tra sb dién thoai ciia nhan vién
ALTER TABLE nhanvien
DROP CONSTRAINT CHK NHANVIEN DIENTHOAT
4.3.3. Xoa bang
Cau Iénh co6 cu phap nhu sau:
DROP TABLE tén_béng

Cau lénh nay ciing dong thoi xo4 tat ca nhitng rang budc, chi muc, trigger
lién quan dén bang do.

Vi du 4.3.9. Gia st c6t MADV trong bang DONVI dang duoc tham chiéu
boi khoa ngoai fk nhanvien mady trong bang NHANVIEN. Dé xoa bang DONVI
ra khoi co s& dir liéu, ta thuc hién hai cdu 1€nh sau:
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Xo0a bo rang budc fk_nhanvien mady khoi bang NHANVIEN:
ALTER TABLE nhanvien
DROP CONSTRAINT fk nhanvien madv

Xoa bang DONVI:
DROP TABLE donvi

4.3.4. Khung nhin

Mot khung nhin (view) co6 thé duoc xem nhu 14 mdt bang “40” trong co' s&
dit liéu c6 ndi dung dugc dinh nghia théng qua mét truy van (cau 1énh SELECT).
Nhu vay, mot khung nhin trong giéng nhu mot bang véi mot tén khung nhin va la
mdt tap bao gdm cac dong va cac cot. Diém khac biét gitra khung nhin va bang 1a
khung nhin khong duoc xem 1a mét cdu tric luu trir dit lidu ton tai trong co so di
liéu. Thuc chat dit liéu quan sat duoc trong khung nhin dugc iy tir cac bang
thong qua ciu 1énh truy van dit liéu.

Viéc st dung khung nhin trong co sé dir liéu dem lai cac 1oi ich sau day:

« Bao mit dir liéu: Nguoi st dung duoc cap phat quyén trén cac khung
nhin v&i nhirng phan dir liéu ma nguoi st dung duoc phép. Piéu nay
han ché dugc phan nao viéc ngudi sir dung truy cap truc tiép dir lidu.

« DPon gian hoa cic thao tic truy van dir liéu: Mot khung nhin dong
vai tro nhu 1a mot d6i tuong tap hop dir liéu tir nhiéu bang khac nhau
vao trong mét “bang”. Nho vao do, nguoi st dung céd thé thuc hién cac
yéu cau truy van dit liéu mot cach don gian tir khung nhin thay vi phai
dua ra nhirng cau truy van phirc tap.

« Tap trung va don gian héa dir liéu: Thong qua khung nhin ta co thé
cung cap cho ngudi st dung nhitng cau tric don gian, dé hiéu hon vé
dit liéu trong co s& dir liéu dong thoi giup cho nguoi sit dung tap trung
hon trén nhitng phan dit liéu can thiét.

« Poc 1ap dir liéu: Mot khung nhin co thé cho phép nguoi st dung co
duoc cai nhin vé dir liéu doc 1ap véi cdu truc clia cac bang trong co sé
dir liéu cho du cac bang co s co bi thay d6i phan nao vé ciu truc.

Cau lénh CREATE VIEW nhu sau:
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AS

CREATE VIEW tén khung nhin[ (danh sach tén coét)]

c&du lénh SELECT
Vi du 4.3.10. Cau Iénh dudi day tao khung nhin c¢6 tén DSSV.
CREATE VIEW dssv AS

SELECT masv, hodem, ten, datediff (YY,ngaysinh,
getdate()) as tuoi, tenlop

FROM sinhvien, lop
WHERE sinhvien.malop=lop.malop

Béang DSSV c¢é noi dung nhu sau:

MASY “HODEN TEN  TUOI TENLOFP

0241010001 Nerd Thi Nhéat inh 2z Todn Kid
0241010002 Nguyén Thi Ngoco  Anh 21 Toan Eid
0241010003 Ngd Viét Bac 22 Todn Kid
0241010004 Nguyén Dinh Einh 22 Todn Kid
0241010005 HS Dang Chién 22 Todn Kid
0241020001 Nguyén Tudn inh 25 Tin K2¢
0241020002 Trén Thi Kim inh 22 Tin K2
0241020003 ¥ D in 22 Tin K2
0241020004 Nouyén Céng BEinh 25 Tin K2
N4 N2N0nne5 T'Jg'ug?gh Thanh Finh a7 Tin K2L

Khi sir dung lénh CREAT VIEW can luu y mot s6 diém sau:

- Khong thé tao chi muc va qui dinh rang budc cho khung nhin.
- Khong dung COMPUTE. .. BY

- Phai dat tén cot v6i cac 1énh SELECT co cac cot 1a biu thirc.

Vidu 4.3.11. Cau 1énh dudi day la cau 1énh sai do ¢t thir 4 khong xac dinh

duoc tén cot
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CREATE VIEW tuoisinhvien
AS

SELECT
masv, hodem, ten, DATEDIFF (YY, ngaysinh, GETDATE () )

FROM sinhvien
4.3.4.2. Cap nhit, b6 sung va xo4 dit liéu théng qua khung nhin

D6i voi mot s6 khung nhin, ta co thé tién hanh thuc hién cac thao tac cap
nhap, bd sung va xo4 dir liéu. Thuc chat, nhitng thao tac nay s& dugc chuyén
thanh nhitng thao tac tuong tu trén cac bang co sd va co tac dong dén nhitng bang
co sd.

Pé c6 thé thuc hién thao tac bd sung, cap nhdt va xoa, mét khung nhin trudce
tién phai thoa man cac diéu kién sau day:

 Trong cau 1énh SELECT dinh nghia khung nhin khong duoc st dung tu
khoa DISTINCT, TOP, GROUP BY va UNION.

« Cac thanh phan xuat hién trong danh sach chon cta cdu lénh SELECT phai
1a cac cot trong cac bang co so. Trong danh sach chon khong dugc chira cac biéu
thirc tinh toan, cac ham gop.

Ngoai nhiing diéu kién trén, cac thao tac thay d6i dén dir liéu thong qua
khung nhin con phéai dam béao thoa mén cac rang budc trén cac bang co sé, tuc la
van dam bao tinh toan ven dit liéu.

Vi du 4.3.12. X¢ét dinh nghia hai bang DONVI va NHANVIEN nhu sau:
CREATE TABLE donvi
(
madv INT PRIMARY KEY,
tendv NVARCHAR (30) NOT NULL,
dienthoai NVARCHAR (10) NULL,
)
CREATE TABLE nhanvien
(
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mnanv NVARCHAR (10) PRIMARY KEY,
hoten NVARCHAR (30) NOT NULL,
ngaysinh DATETIME NULL,
diachi NVARCHAR (50) NULL,
madv INT FOREIGN KEY
REFERENCES donvi (madv)
ON DELETE CASCADE
ON UPDATE CASCADE
)

Gia st trong hai bang nay da c6 dir liéu nhu sau:

Béng DONVI

1 P. Einh doanh:822321

2 P. Tiep thi |zzolz
Bang NHANVIEN
AT HOTEN %NGR’?E‘S INH %T‘;IA'CHI WAV
V01 Tran Van A 1975-02-03 00:00:00 77 Tran Phu i
INO2 Mai Thi B 1877-05-04 Q0:00:00 34 WNguyen Hus 2
MVOZ Nguyen Van © NULL NULL 2

Cau lénh dudi day dinh nghia khung nhin NV1 cung cip cac thong tin vé
ma nhan vién, ho tén va ma don vi nhan vién lam viéc:
CREATE VIEW NV1
AS
SELECT manv, hoten,madv FROM nhanvien
Néu ta thuc hién cau 1énh
INSERT INTO NV1 VALUES ('NV04','Le Thi D', 1)

Mot ban ghi méi s& duoc bd sung vao bang NHANVIEN va dit liéu trong
bang nay s€ la:
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WM HOTEN Nerysiwd o DULICHT
1975-02-03 00:00:00 77 Tran Phu 1

N?Dl;Tran Van A

NV0Z Mai Thi B 1977-05-04 00:00:00 34 Nguyen Hue 2
NVO3 Nguyen Van C NULL NULL 2
NVO4 Le Thi D NULL NULL 1

Thong qua khung nhin nay, ta ciing c6 thé thuc hién thao tac cp nhat va
x04 dit liéu. Chfmg han, néu ta thuc hién ciu lénh:

DELETE FROM nvl WHERE manv='NV04'

Thi ban ghi tuong ng véi nhan vién c6 md NVO04 s& bi xod khoi bang
NHANVIEN.

Néu trong danh sach chon cta cu 1énh SELECT c6 su xuét hién cta biéu
thire tinh toan don gian, thao tac bd sung dir liéu théng qua khung nhin khéng thé
thuc hién dugc. Tuy nhién, trong truong hop nay thao tac cap nhat va xoa dir liu
van c6 thé c6 kha nang thuc hién dugc (hién nhién khong thé cap nhat dir liéu d6i
véi mdt ot co duoc tir mdt biéu thire tinh toan).

Vi du 4.3.13. X¢ét khung nhin NV2 dugc dinh nghia nhu sau:

CREATE VIEW NV2
AS

SELECT manv,hoten, YEAR (ngaysinh) AS
namsinh, madv FROM nhanvien

Pbi véi khung nhin NV2, ta khong thé thyc hién thao tac bo sung dir liéu
nhung co6 thé cip nhat hodc xo4 dit liéu trén bang thong qua khung nhin nay. Céu
1énh dudi day 1a khong thé thuc hién duoc trén khung nhin NV2

INSERT INTO NV2 (manv,hoten,madv)

VALUES ('NV(0O5', 'Le Van E',1)
Nhung cau 1€nh:

UPDATE NV2 SET hoten='Le Thi X' WHERE manv='NV04'
hodc cdu Iénh

DELETE FROM NV2 WHERE manv='NV04'

lai c6 thé thuc hién dugc va co tac dong d6i véi dir liéu trong bang
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NHANVIEN.

Trong truong hop khung nhin duoc tao ra tir mot phép ndi (trong hoic
ngoai) trén nhiéu bang, ta co thé thuc hién duoc thao tac bd sung hodc cap nhat dir
liu néu thao tac nay chi c6 tac dong dén dung mét bang co sé (cau 1énh DELETE
khong thé thuc hién duoc trong truong hop nay).

Vi du 4.3.14. Vi khung nhin dugc dinh nghia nhu sau:
CREATE VIEW NV3
AS
SELECT manv, hoten,ngaysinh,
diachi, nhanvien.madv AS noilamviec,
donvi.madv, tendv,dienthoai
FROM nhanvien FULL OUTER JOIN donvi
ON nhanvien.madv=donvi.madv
Cau 1énh
INSERT INTO NV3 (manv,hoten,noilamviec)
VALUES ('"NV0O5', 'Le Van E',1)
s& bd sung thém vao bang NHANVIEN mét ban ghi moi. Hodc cdu 1énh:
INSERT INTO NV3 (madv, tendv) VALUES(3,'P. Ke toan')

b6 sung thém vao bang DONVI mét ban ghi do ¢4 hai cdu 1énh nay chi ¢o tac
dong dén ding mot bang co so.

Cau 1énh dudi day khong thé thuc hién dugc do ¢o6 tac dong mot luc dén hai
bang co sd.

INSERT INTO NV3 (manv,hoten,noilamviec,madv, tendv)
VALUES ('NVO5', 'Le Van E',1,3,'P. Ke toan')

4.4. Kha nang bao mat co s¢ dir li€éu trong SQL

Céc kha ning bao mat co s& dit liéu trong SQL gdm nhitng chirc ning nhu:

« Cép phat quyén truy cap co so dir liéu cho nguoi dung va cac nhém nguoi
dung, phat hién va ngédn chan nhiing thao tac trai phép cua nguoi st dung trén co
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sO diy liéu.

. Cép phat quyén stt dung cac cau lénh, cac doi tuong co so dit liéu ddi véi
nguoi dung.

« Thu héi (huy bd) quyén cia nguoi dung.

Béo mat dit liéu trong SQL duoc thuc hién dua trén ba khai niém chinh sau
day:

« Nguoi dung co sé dir liéu (Database user): La d6i tuong st dung co sé
dir liéu, thuc thi cac thao tac trén co s dit liéu nhu tao bang, truy xuét dir lidu,...
Moi mét nguoi dung trong co sé dit lidu duoc xac dinh thong qua tén nguoi dung
(User ID). Mot tap nhiéu nguoi dung c6 thé duoc t6 chirc trong mot nhom va
duogc goi la nhom nguoi dung (User Group). Chinh sach bao mat co s& dir li€u co
thé duoc 4p dung cho mdi nguoi dung hodc cho cac nhém ngudi dung.

« Cac dbi twong co sé dir liéu (Database objects): Tap hop cac d6i tuong,
cac cau tric luu trit dugc st dung trong co so dit liéu nhu bang, khung nhin, tha
tuc, ham duoc goi 1a cac ddi tuong co sé dir liéu. Pay la nhitng d6i tuong cin
duoc bao vé trong chinh sach bao mat cia co sd dit liéu.

* Diic quyén (Privileges): La tap nhiing thao tac duoc cp phat cho nguoi
dung trén cac ddi tuong co so dit liéu. Ching han mot ngudi dung cé thé truy xuat
dir liéu trén mot bang bang cau 1énh SELECT nhung c6 thé khong thé thuc hién
cac cau lénh INSERT, UPDATE hay DELETE trén bang do.

SQL cung cép hai cdu 1énh cho phép chung ta thiét 1ap cac chinh sach bao mat
trong co s& dit liéu:
« Lénh GRANT: Str dung dé cap phat quyén cho ngudi st dung trén cac doi
tuong co s& dit liu hodc quyén st dung céac cau lénh SQL trong co s& dit li€u.
« Lénh REVOKE: Puoc st dung dé thu hdi quyén ddi voi ngudi st dung.

4.4.1. Cip phat quyén

Cau 1énh GRANT duoc sit dung dé cdp phat quyén cho nguoi dung hay
nhom nguoi dung trén cac ddi tuong co sé dit liéu. Cau lénh nay thuong duoc sir
dung trong cac truong hop sau:

« Nguoi so hitu d6i tuong co sd dit liéu mubn cho phép nguoi dung khac
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quyén sir dung nhitng d6i tuong ma anh ta dang s hitu.
« Nguoi sé hitu co s& dit liéu cap phat quyén thuc thi cac cdu 1énh (nhu
CREATE TABLE, CREATE VIEW,...) cho nhitng nguoi dung khac.
4.4.1.1. Cép phat quyén cho ngudi ding trén cic ddi twong co s¢ dir liéu
Chi ¢6 ngudi s& hitu co s¢ dir liéu hodc ngudi s¢ hiru ddi tuong co sd dix
liéu mai ¢6 the cap phat quyén cho nguoi dung trén cac doi tuong co sé dit lidu.
Céau lénh GRANT trong truong hop nay c6 cu phap nhu sau:
GRANT ALL [PRIVILEGES]| cdc quyén cép phat
[(danh _sdch cét)] ON tén bang | tén khung nhin
|ON tén bang | tén khung nhin [ (danh sdch cot)]
|[ON tén thu tuc
|ON tén ham
TO danh sdch ngudli dung | nhdm nguodi diung
[WITH GRANT OPTION ]

Vi du 4.4.1. Cép phat cho ngudi dung c6 tén thuchanh quyén thuc thi cac
cau lénh SELECT, INSERT va UPDATE trén bang LOP

GRANT SELECT, INSERT, UPDATE
ON lop
TO thuchanh

Cho phép ngudi dung thuchanh quyén xem ho tén va ngay sinh cta cac sinh
vién (c6t HODEM,TEN va NGAY SINH cuia bang SINHVIEN)

GRANT SELECT
(hodem, ten,ngaysinh) ON sinhvien
TO thuchanh
hoac:
GRANT SELECT
ON sinhvien (hodem, ten,ngaysinh)

TO thuchanh
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Véi quyén duoc cap phat nhu trén, ngudi dung thuchanh co thé thuc hién

cau lénh sau trén bang SINHVIEN
SELECT hoden, ten,ngaysinh
Nhung cau 1énh duéi day lai khdng thé thuc hién duoc
SELECT * FROM sinhvien

Trong trudng hop can cap phat tit c cac quyén co thé thuc hién duoc trén
d6i tuong co sé dit liéu cho ngudi dung, thay vi liét ké cac cau 1énh, ta chi can sir
dung tir khoa ALL PRIVILEGES (tir khoa PRIVILEGES c¢6 thé khong can chi
dinh). Cau 1énh duéi day cap phat cho nguoi dung thuchanh cac quyén SELECT,
INSERT, UPDATE, DELETE VA REFERENCES trén bang DIEMTHI

GRANT ALL
ON DIEMTHI
TO thuchanh

Khi ta cap phat quyén nao d6 cho mét ngudi dung trén mot ddi tuong co s
dir liéu, nguoi dung d6 co thé thuc thi cau 1énh duoc cho phép trén dbi tuong da
cap phat. Tuy nhién, nguoi dung d6 khong co6 quyén cip phat nhitng quyén ma
minh duoc phép cho nhitng nguoi sit dung khac. Trong mét s6 truong hop, khi ta
cap phat quyén cho mot ngudi dung nao do, ta co thé cho phép ngudi d6 chuyén
tiép quyén cho nguoi dung khac bang cach chi dinh tuy chon WITH GRANT
OPTION trong cau lénh GRANT.

Vi du 4.4.2. Cho phép nguoi dung thuchanh quyén xem dit liéu trén bang
SINHVIEN dbng thoi ¢ thé chuyén tiép quyén nay cho nguoi dung khac

GRANT SELECT

ON sinhvien

TO thuchanh

WITH GRANT OPTION

4.4.1.2. Cip phat quyén thuc thi cic ciu 1énh

Ngoai chtrc ning cap phat quyén cho ngudi st dung trén cac dbi tuong co
s& dir lidu, cAu 1énh GRANT con c6 thé sir dung dé cap phat cho ngudi sir dung
mot sbé quyén trén hé quan tri co s& dit liéu hodc co sé dit liéu. Nhiing quyén co
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thé cAp phat trong trudng hop nay bao gdm:
* Tao co s& dir liu: CREATE DATEBASE.
* Tao bang: CREATE RULE
* Tao khung nhin: CREATE VIEW
* Tao thu tuc luu trii: CREATE PROCEDURE
» Tao ham: CREATE FUNCTION
* Sao luu co sé dir liéu: BACKUP DATABASE
Céau lénh GRANT st dung trong truong hop nay ¢é cu phap nhu sau:
GRANT ALL | danh sdch cdu 1é&nh
TO danh sdch nguoi_ dung
Vi du 4.4.3. Pé cip phat quyén tao bang va khung nhin cho ngudi dung c6
tén la thuchanh, ta st dung céu lénh nhu sau:
GRANT CREATE TABLE, CREATE VIEW
TO thuchanh

Khac voi truong hop st dung cdu 1énh GRANT dé cap phat quyén trén dbi
tuong co s& dir lidu, cAu 1énh GRANT trong truong hop nay khong thé sir dung
tuy chon WITH GRANT OPTION, tirc 1a nguoi dung khong thé chuyén tiép duoc
cac quyén thuc thi cac cau 1énh da duoc cp phat.

4.4.2. Thu hdi quyén
Céu lénh REVOKE duoc sir dung dé thu hoi quyén di duoc cap phat cho
nguoi dung. Tuong Gng véi cau 1énh GRANT, cau 1énh REVOKE duoc st dung
trong hai truong hop:
« Thu hdi quyén da cap phat cho ngudi dung trén cac di tuong co sé dir
liéu.
« Thu hdi quyén thuc thi cac cau lénh trén co s& dir liéu da cép phat cho
nguoi dung.

4.4.2.1. Thu hoi quyén trén ddi twong co sé dir liéu
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Cu phap cau 1énh REVOKE st dung dé thu hdi quyén da cdp phat trén d6i
tuong co s& dit liéu c6 cu phap nhu sau:

REVOKE [GRANT OPTION FOR]
ALL [PRIVILEGES]| cdc quyén can thu héi
[ (danh sdch c{t)] ON tén bang | tén khung nhin
|[ON tén bang | tén khung nhin [(danh sdch cét)]
|[ON tén thu tuc
|ON tén ham
FROM danh sdch nguoi dung
[CASCADE]
Céu 1énh REVOKE c6 thé sir dung dé thu hdi mot sd quyén da cap phat cho
nguoi dung hodc 1a thu hdi tit ca cac quyén (ALL PRIVILEGES).
Vi du 4.4.4. Thu hoi quyén thuc thi 1énh INSERT trén bang LOP d6i véi
nguoi dung thuchanh.
REVOKE INSERT
ON lop
FROM thuchanh
Gia st nguoi dung thuchanh da duoc cap phat quyén xem dit liéu trén cac
c6t HODEM, TEN va NGAYSINH ctia bang SINHVIEN, cau 1énh duéi day sé
thu hdi quyén da cap phat trén cot NGAYSINH (chi cho phép xem dir liéu trén cot
HODEM va TEN)
REVOKE SELECT
ON sinhvien (ngaysinh)
FROM thuchanh
Khi ta st dung ciu 1énh REVOKE & thu hoi quyén trén mot dbi tuong co
s& dit liéu tir mot nguoi dung nao d6, chi nhirng quyén ma ta da cip phat trudc do
méi duoc thu hdi, nhitng quyén ma nguoi ding nay duoc cho phép boi nhing
nguoi dung khac van con c6 hiéu luc. Noi cach khac, néu hai nguoi dung khac
nhau cap phat cung cac quyén trén cung mdt ddi tuong co so dir liéu cho mot
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nguoi dung khac, sau d6 nguoi thir nhat thu hoi lai quyén da cip phat thi nhitng
quyén ma nguoi dung tha hai cap phat van c¢6 hiéu luc.

Vi du 4.4.5. Gia st trong co sO dir liéu ta ¢c6 3 nguoi dungla 4, Bva C. A
va B déu c6 quyén sir dung va cip phat quyén trén bang R. A thyuc hién 1énh sau
dé cap phat quyén xem dit liéu trén bang R cho C:

GRANT SELECT
ON R TO C

va B cap phat quyén xem va bd sung dit lidu trén bang R cho C bang ciu
1énh:

GRANT SELECT, INSERT
ON R TO C
Nhu vdy, C ¢ quyén xem va bo sung dit liéu trén bang R. By gio, néu B
thuc hién 1énh:
REVOKE SELECT, INSERT
ON R FROM C
Ngudi dung C s& khong con quyén bd sung dit liéu trén bang R nhung van
c6 thé xem duoc dit liéu ctia bang nay (quyén nay do A cap cho C va van con hiéu
luc).

Néu ta da cap phat quyén cho ngudi dung nao do6 bang cau 1énh GRANT véi
tuy chon WITH GRANT OPTION thi khi thu hdi quyén bang cau 1énh REVOKE
phai chi dinh tuy chon CASCADE. Trong truong hop nay, cac quyén duoc
chuyén tiép cho nhitng ngudi dung khac ciing ddng thoi duoc thu hdi.

Vi du 4.4.6. Ta cap phat cho nguoi dung A trén bang R vdi cau 1énh
GRANT nhu sau:

GRANT SELECT
ON R TO A
WITH GRANT OPTION

Sau do nguoi dung A lai cap phat cho nguoi dung B quyén xem dit liéu trén
R véi cau 1énh:
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GRANT SELECT
ON R TO B
Néu mudn thu hdi quyén da cp phat cho ngudi dung A, ta st dung cau 1énh
REVOKE nhu sau:
REVOKE SELECT
ON NHANVIEN
FROM A CASCADE
Céu Iénh trén s& dong thoi thu hdi quyén ma A dé cap cho B va nhu vay ca
A va B déu khong thé xem duoc dit ligu trén bang R.

Trong trudng hop can thu hdi cac quyén da duoc chuyén tiép va kha ning
chuyén tiép cac quyén ddi voi nhitng nguoi dd duoc cap phat quyén voi tuy chon
WITH GRANT OPTION, trong cau lénh REVOKE ta chi dinh ménh dé GRANT
OPTION FOR.

Vi du 4.4.7. Trong vi du trén, néu ta thay cau 1énh:
REVOKE SELECT
ON NHANVIEN FROM A CASCADE
bdi cau lénh:
REVOKE GRANT OPTION FOR SELECT
ON NHANVIEN
FROM A CASCADE
Thi B s& khong con quyén xem dit liéu trén bang R dong thoi A khong thé
chuyén tiép quyén ma ta di cap phat cho nhitng ngudi dung khac (tuy nhién A van
con quyen xem dit li€u trén bang R).
4.4.2.2. Thu hoi quyén thye thi cic ciu Iénh

Viéc thu hdi quyén thuc thi cac cdu 1énh trén co sé dit liéu (CREATE
DATABASE, CREATE TABLE, CREATE VIEW,...) duoc thuc hién don gian
v6i cau 1énh REVOKE c¢6 cu phap:

REVOKE ALL | cdc_cdu lénh cadn thu héi

FROM danh_sach nguoi_dung
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Vi du 4.4.8. Dé khong cho phép ngudi dung thuchanh thyc hién 1énh
CREATE TABLE trén co s& dit liéu, ta sit dung cau lénh:

REVOKE CREATE TABLE
FROM thuchanh

4.4.3. Xdy dyng mé hinh mi héa mirc ing dung nhd khung nhin dé bao
mit dit lidu

Mot trong nhitng phuong phap bio mat théng dung nhét 1a hinh thirc ma
hoa.

Ma héa ¢ mike do tdp tin: Day la giai phap don gian nhit dé bao vé dit liéu
trong co so dit lidu, chong lai su truy cap trai phép vao cac tap tin co so dit liéu.
Tuy nhién, ma hoa dit liéu & mic d6 nay khong cung cap mirc dd bao mat truy cap
dén CSDL ¢ muc do bang (table), cot (column) va dong (row). Mét diém yéu nita
ctia giai phap nay la bat cir ai v&i quyén truy xuat CSDL déu co thé truy cap vao
tat ca dit lidu trong CSDL. Diéu nay phat sinh mdt nguy co nghiém trong, cho
phép cac dbi tuong voi quyén quan tri (admin) truy cép tat ca cac dit liéu nhay
cam. Thém vao d6, giai phap nay bi han ché vi khong cho phép phan quyén khac
nhau cho ngudi sit dung CSDL.

Ma héa ¢ muec ung dung: Giai phap nay xt ly ma hoa dir liéu trude khi
truyén dit liéu vao CSDL. Nhitng van dé vé quan ly khoa va quyén truy cap duoc
hd tro boi ung dung. Truy van dit liéu dén CSDL sé tra két qua dif liéu & dang ma
hoa va dit liéu nay s& duoc giai ma bai tng dung. Giai phap nay giai quyét duoc
van dé phan tach quyén an ninh va hd tro cac chinh sach an ninh dua trén vai tro
(Role Based Access Control — RBAC). Tuy nhién, xit ly md héa trén tang (ng
dung doi hoi su thay doi toan dién kién trac cua Gmg dung, tham chi doi hoi Gng
dung phai duoc viét lai. Pay 1a mdt van dé dang ké cho cac cong ty co nhiéu ting
dung chay trén nhiéu nén CSDL khac nhau.

Bén canh d6 mét giai phap bao mat CSDL tdi uu can hd tro cac yéu to chinh
sau:

- H{ tro ma hoa tai cac muc dit liéu cap bang, cot, hang.

- H{ tro chinh sach an ninh phan quyén truy cap dén muec dit liéu cot, hd tro
RBAC.
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- Co ché ma hoa khéng anh hudng dén cac tmg dung hién tai.

Pé dam bao cac yéu to trén mét s6 mo hinh duoc xay dung nhu sau:

Ung dung (Application)

A

A

Dt liéu
giai ma

CSDL trung gian (Proxy database)

A 4

y

Dir liéu ma
hoa

CSDL (Orace, SQL, MS, DB2,...)

Ung dung (Application)

||

Bang ao (View)

Truy xuét select st
dung cac ham
store procedure
giai ma.

A

y

Truy xuét update,
insert: st dung
trigger va cac store
procedure ma hoa.

Bang gdc (dit liéu duoc ma hoa)

Mt s6 mé hinh xiy dung ting co sé dit liéu trung gian nho khung nhin

Tém tit chwong 4

* Mbi hé quan tri CSDL déu phai co ngdn ngit giao tiép giita nguoi st dung
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v6i co s dir liéu. Ngon ngit giao tiép CSDL gdm cac loai sau: Ngon ngir dinh
nghia dir liéu, Ngon ngit thao tdc dii liéu, Ngon ngit truy van dir liéu, Ngon ngir
diéu khién dir liéu.
* Cau truy van trong SQL 1a phép anh xa dugc miéu td nhu mot khdi
SELECT - FROM — WHERE.
Cu phap chung cua cau 1énh SELECT c¢é dang:
SELECT [ALL | DISTINCT][TOP n] danh sach chon
[INTO tén bang md&i]
FROM danh sach bang/khung nhin
[WHERE diéu kién]
[GROUP BY danh sach cot]
[HAVING diéu kién]
[ORDER BY cot sdp xép]
[COMPUTE danh sach ham gép [BY danh s&ch cot]]
* V& co ban, ngdn ngit dinh nghia dit liéu bao gdm cac 1énh:
« CREATE: dinh nghia va tao méi ddi tuong CSDL.
« ALTER: thay d6i dinh nghia ctia d6i tuong CSDL.
« DROP: Xoa ddi tuong CSDL d co.

* Cac kha nang bao mat co s& dit liéu trong SQL gdm nhiing chiic ning
nhu:

« Cép phat quyén truy cap co sd dit liéu cho nguoi dung va cac nhém nguoi
dung, phat hién va ngédn chan nhiing thao tac trai phép cua nguoi st dung trén co
s& dit liéu.

« Cép phat quyén st dung cac cau lénh, cac ddi tuong co so dit lidu ddi voi
nguoi dung.

« Thu héi (huy bd) quyén cia nguoi dung.

Cau héi on tap va bai tap chwong 4
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1. Hay xem xét tinh ddy du ctia SQL, tirc SQL c6 thé thuc hién duoc tat ca
cac biéu thirc clia cac phép toan dai $6 quan hé (chi can xem xét viéc thuc hién cac
phép toan thoa tinh day du ctia dai s6 quan hé.

2. Cho co sé dir liéu vé cung cAp hang ho4, gdm cdc quan hé sau:
CC(MSNCC, TEN, DCCC) va MH(MSNCC,MSMH,SL)
Trong d6:
MSNCC la ma sd nguoi cung cap; TEN 1a tén ngudi cung cap
DCCC la dia chi ngudi cung cip; MSMH la ma s6 mit hang
va SL la s6 luong da cung cép

Hiy viét cac biéu thirc dai s0 quan hé va cac lénh trong SQL dé thue
hién cac yéu cau sau:

Mt hang c¢6 mé s6 MSMH="A1" xudt phat tir dia chi nao?
Mt hang c6 ma s6 MSMH="A2’ da dwgc nhitng nguoi nao cung cdp?
Danh scdch tén ctia nhitng nguoi dd cung ung hang hod
Danh scch dia chi cia nhitng nguoi da cung ung hang hod
Danh sach nhiing nguoi da
+ Cung cip it nhit mot mat hang
+ Khong cung cap mit hang nao
+ Cung cAp mit hang c6 mi s6 15
+ Cung cap it nhit mdt mat hang nhung khong c6 mit hang c6 ma s6 10
+ Cung cAp tat ca cac mat hang
+ Cac mit hang c6 ma s6 1a 11 va 12 xuét phat tir dia chi nao.
3. Cho co s¢ diiliéu
S(S#, SNAME, CITY); P(P#, PNAME, COLOR); SP(S#, P#, SLUONG)
Trinh bay cic yéu ciu sau bing dai s6 quan hé va SQL
Mt hang c¢6 mé s6 P4 = "P7’ xudt phdt tir thanh phé nao?

Mt hang c6 md sé P# = P8’ dd dwoc nhitng hdng nao cung cdp?
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Téng s6 liong theo timg loai hang hod dd cung iing

Cdc mdt hang da dwgc cung tmg xudt phat tie thanh pho nao?
Danh sdach tén cua nhitng hdng da cung ung hang hoa

Danh sdch dia chi ciia nhitng hdng dd cung tmg hang hod

4. Tao CSDL quén ly cac sinh vién thi vao truong dai hoc cua ban, cac
thudc tinh gdm : mé s (sd bao danh), tén, nam sinh, qué, diém thi, nganh thi.

a) In danh sach cac thi sinh dd vao truong (diém thi >= diém chuan) va
thong ké sb luong thi sinh tring tuyén theo timg nganh thi.

b) Danh sach nhiing sinh vién & Hué.

¢) Gia su tai B§ Gido duc co két qua thi cta 5 truong dai hoc gt vé theo
tung danh sach noi trén. Hay thuc hién cac yéu ciu sau:

+ Lam bang tong két gdbm co: S6 thir ty, tén trudng, sd hoc sinh
dau vao truong, diém chuan.

+ Diém sb trung binh cia thi sinh thi vao timg truong

+ Tinh phan trim theo ting loai cho thi sinh triing tuyén theo ting
truong.

5. Cho CSDL gdm cic quan hé sau:
DAITHOC(TENTRUONG, HIEUTRUONG,DIACHI)
KHOA(TENTRUONG, MSKHOA, TENKHOA LOP)
SINHVIEN(TENTRUONG, MSKHOA, MSSV, TENSV,DIACHI)
Bing dai s6 quan hé va ngén ngir SQL biéu dién cac ciu héi sau:
a. Truong nao c6 mén Tin hoc.
b. Tong s6 sinh vién hoc Vin trong tat ca cac truong dai hoc.
c. Sinh vién nao hoc tai qué nha
d. Khoa nao tirmg c6 sb sinh vién cao nhit
6. Cho CSDL gom 2 quan hé.
CC(MASONCC, TENCC, DCCC); MH(MASONCC,MSMH)

a. Tim ma s0 nguoi cung cap da cung cap
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+ it nhit 1 mat hang (da c6 tham gia ban)

+ Khong cung cap mat hang nao.

+ Cung cAp mit hang c6 MSMH 1a 15

+ Cung cdp it nhat 1 mit hang nhung khong 1a mit hang 15

b. Mt hang ¢ ma sd 11, 12, 13 dugc cung cip bdi nha cung cp & dia chi
nao.

7. Thue hién cdc ciu héi truy van dit liéu bing dai s6 quan hé trong
phén bai tip ciia chwong 3, bang ciu Iénh SQL.

8. Thure hién cdc cAu 1én SQL & cdc bai tap & trén bing mdt hé quén tri
co' s¢ dit liéu cu thé nhw FOXPRO, ACCESS hay SQL Server.
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Chuong 5. RANG BUQC TOAN VEN
Muc dich

Trinh bay rang bugc toan ven va toan ven dir liéu.
Yéu ciu
Hiéu duoc rang budc toan ven, y nghia cua rang budc toan ven.
Ném cdc yéu 16 ciia rang buéc toan ven va phdn logi rang bugc toan
ven.

Trong chuong nay chung ta trinh bay mot van dé quan trong trong phan tich
- thiét ké va khai thac co s& dit liéu: Rang budc toan ven va kiém tra rang budc
toan ven. Rang budc toan ven can dugc quan tim ding mic nhim ting tinh ngit
nghia cta co s& dir liéu, thé hién r& mdi lién hé giira cac tap thuc thé trong md
hinh dir liéu. Dong thoi khi phén tich & cac rang budc toan ven ta dd chi ra cac
yéu cau quan 1y dir liéu cua bai toan thyuc té dit ra, cling nhu nham giam thiéu
cac hau qua nghi€m trong khi luu trit va xi ly di liéu.

5.1. Dinh nghia rang bugc toan ven

Trong mot CSDL ludn ludn c6 nhidu mdi lién hé, nhiéu su rang budc qua lai
giita cac thudc tinh, gitra cac bo voi nhau. Cac moi lién hé rang budc nay 1a nhirng
diéu kién bat bién ma tat ca cac bd cua nhitng quan hé co lién quan trong CSDL
déu phai thoa man & bat ky thoi diém nao. Nhitng diéu kién bat bién d6 duoc goi
la “rang budc toan ven”.

Trong thuc té, rang budc toan ven thuong 1a cac qui tic quan li duoc ap dat
1én trén cac ddi twong ciia thé gidi thuc. Viée xac dinh rd rang va day di cac rang
budc toan ven trén co s& dit liéu khong nhitng nang cao tinh nglt nghia cia co s¢
dir liéu ma con 1a nhitng rang budc, yéu cau dé phan tich thiét ké hé thong thong
tin. Nhim bdo dam tinh két dinh cua cac thanh phﬁn cAu tao nén CSDL, tinh nhét
quan cia dit liéu va lam cho CSDL ludn biéu dién dung ngit nghia thuc té.

Vi du: Cho CSDL quan Iy sinh vién, gdm cac luoc d6 quan hé sau.

1. Sinhvién (MASV, HOSV, TENSV, NGSINH , MAKH, HBONG)
2. Két quia (MASV, MAMH, LANTHI, DIEM).
3. Khoa (MAKH, TENKH, DIACHI).
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Trong CSDL nay, chung ta c6 mot sd rang budc toan ven sau:

R;: Mdi sinh vién c6 mot ma s6 (MASV) riéng biét khong tring voi bat ki
véi mot sinh vién nao khac.

R,: Mdi sinh vién phai dang ki vao mot khoa ciia mot trudong nhét dinh.

Rs: Mbi sinh vién chi duoc thi t6i hai 1an cho mét mén hoc...

Cong viéc kiém tra rang budc toan ven co thé tién hanh vao mot trong cac
thoi diém sau:

+ Kiém tra ngay sau khi thyc hién mot thao tac cdp nhap CSDL (thém, sia,
huy,...). Thao tac cap nhip duoc xem 1a hop 1é néu nhu nd khong vi pham bat cir
mdt rang budc toan ven nao (nghia la khéng lam cho CSDL roi vao tinh trang mat
tinh két dinh).

+ Kiém tra dinh ki hay dot xuit. D6i v6i nhitng truong hop vi pham rang
budc toan ven hé théng s€ co xu li ngﬁm hodc yéu ciu nguoi st dung xir li nhitng
sai s6t mét cach tudong minh.

5.2. Cac yéu t6 cta rang budc toan ven

Mot rang budc toan ven c¢é 3 yéu to:

+ Noi dung.
+ Bbi canh.
+ Tam anh hudng.

5.2.1. N¢i dung

Néi dung cua rang budc toan ven co thé duoc biéu dién béng: ngdn ngli tu
nhién, thudt giai (ma gid, ngdn ngit tua lap trinh), dai $6 quan hé, phu thudc ham...

Yidul

Véi rang budc biéu dién bang ngdn ngit tu nhién:

“Muc luong cua mdt nguoi nhan vién khong dugc vuot qua luong cia
trudng phong”, ¢6 biéu dién bang ngdn ngit hinh thirc nhu sau:

vt € NHANVIEN (

Ju € PHONGBAN ( 3v € NHANVIEN (
u.TRPHG = vMANV A
u.MAPHG =t PHG A
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t.LUONG < v.LUONG )))
Vi du 2. Trong lugc d6 CSDL  Tginnvien.
Ri: V SV1 € Tsnhvien, ¥V SV2 € Tginh vien -
SV1 <> SV2 = SVI. MASV <> SV2 MASV.
Rz Tsinh vien [MAKH]  Txknos[ MAKH].
Rs3: ¥V SV € Tis qua
Card ({k € Tié qua | KMASV = SV.MASV}) < 2. (Card(A) = lyc luong
cua tap A).
Viéc biéu dién néi dung cta rang budc lién quan dén van dé dic ta, Xin Xxem
thém cac sach vé dic ta.
5.2.2. Béi cinh
B6i canh ciia rang budc toan ven 1 nhitng quan hé ma rang budc toan ven
¢6 hiéu luc, noi cach khac do 1a nhitng quan hé cin str dung dé kiém tra rang budc
toan ven. Boi canh cua rang budc toan ven cé thé 12 mdt hodc nhiéu quan hé.
Vi du Béi canh clia rang budc toan ven trong Rs chi 12 mét quan hé Ty qua
(mdi sinh vién (MASV) thi t6i da hai 1an (LANTHI) thi hai thuc tinh MASV,
LANTHI € Tié qui ). Nhung & Ry, bdi canh cia rang budc toan ven phai 1a hai
quan hé (mudn biét sinh vién c6 MASV thudc khoa nao thi Tgnn vien [MAKH]=
Tiknoa[ MAKH] tir d6 tim ra tén khoa.
5.2.3. Tam anh huong

Trong qué trinh thiét ké CSDL can chi ra cac anh hudng cua cac thao tac
trén dit liéu co anh hudng nhu thé nao dén cic rang budc toan ven, cac rang budc
nao bi vi pham. Bang tdm anh hudng 1a mdt trong s6 cac cach dé thé hién viéc ay.

Vi du. Rang budc R; véi cac thao tac thém, stra, xo4 va bdi canh la cac quan
hé Tqir. Taiz »..., Toik ta thanh 13p bang tdm anh hudng sau

R; Thém Sta Xoa
Ton + + -
TQi2 - - +
Toix + - -
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Trong do6: dau "+" dugc hiéu 1a can kiém tra rang budc toan ven R;,
dau "-" duoc hiéu 1a khong can kiém tra rang budc toan ven
R;
Tur bang tam anh hudng tong quat ta lap bang tam anh hudng cho cac quan
hé Ry, Ry, R3 trong vi du 1.
Ry Thém Stra Xoa

*
Tsinh vién + '( ) =

® Qui udc 1a khdéng duoc phép sira ddi gia tri thude tinh MASV.

R; Thém Stra Xoa
Tsinh vién + + =
TKhoa = '( ) +

® Qui udc 1a khong duoc stra ddi gia tri thude tinh MAKH.

R; Thém Stra Xoa
Tiét qua + O -

® Qui udc 1a khong duoc sira dbi gia tri thudc tinh MASV, MAMH,

LANTHI.

Ta c6 “bang tam anh hudng tong hop” cho CSDL T nhu sau.

Tsinh vien TKhoa Ticét qua
Thém | Sta Xoa Thém Stra Xoa Thém Stra Xoa

R | + - -
R, + + - - - +
R; + - -

5.3. Phan loai rang bugc toan ven
Trudc hét phai khang dinh rang khong thé xac dinh duoc hét tit ca cac
RBTYV trén mét CSDL, do d6 viéc phéan loai dudi day chi nhiam dua ra mot co s&
dé nhan dién cac RBTV c6 thé trén CSDL.
Rang budc toan ven c¢o thé chia lam hai loai chinh:
+ Rang budc toan ven co bdi canh 1a mot quan hé.

+ Rang budc toan ven ¢ boi canh gdom nhiéu quan hé.

184




5.3.1. Rang budc toan ven ¢6 bdi canh 1a mdt quan hé

5.3.1.1. Rang bujc toan ven vé mién gia tri

Nhirng rang budc vé mién gia tri cua cac thudc tinh xuat phat tir co ¢d thuc
té nhur vé kiéu, do rong, mién gia tri cia thudc tinh. Nhitng rang budc nay dam
bao re"mg gia tri dugc luu gilt trong 1 ¢t phai nam trong mot mién tri hop 1€ duoc
xac dinh truéce. Trong SQL rang budc mién tri duoc hién thuc béng rang budc
CHECK.

Vi du 1: Trong luoc d6 quan hé Ty qua, ta c0: MGT[DIEM]=[0..10].

Ngoai ra, Phong dao tao co thé quy dinh thém mdt sé rang budc khac 1a
diém thi c6 d6 chinh xac dén 0,5% Khi do6 ta c6 ¥ kq € Ty qui- ((kq .DIEM*4)
mod 2)=0.

Vi du 2: Trén quan hé NHANVIEN( MANV, TENNV, LUONG,
TAMUNG, CONLALI). Rang budc vé mién gia tri a: TAMUNG < LUONG.

Vi_du_3: Trong luoc d6 quan hé CONGNHAN(MACN, MUCLG,
NGXEPLG). Khi mdt cong nhan thay d6i mic luong, mirc lwong d6 cé thé ting
hodc giam nhung rd rang thudc tinh NGXEPLG bat budc phai tang theo thoi gian.
Néu goi S 1a phép stra d6i luong(NGXEPLG va MUCLG) cuia cac cong nhan .

Tecong nhan 1@ mSt quan hé trén lugc do quan hé CONGNHAN.

S: Teongnhan 2 Teongnhin

Ta co V cn € Tesngahan. c.NGXEPLG < S(cn) NGXEPLG

5.3.1.2. Rang bugc lién thugc tinh

Rang budc lién thude tinh 1a rang budc gifta cac thudc tinh trong mét luoc
d6 quan hé.

Vidu 1: Cho lugc d6 quan hé HOADON, ta c6 mot rang budc toan ven
lién thude tinh nhu sau:

“Hang ho4 chi duoc xuat kho sau khi da duoc 1ap hoa don”

¥V hd € Tuoapon

hd NGAYHD < hd NGAYXUAT (*)  (thk tu thoi gian).

Néu gia tri cia mot thudc tinh A (thudc tinh dan xuét) duoc tinh toan tir cac
thudc tinh khac trong cuing mét luoc d6 quan hé véi A thi ta cling c6 mot rang
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budc lién thude tinh nhung trong qua trinh luu trit chiing ta co thé loai bo thudce
tinh A ra khoi luoc do quan hé.

Vi du 2: Trong luoc d6 quan hé CTIETHD néu b6 sung thém thudc tinh
THANHTIEN thi ta s& c6 mot rang budc toan ven lién thudc tinh.

V cthd € TergEmap
cthd THANHTIEN = cthd. SLBAN*cthd. GTABAN.
nhung néu thiét ké luoc d6 quan hé nhu trén s& lam tang chi phi luu trit va chi phi
kiém tra rang budc toan ven mot cach vo ich vi thé nén loai bo thudc tinh trén.
5.3.1.3. Rang budc toan ven lién bd (rang budc thye thé)

Su ton tai ciia mot hay nhiéu bo phu thude vao su ton tai cia mot hay nhiéu
bd khac trong cung quan hé. Cac truong hop ddc biét la rang budc khoa chinh
(PRIMARY KEY) va rang budc duy nhat (UNIQUE). Pay la loai rang budc toan
ven rat phd bién, no c6 mat trong moi luoc @6 quan hé cuia CSDL va thuong duoc
cac hé quan tri CSDL ty dong kiém tra.

Vi du: Véir la mét quan hé cua Khach ta ¢6 rang bude toan ven sau

Ry: th, her, t;. MAKH # t,. MAKH
Ry Thém Stra Xoa

R + + -

5.3.2. Rang budc toan ven ¢6 boi cinh gom nhiéu moi quan hé

5.3.2.1. Rang budc toan ven vé phu thudc tdn tai (ring budc tham chiéu)

Gia tri xudt hién tai cac thudc tinh trong mét quan hé nao d6 phai tham
chiéu dén gia tri khoa chinh ctia mdt quan hé khac cho trudc. Mot truong hop dic
biét 1a rang budc khoa ngoai. RBTV tham chiéu con goi 1a phy thudc ton tai
thuong c6 bdi canh 1a hai quan hé, nhung co truong hop suy bién thinh mét quan
hé.

Vidu 1:

Gia s ¢o co so dir liéu g@)m cac quan hé sau:

Sinh vién: (1)

Ma3 s0 sinh vién Tén sinh vién Mai khoa

101 Lé Anh MO1
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102 Nguyén Hoai PO1

103 Vii Tuan GO1
Khoa (2)
M3 khoa Tén khoa
Mo1 Information
P01 History
GO1 Mathematics
Fo1 Fine Arts

O M3 s6 sinh vién, Tén sinh vién va mi khoa ciia sinh vién 14 kho4 ngoai
chi dén bang Khoa chira ma khoa va tén khoa. Bang (2) 1a bang duoc truy xuét
qua khod ngoai duoc xem nhu 1a bang “cha”, bang (1) tham chiéu dén bang khac
qua khoa ngoai dugc goi la bang “phu thude”.

Néu ching ta mudn thém mét sinh vién vao bang (1).

104 Nguyén Tuan Long Co1

Chung ta c6 mot khoa ngoai CO1 khong tham chiéu dén mét khoa nao trong
bang (2). Chang ta da vi pham rang budc toan ven qua phép chén trong bang phu
thudc.

Néu chiing ta xo4 mot truong trong bang “cha” chang han:

MO1 Information

MGt 1an nira ta c6 khoa ngoai MO1 trong bang (1) nhung khéng con tham
chiéu dén mot khoa nao trong bang “cha” nhu vy chung ta dd vi pham rang budc
ton tai.

Vi du 2: Trong quan hé Ty qua . Su tn tai ctia bd KQ = (MASV1, MONI,
LANTHI, DIEM1) € Tié qua 1a hoan toan phu thudc vao su ton tai ciia bd sv €
Tsinh vien $a0 cho: sv.MASV = MASV1, Vi du: sv=(MASV1, “Tran Hue”, “Chi”,
False, 01/04/79, “B1 KTX Pdng Pa”, “Tin hoc”, “DHSP”).

Néu khong ton tai mot bd sv € Tenn vien Sao cho: sv.MASV = MASV]1 thi
b kq = (MASV1, MONI1, LANTHI, DIEM1) khong duoc phép ton tai trong Ty

qua -
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Vi du 3: Trong quan hé Tgnn vien cla mot tinh trang ctia co s& di liéu T, su
ton tai ciia bo sv = (“6760”, "MASV1", “Tran Hue”, “Chi”, False, 01/04/79, “B1
KTX Déng ba”, “Tin hoc”, “DHSP”) € Tginh vien 1a hoan toan phu thudc vao sy ton
tai cda bd khong thudc Tinea : k = (“Tin Hoc”, “ khoa Tin Hoc™).

Néu khong ton tai mot bo ke Tynoa sa0 cho k MAKH = “Tin hoc” thi bo sv
nhu trén khong dugc phép ton tai trong T vien -

bdi véi bang “cha” phép chén khong bi han ché, tuy nhién khi mdt hang bi
xo4 ra khoi bang “cha”, quy tic cdp nhat dong thoi (CASCADE) budc hé
QTCSDL phai xo4 tét ca cac hang trong bang phu thudc c6 tham chiéu dén hang
bi xoa trong bang cha, con quy tac SET NULL dit khoa ngoai tuong tng trong
bang phu thudc thanh NULL va mét quy tic khac (RESTRICT) cidm xo4 cac hang
trong bang cha.

D6i v6i bang phu thudc, phép xoa khong bi han ché, nhung khi mét hang da
duoc chén vao bang phu thudc thi tat ca cac gia tri trong khoa ngoai cia hang dé
phai 1a gia tri NULL hodc phai c6 trong bang cha tuong (rng va khi cdp nhat bang
phu thudc gia tri cap nhat phai la gia tri NULL hoac phai c6 trong mdt hang clia
bang “cha” tuong ung.

5.3.2.2. Rang budc toan ven vé lién b lién quan hé

Rang budc nay co tac dung dbi véi tig nhom cac bd ciia nhiéu quan hé
khac nhau.

Vi du:

HOADON(SOHD, MAKH, NGAYHD)

CTHD(SOHD, MAHH, DGIA, SLG)

V6i RBTV “mdi hoa don phai c6 it nhat mot chi tiét hoa don”

5.3.2.3. Rang budc toan ven lién thugc tinh - lién quan hé

La mdi lién hé gitta cac thudc tinh trong nhiéu luoc do quan hé.

Vi du: Xét hai quan hé sau : Tt hang, Thos don

V dh € T gthang
WV hd € Thos don: hd. SOHD = dh. SODH,
dh.NGAYDH < hd NGAYHD

Cubi V dh
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5.3.2.4. Rang bujc toan ven vé thudc tinh tdng hop

Thudc tinh A cta lugc d6 quan hé Q duogc tinh toan gia tri tir cac thudc tinh
cta cac luoc d6 quan hé khac.

Vi du: Tién no cta khach hang bang ¥, gia tri cia cac hoa don ban cho A -
3 tién thu cia A.

V kh € Txhich.

kh.congno = > hd trigia_hd - > pt. SOTIEN.

hd € Hu ; pt € Pin

Trong d6 Hin = (Thos don™><T dat hang) :(MAKH = kh. MAKH) va Pi, = Tphicu thu
(MAKH = kh MAKH)

5.3.2.5. Rang budc toan ven c6 chu trinh trong dd thi biéu dién cia lrgc
dd co sé dir liéu

Mot luoc dd co sé dit liéu ¢6 thé biéu dién béng mdt do thi vo hudng. Trong
d6 thi nay co hai loai nat: nat thudc tinh va nat luoc d6 quan hé. Mot cung vo
hudng trong dd thi ndi mot nut thude tinh A véi mdt nit luoc dd quan hé Q ¢o
nghia: A € Q"

Vi du: Xét mot phan cua d6 thi biéu dién lugc d6 co so dir liu T gdm cac
luoc @6 quan hé Pat_hang, Hoa don va Ctiet_hd.

NGAYHD SOHD NGAYHD

/ SOHD

GIA BAN SL-BAN

MAMH

Trong truong hop trén, ta thiy do thi biéu dién c6 chira mdt chu trinh giita 3
nut Pat_hang, Hoa don va Ctiet hd. Luc nay xay ra mt rang budc toan ven gifta
cac thuoc tinh MAMH, SOHD trong cd ba quan hé va hién tuong cho doi dé xac
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dinh thudc tinh, cho doi dé phu thudc ton tai. Vi viy ma trong mdt sé hé quan tri
CSDL nhu FOXPRO ching han khong cho phép dit quan hé long vong A véi B,
B véi C va C voi A.

5.4. Cai dat rang bugc toan ven véi SQL

Trong cac hé QTCSDL ngay nay déu co cac ky thuat dé thé hién cac RBTV,
trong SQL Server cac RBTV duoc cai dat boi cac rang budc Primary key, Foreign
key, Check contraint va cac thu tuc Assertion, Trigger va Transaction.

O day trinh bay so lugc vé Assertion, Trigger va Transaction, chi tiét vé
chung co6 thé xem thém trong cac tai liéu chuyén khio vé SQL Server.

- Assertion 1a mot biéu thirc SQL ludén mang gia tri TRUE tai moi thoi diém
va nguoi str dung can cho biét cai gi phai ding. Cac cau 1énh lién quan trong SQL
la:

CREATE ASSERTION <Tén assertion> CHECK

(<biéu kién>)

VaDROP ASSERTION <Tén assertion>

- Trigger la tap hop cac 1énh dugc thuc hién tu dong khi xudt hién mot bién
¢ nao do (twa nhu mot ngat (interup) trong hé diéu hanh). Mot trigger hoat dong
theo so do sau:

Thém; xo0a
sua

- Bién ¢c6

trudc sau

gia:tri mdi, gia

otrich Tap hop cac lénh

«<l.ﬁﬁ%iiﬁ'lb»
row-level

Khéng thoa statement-level

Théng bao 16i
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Céac céu Iénh lién quan trigger trong SQL la:
CREATE TRIGGER <Tén_trigger>
AFTER|BEFORE INSERT |UPDATE |DELETE ON <Tén bang>

REFERENCING
NEW ROW | TABLE AS <Tén 1>
OLD ROW | TABLE AS <Tén 2>

FOR EACH ROW | FOR EACH STATEMENT
WHEN (<Piéu kién>)
<Tap lénh SQL>
va DROP TRIGGER <Tén trigger>
- Transaction 1a tdp cac lénh thuc hién mot x(r Iy nao do trong mot ing dung
CSDL, sao cho:
- Hoic 1a tat ca cac 1énh déu duoc thuc hién thanh cong
- Hoéc la khong cé 1énh nao dugc thuc hién
Vidu 1 Qua trinh xtt Iy chuyén tién trong ngan hang
Giao tac Chuyén_tién
Giam tién trong tai khoan nguoi giri
Téng tién trong tai khodn nguoi nhdn
Néu tdt ca déu thanh cong thi hoan tdt giao tdc
Nguoc lai quay lui giao tdc
Cuéi giao tdc.
MGt giao tac phai dam béo:
Tinh nguyén té (atomicity)
Tinh nhét quan cia CSDL (consistency).
Céac RBTV phai dam bao khdng bi vi pham trong khi thyc hién giao tac,
trudce va sau khi thuc hién giao tac.
Vi du 2 V6i RBTV mdi hoa don phai c¢6 it nhat mét chi tiét hoa don.
Giao tac Thém_hoa_don
Thém HOADON
Thém chi tiét thir 1 vao CTHD
Thém chi tiét thir 2 vao CTHD
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Néu co mot thao tdc thém thdt bai thi
Quay lui giao tac

Nguoc lai
Hoan tdt giao tac

Cudi néu

Cudi giao tdc.

Céc DBMS thuong mai cung cip cach thic luu trir cac ham hay tha tuc
nhiam thyc hién cac giao tac. Cac thu tuc nay duoc luu trit trong luoc d6 CSDL va
duoc sir dung trong cac cau 1énh. Trong SQL cung cap ky thuat Stored Procedure

c6 ¢t phap tong quat nhu sau:
CREATE PROCEDURE <Té&n thu tuc> <DS_tham sb>
AS
Khai béo bién cuc bd
Thén chuong trinh
GO
EXEC <Tén thu tuc> <DS  tham sb>

Vi du 3 Véi RBTV “mdi tran du 1a cudc thi dau cia dung 2 doi”, ta co

giao tac thé hién viéc thém tran ddu nhu sau:
Giao tac Thém _trdn_ddu(t, s)
Thém t vao THIDAU
Thém s vao THIDAU
Néu co mot thao tdc thdt bai thi
Quay lui giao tac
Nguoc lai
Hoan tdt giao tac
Cudi néu
Cuéi giao tdc.
Va thu tuc tuong tng trong SQL sé la:
CREATE PROCEDURE Thém _trdn_ddu
t THIDAU, s THIDAU
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AS
begin tran
Thém t vao THIDAU
If @@error<>0 rollback tran

Thém s vao THIDAU
If @@error<>0 rollback tran
commit tran
GO
EXEC Thém trgn ddu x, y.

Tém tit chuong 5

* Trong mot CSDL luén ludn ¢6 nhiéu mdi lién hé, nhiéu su rang budc qua
lai gitra cac thudc tinh, giita cac bd v6i nhau. Cac mdi lién hé rang budc nay la
nhitng diéu kién bat bién ma tat ca cac bd cia nhitng quan hé co lién quan trong
CSDL déu phai thoa man & bat ky thoi diém nao. Nhitng diéu kién bat bién do
duoc goi 1a “rang budc toan ven”.

* Viéc xac dinh ro rang va déy du cac rang budc toan ven trén co s¢ dir liu
khong nhiing nang cao tinh ngit nghia cua co s& dir li€u ma con 1a nhiing rang
budc, yéu cu dé phan tich thiét ké hé théng thong tin. Nhiam bao dam tinh két
dinh ctia cac thanh phan ciu tao nén CSDL, tinh nhat quan cta dit liéu va lam cho
CSDL ludn biéu dién ding ngir nghia thuc té.

* Mot rang budce toan ven ¢o6 3 yéu to: Noi dung, bdi canh, tdm anh huéng.

* Trudc hét phai khing dinh ring khong thé xac dinh duoc hét tat ca cac
RBTYV trén mot CSDL, do d6 viéc phan loai trén day chi nhim dua ra mot co s&
dé nhan dién cac RBTV c¢6 thé trén CSDL.

* Trong cac hé QTCSDL ngay nay déu co cac ky thuat dé thé hién cac
RBTYV, trong SQL Server cac RBTV duoc cai dat bdi cac rang budc Primary key,
Foreign key, Check contraint va cac thd tuc Assertion, Trigger va Transaction.

Cau héi on tap va bai tap chuwong 5

1. Viéc t6 chire ky thi tot nghiép ctia mot khoa nhu sau:
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MBOi thi sinh c6 mot Ma s sinh vién duy nhat (MASV), mdi MASV xac
dinh dugc cac thong tin: ho va tén (HOTEN), ngay sinh (NGAYSINH), noi sinh,
nit,phéi, dan toc.

MB&i 16p c6 mdt ma 16p (MALOP) duy nhat , mdi mé l6p xac dinh cac théng
tin: tén 16p (TENLOP), mdi 16p chi thudc su quin ly ctia mdt khoa nao do. Mdi
khoa ¢c6 mdét mi khoa duy nhit (MAKHOA), mdi mi khoa xac dinh tén khoa
(TENKHOA).

MGi thi sinh déu phai du thi tot nghiép ba moén. Mbi mén thi ¢c6 mdt ma mdn
thi (MAMT) duy nhat, mdi md mén thi xac dinh cac thong tin: tén mén thi
(TENMT), thoi gian lam bai — dugc tinh bang phat (PHUT), ngay thi
(NGAYTHI), budi thi (BUOITHI), mdn thi nay la mon 1y thuyét hay thuc hanh
(LYTHUYET). Chu y ring, néu mét mdn hoc duoc cho thi & nhiéu hé thi duoc
dit MAMT khac nhau (ching han ca trung cip va cao dang nganh cong nghé
thong tin déu thi mén Co Sé Dit Liéu), dé dién ta diéu nay, mdi md mén hoc can
phai duoc ghi chi (GHICHU) dé cho biét mén thi d6 danh cho khéi nao trung
cap, hay cao dang). Mdi thi sinh tng véi mot mén thi cé mot diém thi (DIEMTHI)
duy nhat, diém thi duoc chdm theo thang diém 10 va co liy diém 1é dén 0.5. Mot
thi sinh duoc coi 1a dau tot nghiép néu diém thi cia tit ca cac mon cua thi sinh do
déu 16n hon hoic bang 5.

Trong mot phong thi ¢6 thé c6 thi sinh ctia nhiéu 16p. Trong mét ky thi, mdi
thi sinh ¢o thé thi tai nhitng phong thi (PHONGTHI) khac nhau, ching han mét
thi sinh thi tot nghiép ba mon la Co s& dit liéu, Lap trinh C va Visual Basic thi
mon Co S& D Li€u va Lap Trinh C thi tai phong A3.4, con mdén thuc hanh
Visual Basic thi tai phong may BII6

Qua phén tich so bd trén, ta co thé lap mdt lugc dd co sd dit liéu nhu sau:

THISINH(MASV,HOTEN,NGAYSINH,MALOP)

LOP(MALOP,TENLOP)

MONTHI(MAMT, TENMT,LYTHUYET,PHUT,NGAYTHI,BUOITHI,GHICHU)

KETQUA(MASV,MAMT,DIEMTHI)

a. Tim khod cho méi lwoc do quan hé trén.

b. Hdy phat biéu cdc rang bugc toan co trong co so dir liéu trén.

2. Bai toan quan ly diém cuia sinh vién dugc phat biéu so bé nhu sau:
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MBJi sinh vién can quan 1y cac thong tin nhu: ho va tén (HOTENSV),ngay
thang nim sinh (NGAYSINH), gi6i tinh (NU), noi sinh(NOGISINH), ho khau
thuong tr (TINH). Mdi sinh vién dugc cdp mot md sd sinh vién duy nhét
(MASYV) dé phan biét v&i moi sinh vién khac ctia truong, mdi sinh vién chi thudc
vé mdt 16p nao do.

MBOi 16p hoc c6 mdt ma sb 16p (MALOP) duy nhat dé phan biét voi tat ca
cac 16p hoc khac trong truong: ¢6 mot tén goi (TENLOP) cua 16p, mdi 16p chi
thudc vé mét khoa.

M&i khoa c6 mét tén goi (TENKHOA) va mot ma sé duy nhat (MAKHOA)
dé phan biét voi cac khoa khac.

MJbi mén hoc ¢6 mét tén goi (TENMH) cu thé, duoc hoc trong mét s6 don
vi hoc trinh (DONVIHT) )va (mg v6i mdn hoc 1a mot mé sé duy nhat (MAMH)
dé phan biét vai cac mon hoc khac.

MBOi giang vién can quan 1y cac thong tin: ho va tén(HOTENGV), cip hoc vi
(HOCVI), thuéc mét chuyén nganh (CHUYENNGANH) va duoc gan cho mdt ma
so duy nhat goi 1a ma giang vién(MAGV) dé phan biét voi cac giang vién khac,
MG&i giang vién c6 thé day nhiéu mon & nhiéu khoa, nhung chi thudc vé sur quan ly
hanh chinh cua mdt khoa.

MBJi sinh vién véi mot mdn hoc duoc phép thi toi da 3 lﬁn, mdi lan thi
(LANTHI), diém thi (DIEMTHI).

M3&i mén hoc & mdi 16p hoc chi phin cong cho mét giang vién day (tat
nhién 1a mot gidng vién thi co thé day nhiéu mén & mot 16p).

Vi bai toan trén thi cac loai thuc thé can quan ly nhu: Sinhvién, Mdnhoc,
Khoa, Lép, Gidngvién. Va cac luoc dd quan hé duoc chuyén tir mé hinh thuc thé
quan hé cua bai toan la:

Sinhvien(MASV, HOTENSV, NU, NGAYSINH, NOISINH,TINH,
MALOP)

Lop(MALOP, TENLOP,MAKHOA)

Khoa(MAKHOA, TENKHOA)

Monhoc(MAMH, TENMH,DONVIHT)

Giangvien(MAGV,HOTENGV,HOCVL,CHUYENNGANH,MAKHOA)

Ketqua(MASV, MAMH, LANTHI, DIEMTHI)

Phancong(MALOP,MAMH,MAGYV)
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Hay phat biéu cdc rang budc toamn ven cé trong lwoc do co so die liéu trén.
3. Cho luoc d6 co sé dit liéu & bai tap 1. Thuc hién cac yéu ciu sau bang ngon
ngit SQL
a. Lap bang diém moén thi c6 md mén thi 1a “CSDL02” cho tit cac thi sinh
c6 mid 16p la “CDTH2A”. danh siach can MASV, HOTEN, NGAYSINH,
DIEMTHI va duogc sap xép tang dan theo MASV.
b.Hay thong ké xem mdi mon thi c¢o bao nhiéu thi sinh ¢6 diém thi 1on hon
hay bing 5? Danh sach cin: MAMT, TENMT,GHICHU,SOLUONG trong d6 sd
lugng (SOLUONG) 1a thude tinh tu dat.
c. Lap danh sach nhiing thi sinh dau tot nghiép (theo tiéu chuan d phan tich
& trén), danh sach can: MASV,HOTEN,NGAYSINH,DIEMTONG, trong dé
DIEMTONG bing tong diém thi cia 3 mén thi, DIEMTONG la thudc tinh tu dit.
d. Néu can mé rong bai toan theo hai hudng; Thir nhat 1a quan ly ky thi tét
nghiép cho tat ca cac khoa trong toan truong, Thir hai 1a quan ly thong tin vé
phong thi (PHONGTHI) ctia mdi thi sinh, thi lugc d6 co sé dit liéu trén can phai
duoc diéu chinh nhu thé nao ?
e. Hay phat biéu cac rang budc toan ven co trong lugc do co sé dir lidu
trén.
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CHUONG 6. PHU THUQC HAM VA KHOA
Muc dich

- Trinh bay mot s6 van dé nay sinh trong thiét ké co so dir liéu quan hé.

- Cdc khdi niém phu thudc ham, cdc bai todan vé khoa.

Yéu ciu

- Ném dwoe va vin dung mot 5O ky nang trong cdc bai todn vé phu thudc
ham, khéa trong Iy thuyét thiét ké co so dir liéu quan hé.

- Hiéu va khdi qudat dwoc cdc g dung cia cdc bai toan vé phu thuge ham,
phii phu thudc ham va khoa trong cdc linh vuc ciia co so dir liéu.

- Hiéu va vdn dung dwoc y nghia cua cdc bai toan noi trén trong thuc tién.

Trong mot s6 tai liéu khac, thuong trinh bay cac van dé lién quan dén phu
thudc ham, khod, phan tach va chuan hoa... thanh Iy thuyét thiét ké co so di liéu
quan hé. Nhung néu lam nhu vay thi chuong nay s& qua nang né. O diy ching toi
chia cac van dé vé ly thuyét thiét ké co so dit liéu quan hé néi trén thanh 3
chuong, chuong 6. Phu thudc ham va Khoa, chuong 7. Ly thuyét phan tach va
chuong 8. Chuan hoa, dé van dé duoc 13 rang hon. Cac kién thirc tong quan vé
mot s6 loai rang budc mo rong trén co so dit liéu quan hé nhu phu thudc da tri,
phu thudc két ndi duoc dua vao chuong 9. Tach riéng van dé phan tach va chuin
hoa, theo chung tdi s& giup ta co nhin tét trong khi nghién ciru co s dit liéu phan
tan.

Chuong nay sé trinh bay phu thudec ham nhu mét cdng cu toan hoc tro gitp
cho viéc biéu dat nglt nghia dit 1iéu va dam béo tinh nhat quan caa dit liéu trong
co s& dir lidu. Cac tinh chat cta phu thudéc ham va cac hé tién dé cho phu thudc
ham duoc mé ta dy du, trong d6 hé tién dé Armstrong duoc st dung nhiéu hon
ca. Mot trong nhitng khai niém quan trong cda phu thudc ham la bao dong cuia tép
thudc tinh va cac tinh chat co ban cua phép toan liy bao dong ciing duoc trinh
bay. Tiép theo gidi thiéu cac loai phu phu thudc ham quan trong nhat dong vai tro
thu gon cac tdp phu thudc ham, tao thudn tién cho tdi uu hoéa cac thao tac nglt
nghia. Cudi phan nay la cac van dé vé khoa cia lugc do, bai toan tim moi khoa
cling dugc dat ra.
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6.1. Cac van dé thudng gip trong thiét ké co sé dir liéu quan hé

Pé hinh dung duogc nhitng van dé thuong xdy ra trong thiét ké co so dir liéu,
ta xét mot vi du nhu sau:

Vi du: Xét lugc d6 quan hé SINHVIEN(HOTEN, NGAYSINH, LOP,
MONHOC, DIEM) duoc st dung dé biéu dién thong tin vé cac sinh vién va diém
thi cac md hoc cuia sinh vién. Ta xét quan hé 1a thé hién cta lugc dd nay nhu sau:

HOTEN NGAYSINH LOP MONHOC DIEM
Nam 23/05/1989 Tin SP20 Pascal 6
Chau 11/06/1988 Tin SP20 Pascal 9
Hoa 15/07/1989 Tin SP20 Dai 6 10
Nam 23/05/1989 Tin SP20 Pai s6 9
Hoa 15/07/1989 Tin SP20 Pascal 5

Trén quan hé nay, ta co thé nhan théy mot s6 van dé ton tai nhu sau:

Thong tin vé ho tén, ngay sinh va tén 16p ctia mdi sinh vién s& phai luu trix
lap di lap lai nhiéu 1an néu sinh vién d6 co nhiéu diém ung voi nhiéu mén hoc.
(Chang han nhu & quan hé trén, thong tin vé sinh vién c6 tén la Nam phai luu trix
1ap lai hai 1an). Diéu nay gay nén su du thira vé dir liéu trong co so dit liéu. Su du
thira nay lai ddn dén cac di thuong vé dir liéu nhu sau:

+ Dj thuong khi cdp nhdt dir liéu: Gia st ta can thay d6i thong tin lién quan
dén sinh vién c6 tén la Nam. Diéu nay doi hoi phai cip nhat lai tat ca cac bd dir
lidu ¢6 lién quan dén sinh vién nay. Tuy nhién, do thong tin vé sinh vién nay phai
luu tri 1ap di 13p lai nhiéu 1an nén co thé con "sot" mot sd ban ghi khong duoc cap
nhat va dan dén su thiéu nhat quan d6i véi dir lidu.

+ Di thuong khi bo sung dit liéu: Véi viée t6 chire luu trit thong tin nhu trén,
ta lai khong thé bd sung thém mot bo dit liu Iuu triv thong tin vé mdt sinh vién
nao d6 néu nhu sinh vién d6 chua c6 diém thi it nhat mét mén hoc.

+ Dj thuong khi xod dir liéu: M5i khi ta can xo4 toan bo diém thi cia mot
sinh vién nao d6 s& din dén xo4 ca nhitng thong tin vé sinh vién do6 ra khoi co s&
dit liéu trong khi thuc su ddy khong phai 1a diéu ma ta mong mudn.

Nhitng van dé ton tai & trén sé khong con néu ta sir dung hai luoc d6
SINHVIEN(HOTEN, NGAYSINH, TENLOP) va DIEMTHI(HOTEN,
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MONHOC, DIEM) thay cho lugc dd dé cap ¢ trén. Khi do, thay vi mdt quan hé
nhu & trén, ta lai ¢ hai quan hé:

HOTEN | NGAYSINH | TENLOP HOTEN MONHOC | DIEM
Nam 23/05/1989 Tin SP20 Nam Pascal 6
Chau 11/06/1988 Tin SP20 Chau Pascal 9
Hoa 15/07/1989 Tin SP20 Hoa Pai s6 10
Nam Pai sb 9
Hoa Pascal 5

Tuy nhién, trong truong hop nay lai nay sinh nhitng van dé khac nhu mdi
khi mudn biét cac thong tin va diém thi cic mdn hoc cia sinh vién, ta phai thuc
hién phép ndi tu nhién d6i v6i hai quan hé trén. Tt 1a phai thuc hién mot phép
toan phurc tap va ton kém vé chi phi. Mot ciu hoi khac dwoc dat ra 1a liéu khi thuc
hién phép ndi nhu vy ta co thé co duoc thong tin chinh xac nhu ban dau hay
khong? Noi cach khac, liéu co t6t khong khi phai tach cac lugc dd quan hé thanh
nhiing lugc dd "nhé" hon?

Trong mét CSDL quan hé, cac quan hé duoc st dung dé md hinh hoa thé
gidi thuc. Mobi mot quan hé duoc st dung dé to chure cac thong tin vé mot tap cac
thuc thé va/hodc mdi quan hé giita cac tap thuc thé. Tuc la, mdi mot bd trong
quan hé dién ta thong tin vé mot thuc thé va/hoic mdi quan hé giita cac thuc thé
thong qua nhitng gia tri cu thé cia cac thudc tinh. Tuy nhién, khong phai bat ky
mdt tap cac bd dit lidu nao ciing 1a mot thé hién dung cta quan hé.

Ta xét mot sd vi du sau:

Vi du: Xét lugc d6 quan hé HOCSINH(HOTEN, TUOI, DIACHI) va tap
cac bd dir liéu nhu sau:

HOTEN TUOI DIACHI
Nam 19 Hué
Hoa 15 Da Ning
Anh 150 Ha Noi

Ta c6 thé nhan thay bo dit liéu (Anh,150,Ha N6i) khong thé 1a mot thé hién
dung boi s& 1a khong hop 1y néu o6 mét hoc sinh ¢o tudi 1a 150.
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Vi du: Xét lugc d6 quan hé XEMAY(SOXE, LOAIXE, CHUXE). Khi d6
tap cac bd dit liéu dudi day cling khong thé 1a mot thé hién dung

SOXE LOAIXE | CHUXE
75 F13103 Dream II Chau
75 F3 2543 Wave Tung
75 F13103 Viva 110 Chau

Do thuc su khong thé xay ra truong hop xe ¢6 bién sé 75F1 3103 lai thudc
vao hai loai xe khac nhau.

Nhu vdy, ta co thé nhan thdy trén cac quan hé phai ¢ nhitng rang budc dbi
vGi gia tri ciia cac bo dit liéu nham dam bao duoc tinh hop 16 cta dit liéu. Nhitng
rang budc nay dugc phéan lam hai loai:

- Nhitng rang budc qui dinh mién gia tri cho cac thanh phan ciia cac bo dir
liéu. (Chang han bat budc tudi ciia hoc sinh phai nim trong khoang tir 6 dén 20).

- Nhitng rang budc lién quan dén tinh bang nhau gitta cac gia tri thudc tinh
cta cac bd dir liéu (Chang han rang budc qui dinh néu hai bd dit liéu nao d6 trong
quan hé XEMAY & trén co cung so xe thi cling phai c6 cung loai xe va chil s&
hitu). Rang budc dit liéu dang nay duoc goi la cac phu thuéc ham va duge ban
ludn dén trong chuong nay.

6.2. Phy thujc ham

Dinh nghia 6.1.

Cho tap thudc tinh U. Mot phu thuge ham (PTH) trén U la cong thic dang

fX>Y; XYcU

Néu £ X—Y 1a mét phy thudc ham trén U thi ta noi tap thudc tinh ¥ phu
thugc vao tap thudc tinh X, hoac tap thudc tinh X xdc dinh ham tap thude tinh Y. X
1a vé trdi va Y 1a vé phai ciia PTH. Ta ciing dung hai toan tir Left(f) va Right(f) dé
lay vé trai va vé phai cia PTHf .

Cho quan hé R(U) va mét PTH f X—Y trén U. Ta no6i quan hé R thod PTH
fva viét R(f), néu hai bo tuy y trong R giong nhau trén X thi ching cling giong
nhau trén Y,

RX->Y) <o MuyeR): (uX=vX)= @Y=vY)
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Ta dung ky hiéu X - ¥ véi y nghia tap thudce tinh ¥ khong phu thudéec ham
vao tap thudc tinh X.

Cho tap PTH F trén tap thudc tinh U. Ta néi quan hé R(U) thoa tdp PTH F,
va viét R(F), néu R thoa moi PTH trong F,

R(F) & (Vfel): R(f)

Vidu

Cho quan hé R(4,B,C,D) nhu sau:
A B C D
A 1 X 2
A 1 Y 2
B 2 X 1
B 2 Y 1

va cac PTH: f;: A—A4 ; £, A>B; f3: AC—C,; 4. A—D; fs: DA, f: A>C.

Khi d6 cac PTH f; - f5 dung trong R, mit khac R khong théa PTH fs.

Cho truéc tap PTHF trén tap thudc tinh U, ky hiéu REL(U), REL2(U) lan
luot 1a tap toan thé cac quan hé trén tdp thudc tinh U va tap cac quan hé trén tap
thudc tinh U ¢6 khong qué hai b, SAT(F) la tap toan thé cac quan hé trén U thoa
tap PTH F, SAT2(U) 1a tap toan thé cac quan hé c¢6 khong qua hai bd trén U thod
tap PTHF, cu thé la:

SAT(F) = { R | ReREL(U), R(F)}

SAT2(F) = { R | ReREL2(U), R(F)}

Cho tap R cac quan hé trén U, ky hiéu FD(R) la tap cac PTH trén U thoa
trong moi quan hé cia ‘R.

6.2.1. H¢ tién dé Armstrong

6.2.1.1. Bao dong ciia tip PTH va hé tién dé Armstrong

Cho tap PTH F trén tap thudce tinh U. Bao dong cua F, ky hiéu F “la tap nhé
nhit cac PTH trén U chia F va thoa cac tinh chat A7-A3 cha hé tien dé
Armstrong A° sau day:

VéivX, Y, Zc U.
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Al. Tinh phan xg: Néu Y cXthi X—>Y € F*

A2. Tinh gia ting: Néu X—Y € F'thi XZ—>YZ € F*

A3. Tinh béc cau: Néu X—Y e F'vaY—Z e F'thi X>Z e F'

Cac PTH c6 vé trai chira vé phai nhu md t4 trong (F1) duoc goi 1a PTH tam
thuong. Cac PTH tam thuong thod trong moi quan hé. Ngoai ra, cac quan hé trén
tap thude tinh U c6 khong qua mét bd thdéa moi PTH trén U.

6.2.1.2. Suy din theo tién dé

Ta n6i PTH £ dugc suy ddn theo tién dé tir tap PTH F va ky hiéu 1a FF f,
néufelF .

FEfo feF"

Néi cach khac PTH £ duoc suy dan theo tién dé tir tip PTH F néu xuat phat
tir F, ap dung cac luat Al, A2 va A3 cua hé tién dé Armstrong sau hitu han lan ta
s&€ thu dugc PTH f.

6.2.1.3. Suy din theo quan hé (suy din logic)

Cho tap PTH F trén tap thude tinh U va f la mot PTH trén U. Ta néi PTH f
dwoc suy ddn theo quan hé (hoic suy ddn logic) tir tap PTH F va viét F' } £, néu
moi quan hé R(U) thod F'thi R cling thod f.

FLf o SAT) c SAT()

Cho tap thudc tinh U va tap PTH F trén U, ta dinh nghia /* 1a tdp toan bo
cac PTH f trén U dugc suy dan theo quan hé tir tap PTH F

F*={f X>Y|XYc U, F}f}

6.2.1.4. Suy din theo quan hé ¢é khong qua hai bd

Cho tap PTH F trén tap thudc tinh U va f la mot PTH trén U. Ta n6i PTH f
dwoc suy dan theo quan hé co khéng qua hai bo tiy tap PTH F va viét F' |, £, néu
moi quan hé R trong REL2(U) thod F'thi R cling thod f.

Fhf o SAT2(F) < SAT2(f)

Cho tap thudc tinh U va tap PTH F trén U, ta dinh nghia F' 1a tdp toan bo
cac PTH £ trén U duoc suy dan theo quan hé co khong qua hai bo tir tap PTH

F'={fX>Y|XYcU Fhf}
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6.2.1.5. Mot sb tinh chit cia PTH

Cho tdp thudc tinh U va cac tap phu thuéc ham F, G trén U, tdp cac quan hé
R trén U, cac quan hé R va S trén U. Goi FD(U) la tap cac PTH trén tap thudc tinh
U. Khi do:

1. Néu F < G thi SAT(F) 2 SAT(G)

2. SAT(FG) = SAT(F) n SAT(G)

3. FD(RUS) € FD(R) n FD(S)

4. Rc S= FD(R) 2 FD(S)

5. F ¢ FD(SAT(F))

6. R < SATFD(R))

7. SAT(FD(SAT(F))) = SAT(F)

8. FD(SAT(FD(R))) = FD(R)

Thi du

Chung té FD(RUS) c FD(R ) n FD(S).

U=AB; R chira mot bd duy nhat w=(a,x); S chira mot bd duy nhat v=(a,y),
x#y. R va § théa moi PTH trén U. Quan hé P=RUS chira 2 bd u va v. P khong
thoa PTH A—B.

6.2.1.6. Mt s6 tinh chit mé rong ciia PTH

St dung ba tién dé Armstrong ta dé dang chimg minh cac tinh chat A4 -
All sau day:

Véimoitap con X, Y, Z, V cia U va véi moi thude tinh A trong U:
A4. Tinh tua bac cau: Néu X—Y, YZ—V thi XZ—>V

AS. Tinh phan xa chat: X— X

A6. M6 rong vé trai va thu hep vé phai: Néu X—Y thi XZ—>Y\V
A7. Cong tinh day du: Néu X—Y va Z—V thi XZ->YV

A8. M rong vé trai: Néu X—Y thi XZ—Y

A9. Cong tinh & vé phai (hop): Néu X—Y va X—Z thi X>YZ

A10. Bo phan & vé phai (tach): Néu X—>YZ thi X—>Y
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Al1. Tinh tich luj: Néu X—>YZ, Z—>AV thi X>YZA

6.2.1.7. Lwgc d6 quan hé

Luoc do quan hé (LDQH) 1a mét cip p = (U,F), trong d6 U 14 tap hitu han
cac thudc tinh, F 1 tap cic rang bugc trén cac mién tri ciia cac thudc tinh trong U

Trong chuong nay chung ta chi xét mot loai rang budc PTH va mot sd bién
thé cia PTH.

Theo quy udc trén ching ta hiéu luoc do quan hé (LDQH) la mot cap p =
(U,F), trong d6 U 1a tap hitu han cac thudc tinh, /"1a tap cac PTH trén U.

Quy wéc

Trong truong hop khong chi 16 tap F, ta xem LDQH chi 1a mot tap hitu han
cac thudc tinh U.

Cic hé tién dé khac cho PTH

Céc hé tién dé cho PTH sau ddy tuong duong voi hé tién ¢é Armstrong 4°

B°={AS5, A10, A11}

§7={Al, A4}

D°={A3, A5, A6, A7}

M’= {A4, A5, A8}

Ménh dé 6.1. Hé tién dé Amstrong la ding.

Chirng minh

- Tién dé phan xa A1 1a hién nhién.

- Tién dé tang trudong: Voi moi quan hé r trén R(U) va véi hai b ty, t, bat ky
thudc 1, gid s t1[XZ]=tx[XZ], ta phai chiung minh t;[YZ]=t,[YZ]. That vay tu
ti[XZ]=t:[XZ], ta c6 t1[X]=t:[X] va ti[Z]=t:[Z] 1.

Tir gid thiét X > Y va (1) ta co ti[Y]=t2[ Y] Q).

Tu (2) va (1) ta co t1[YZ]=t,[YZ]. Hay XZ - YZ.

- Tién dé bac cau: Vi moi quan hé r trén R(U) va véi hai bd ty, t, bat ky
thudc r. Do X Y, nén véi t; va t, thoa: t,[X]=ty[X] ta ¢6 t;[Y]=t2[Y]. Hon nita
do Y =2 Z nén tr t1[Y]=t[Y] ta co t1[Z]=t2[Z]. Tom lai tir t;[X]=t2[X] ta ¢o
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t1[Z]=t2[Z]. hay X = Z.

Bai tap

Hay chirng minh tinh dung cua cac tién dé A4 — A1l va sy tuong duong
gitra cac hé tién dé 4” va cac hé tién dé vira néu trén.

1.2.2. Bao dong cua tap thugc tinh

Dinh nghia 6.2.
Cho tap PTH F trén tap thude tinh U va mét tap con cac thudc tinh X trong
U. Bao dong ciia tdp thugc tinh X, ky hiéu X 1a tap thudc tinh
X' ={AeU|X—>AecF"}
6.2.2.1. Thuit toan tim bao dong ctia mgt tap thudc tinh
Cho tap PTH F trén tap thude tinh U/ va mét tap con cac thudc tinh X trong
U. Dé xac dinh bao dong X ctia tap thudc tinh X ta xdy dung diy bao nhau X,
X1 C ... Xinhu sau.
Xuit phat: Dat Xo=X,
Véii> 0 ta dat
X il X i UR
L—>ReF
LcX,

Néu X;:; = X; dung thuét toan va cho két qua X = X;
Algorithm Closure

Input: - Tdp PTH F trén U
- Tdp con thudc tinh X cua U

Output: - Y = X = {(AcU | X—»A€cF"}
Format: Closure(X,F)
Method

Y:=X;

repeat

Z:=Y;

for each FD LR 1in F do
if L € Y then
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Y:=YUR;
endif;
endfor;
until Y=Z;
return Y;
end Closure.
Yidul
Cho U={ABCDEG}
F= { AB > C; D - EG; ACD - B; C - A; BC —» D; BE — C;
CG—>BD; vaCE — AG }
Cho X ={BD} tinh X"
Budc 1: X, =BD
Budc 2: X; =BD w EG =BDEG (stt dung FD thi 2)
X, =X; w C =BDEGC (st dung FD thu 6)
X3 =X, u A =ABDEGC (st dung FD thu 4)
X4 = X3 dung lai
Két luan: X" = {ABDEGC}
Yidu2
Cho U={A BCDEGH}, va F ={B — A; DA - CE; D —> H; GH — C;
va AC > D }. Cho X = {BD} Tinh X" =?
Ta co:
X,=X=BD
X;=BD u A =BDA
X, =BDA u CE = BDACE
X3 =X, uH=BDACEH
X4 = X3 (dung lai)
Két lugn: X+ = { BDACEH)
Ménh dé 6.2.
Thudt toan tinh bao dong cia tap cac thudc tinh la ding va hitu han dirng.

Chirng minh
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Tinh hitu han: Do U ¢6 s thudc tinh 1 hitu han va do F ¢6 s6 phu thudc
ham 1a hitu han, nén cac budc két nap A dé xay dung X; I hitu han ding. Ttc s&
xay ra truong hop X;=Xi+1 (nhiéu nhat X; = U). C6 thé chi ra do phirc tap thuat
toan trén la O(np.min{n,p}), vi n = Card(U) (luc lwong - s& phan tir cua U) va
p=Card(F).

Tinh ding: Trudc hét, ta thdy mdi thude tinh duoc két nap vao X; 1a thudc
vao X'. That vay, qui nap theo i ta co:

Budc co s¢ i=0, voi A €X, 10 rang X = A (tinh phan xa) nén AeX" (tuc
XcX).

Qui nap: Véi i> 0, gia sit X; chi chira cac thudc tinh ciia X'. Gia s A duoc
két nap vao X1 do A thudc vaio W, V = W thudc F, V < X;. Do X; =X, nén
X->V. Nho tinh bic cau, ta c0 X = W va vi vy X DA. tac A €X'. Hay
XicX'. Theo gia thiét qui nap, ta co XX véi moi i

Nguoc lai, gia st A eX  nhung A khong thudc tap X; nao ca. Luu ¥ rang
thuat toan dimg lai khi X; = X;,1. Xét X; thoa X; = Xi1 & budc 2, va quan hé r gom
hai b§ nhu sau

Céac thudc tinh X;  Cac thudc tinh thude U\X;
1111111111111 111111111 1i111111
IT111111111111 0000000000000000000

Ta thiy r co hai bd giéng nhau & cac thudc tinh cia X' nhung khac nhau &
tat ca cac thudc tinh khac. Ta khang dinh rang r thod F. That vay, goi Y>Z la mot
FD trong F nhung khong thoa boi r. Thé thi Y =X ; va Z khong thé 1a mdt tap con
ctia Xi. Do d6 Xi.1 khong thé bang X; nhu da gia dinh (vi Z con c6 thé két nap
thém vao X; theo cach lam ciia thuat toan). Diéu nay 1a vo ly voi gia thiét cia X;
nén ta c¢d: moi phu thuéc ham cua F thod r.

Theo gia thiét AcX' nén XA € F', theo ménh dé 8.1. hé tién dé
Amstrong 14 dung, nén X->A €F . Hon nita r thoa man F, nén r thoa man X S A.
Tu day ta co AeX;, vi néu nguoc lai thi hai bd ciia r giéng nhau trén X (XcX;)
nhung lai khong giéng nhau trén A va nhu thé thi vi pham X>A. Tom lai X' <X
va ta co X; = X . Noi cach khac thuit toan tinh dung & budc két luan ta thu duoc
X' =X,

Bai tap
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Hay cai dat thuat toan tim bao dong noi trén.
Quy wéc giin lwge
Ta thuong viét X—7 thay vi viét X—>YeF " hoic I EX—7Y.

6.2.3. Bai toan thanh vién

Cho tap thudce tinh U, mét tap cac PTH F'trén U va mét PTH £ X—7 trén U.
Hoi rang fe " (f ¢6 phéi 1a thanh vién cta F*) hay khong ?

Dinh Iy 6.1.

X—Y e F' khi vachikhi Y ¢ X'

Chirng minh

[=>]. Gia st X 2 Y eF', gia st 'Y = A1, ..., Ay , theo luat tach ta co
X>Aje F' vé6i Vj=1,...k. Theo dinh nghia X' thi A; € X' véi Vj=1,...k. Do d6
Yo X

[<=]. Gid st YC X', luc d6 A € X' vé6i Vj=1,...k. Theo dinh nghia X" thi
ta co X>A;; € F', theo ludt hoptacéo X > Y e F'

Thuit toan cho bai toin thanh vién

Algorithm IsMember

Format: IsMember (f,F)

Input: - Tdp PTH F trén U
- PTH f trén U

Output: - True feF';
- False trong truong hop phu dinh.
Method
IsMember := Right(f) < Close(Left(f),F);

end IsMember.

Nhin xét:

+ Bai toan thanh vién vira phat biéu c6 y nghia thuc tién nhu sau: Trén mot
lugc d6 quan hé R(U), ta co tap cac rang budc toan ven dang phu thudc ham F.
Bai toan xac dinh tat ca cac rang budc co thé suy luan tir F mét cach logic, hay
suy luan t F nho céc tién dé cua hé Amstrong - tirc bai toan tinh F* ¢6 do phuc
tap la O(2™), vi voi X=> Y €F, m =Card(Y), ta c6 2"-1 tdp con Y; cua Y. Hon
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nira theo tién dé tach ta co X>Y; €F" . Nhu vay F' ¢ it nhat la 2™ phy thudc
ham. Vi vy rat kho co thé suy hét tat ca cac FD suy dan tir F (c6 ai biét hét duoc
diéu gi s& xay ra!).

Nhung véi bai toan thanh vién, khi ¢6 mét rang budc dang FD nay sinh
trong thuc té ta co thé kiém tra rang budc nay co thé suy luan tir F hay khong. Néu
n6 dugc suy dan tir F thi khong can bo sung vao F, néu nguoc lai né khong thé
suy dan tir F nhung no dap tmg dung thyuc té thi ta phai bd sung n6 vao F thu duoc
F' chang han, va ltc nay ta c6 mot luoc dd quan hé moi trén U 1a R'(U,F') dap ung
dung thong tin cta thuc tién hon!

Dinh Iy 6.2. (Tinh day du va xac dang cua hé tién dé Armstrong)

F =F*%
Noi cach khac, suy dan theo quan hé va suy dan theo logic la mot, tic la
FEf & FLHf

Chitng minh:

- Tinh ding: d ching minh & Ménh dé 6.1.

- Tinh du: Cho p=(U,F); X,Y c U. Gia st X 2 Y € F" nhung X 2 Y khong
thé suy dan tir F nho hé tién dé Amstrong, trc X>Y ¢F "

Xay dung quan hé r (R) nhu sau:

Céc thudc tinh thude X" Céc thudc tinh khong thude X
I111111111111111111 1111111111111 1111
1111111111111111111 000000000000000000000000

Trudc hét ta thdy moi phu thudc ham trén F 1a ding trén r. That vay, gia si
c6 V> W e F khong dung trén r. Luc ndy V < X (néu khong thi hai bd cia r
khong giéng nhau trén V), va W phai ¢6 it nhat mot thudc tinh khong thude vé X
(vi néu khong thi V->W s& thoa r, do lic d6 hai b cua r cling gidng nhau trén W).
Goi A 1a mot thude tinh cia W nhung A¢X'. Do VX', theo dinh ly 8.1. ta ¢6
XV eF" . Hon nita do VW €F, nén theo tinh bic ciu ta c6 X > W <F". Lai
do tinh phan xa nén W>A eF’, vay theo tinh bic ciu ta c6 XA eF", nhung
theo 1ap luan trén thi A¢ X", diéu nay 1a vo Iy voi dinh 1y 6.1. Tém lai ta c6 moi
FD cua F déu dung trénr.

Tiép theo ta ching minh X-> Y khong ding trén r. That viy, néu XY
ding trén r, luc nay X <X va Y X (vi néu khong hai bo ciia r khong thé gidng
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nhau trén Y va nhu thé X->Y khong dung trén r ngay). Nhung theo dinh 1y 6.1 thi
X->YeF', diéu nay vo ly voi gia thiét X->Y khong suy dién dugc tir F nhd cac
tién dé trong hé Armstrong. Do d6 X=> Y khéng dung trén r. Tic XY ¢F .
Dén day c6 thé két luan ring khi X>Y ¢F' thi X2 Y ¢F". Tém lai ta co
F'=F". Didu nay khing dinh hé tién d& Amstrong 1a ddy du.
Dinh ly 6.3.
F=F*=F
Noi cach khac, ba loai suy dan sau la twong duong
Suy dan logic (F ),
Suy din theo quan hé (F | ) , va
Suy dan theo quan hé c6 khong qua hai bo (F |, ).
Mot s6 tinh chit ciia bao déng
Cho LDQH p=(U,F). Khi d6 v&i moi tép con cac thudc tinh X va ¥ cia Uta

co:
- Tinh phan xa: Xc X"
- Tinh df”)ng bién: Xc Y =X Y’
- Tinh lity dang: (X")'=X"
Ngoai ra, sit dung ba tinh chat noi trén ta co thé chimg minh cac tinh chat
sau day:

XY) oX'Y"
XD =1 =(X1)"
X—Y khi va chi khi ' X~
X=X vaX -»X
X" =7Y" khi va chi khi X—Y va Y—X
Bai tap: Hay ching minh c4c tinh chat trén.
6.3. Phii phu thudc ham
Cho hai tap PTH F va G trén cung mot tap thudc tinh U. Ta no6i F suy dan ra
duoc G, ky hiéu F f G, néu VgeG: F Fg. Tanoi F twong duong voi G, ky hiéu F
=G, néu F kG va G }F.
Néu F = G tanoi G la mot phii cua F.
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Ky hiéu F # G c¢6 nghia F va G khong tuong duong.
Cho tap PTH F trén tap thudc tinh U va X la tdp con cta U, ta dung ky hiéu
X" trong truong hop can chi rd bao dong cia tap thudc tinh X 1ay theo tap PTH
F.
6.3.1. Phii thu gon tw nhién
Cho hai tap PTH £ va G trén cung mot tap thudc tinh U. G 1a phi thu gon tw
nhién cta F néu:
1) G la mét phii cua F, va
2) G ¢0 dang thu gon tw nhién theo nghia sau:
Hai vé trdi va phai ciia moi PTH trong G roi nhau (khong giao nhau.)
Céc vé trdi ciia moi PTH trong G khdc nhau doi mot.
Thuit toan tim phu thu gon tw nhién
Algorithm Natural Reduced
Format: Natural Reduced(F)

Input: - Tdp PTH F
Output: - M6t pht thu gon tu nhién G cua F
G = F

vV LR € G: LNR=

VL;»R;, VL;—>R;€G: 1#j = L;#L;
Method

G:=0;

for each FD L—R in F do
Z:=R-L;
if Z#C then

if there is an FD L—Y in G then

replace LY in G by L—»YZ

else add L—>»Z to Gy
endif;
endif;
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endfory;
return Gy

end Natural Reduced.

Néu dung k§ thuat chi dan dé t6 chirc truy nhap truc tiép toi cac thude tinh
va PTH thi thudt toan thu gon tu nhién doi héi d6 phuc tap tinh toan 1a O(mn)
trong d6 m 1a s6 luong PTH trong tap F, n 1a s6 lugng thudc tinh trong U. Dé y
rang O(mn) chinh 1a d6 phuc tap tuyén tinh theo chiéu dai dit liéu vao.

Ménh dé 6.3.

Néu F va G 13 hai tap PTH trén cung mét tdp thude tinh U thi F=G khi va
chi khi VX c U: Xp' =Xg'.

Bai tap: Hay ching minh ménh dé trén.

6.3.2. Phi khong dw

Cho hai tap PTH /" va G trén tap thudc tinh U. G duogc goi 1a phi khong duw
cta F néu

1) G la mot phii cua F, va

2) G co dang khong du: VgeG: G \{g} ZG

Thuit toan tim phi khong dw cia tip PTH F
Algorithm Nonredundant

Format: Nonredundant (F)

Input: - Tadp PTH F

OQutput:- M6t phu khéng du G cua F
G = F

Vg € G: G\{g} # G
Method
G:=F;
for each FD g in F do
if IsMember (g,G\{g})then
G:=G\{g}~
endif;

endfory;
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return G;

end Nonredundant.

6.3.3. Phi thu gon

Cho hai tap PTH /' va G trén tép thudc tinh U. G duoc goi la phu thu gon
trdi ctia F néu:

1) G la mot phu cua F, va

2) (VL-ReG, VAel): G{L->R} A(L\{A})) -R} G

Thuit toan tim phi thu gon trai cia tip PTH

Pé yrang VAeL: L\{A}cL, nénta co

Vg: L>ReG,VAcL: G\{g}U{L\{A} >R} FL—>R,

do do ta chi can kiém tra G | (L\{A})>R.

Algorithm Left Reduced

Format: Left Reduced(F)

Input: - Tdp PTH F
Output: - M6t phu thu gon trdi G cua F
G = F

Vg:L—»R € G,VA € L: G\{g}U{L\{A} R} ZG
Method
G:=F;
for each FD g:L —-R in F do
X:=L;
for each attribute A in X do
if R ¢ Closure(L\{A},G)then
delete A from L in G;
endif;
endfor;
endfor;
return G;

end Left Reduced.

213



Cho hai tap PTH F va G trén tdp thudc tinh U. G duoc goi la phi thu gon
phdi cua F néu

1) G la mét phit ciia F, va

2) (VL>ReG, VAeR): GYL >R} AL—>R\{AYN} #G

Thuit toan tim phu thu gon phai caa tap PTH

Dé y ring, VAcR: R\{A}CR, nén Vg: L>ReG,VAcR: G FL>R\{A}

do do ta chi can kiém tra G\{L—>R}U{L—R\{A}} FL—>R.

Algorithm Right Reduced

Format: Right Reduced (F)

Input: - Tdp PTH F
Output: - Mot phu thu gon phai G cua F
G = F

Vg:L-»R € G,VA € R:G\{g}U{L>R\{A}}Z G
Method
G:=F;
for each FD g:L -+ R in F do
H:=G\ {L—>R};
X:=R;
for each attribute A in X do
if A inClosure(L,H U{L—2R\{A}})then
delete A from R in G;
endif;
endfor;
endfor;
return G;
end Right Reduced.
Cho hai tap PTH F va G trén tap thudc tinh U. G duoc goi la phu thu gon
cia F néu G dong thoi 1a phii thu gon trai va thu gon phai cta F.
Thuat toan tim phu thu gon cia tap PTH
Algorithm Reduced
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Format: Reduced(F)

Input: - Tdp PTH F
Output: - M6t phu thu gon cua F
Method

return Right Reduced(Left Reduced(F));
end Reduced.

6.3.4. Phu tbi tiéu

Dinh nghia 6.3.

Cho hai tap PTH F va G trén tap thudc tinh U. G duoc goi 1a phii 16i tiéu
cua F néu:

1) Ve phdi cua moi PTH trong G chi chita mot thugc tinh.

2) G la m¢t phui thu gon trdi cuia F.

3) G la mot phut khong dw cua F.

Thuit toin tim phii tdi tiéu ciia tip PTH

Algorithm MinCover

Format: MinCover (F)

Input: - Tadp PTH F
Output: - M3t phu tdi tiéu G cualF
Method

// Tdch mbéi PTH L—R trong F thanh cdc PTH cé
// v& phdi chi chitta mét thudc tinh L—»A, A € R
G:=0;
for each FD L—R in F do
for each attribute A in R do
if L-—»A not in G then
add LA to G;
endif;
endfor;

endfor;
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G:=Nonredundant (Left Reduced(G)) ;
return Gy
end MinCover.
Dinh Iy 6.4.
MJi tap phu thuéc ham F déu twong duwong voi tap phu thudc ham F' tbi
thiéu.
Nhan xét
Trong thuc tién thiét ké dir liéu, bao gio ta cling mong mudn tim ra tip phu
thudc ham t6i thiéu F, van dé 1a c6 ton tai hay khong? va cach tim F’? dinh ly
trén chi tinh ton tai ctia F’. Cac thudt toan ndi & cac phﬁn trén chi ra cach tim F’.
Yidul
Cho tdp F={A>B; A>C; B>A; C2>A;B>C}
Gi={A2B; C2>A; B>C} va G;={A>B; A>C; B>A; C>A} la hai tap
phu thudc ham t6i thiéu khac nhau cta F.

Vidu2

Cho F={AB->C D->E CG>D
C>A D->G CE>A
BC>D BE>C CE>G

ACD—->B CG—>B}
Ta thiy CE> A ¢6 thé suy ra tt CD>A; CG>B ¢o thé suy ra tir CG>D,
C->A va ACD-B, con ACD-B c6 thé thay boi CD>B vi CA.
Nén G;={AB~>C; C>A; BC>D; CD>B; D>E; D>GBE~—>C; CG~>D;
CE->G} la mot phi tdi thiéu ctia F.
Néu loai b6 CE>A, CG>D va ACD-B s& c6 mét phu ti thiéu khac cia
Fla G, = {AB>C; C>A; BC>D,; D2>E; D>G; BE>C; CG>B;, CE>G}.
Luu y ring s6 cac phu thuéc ham trong Gy va G, la khac nhau va con co
phti t6i thiéu cia F nao khac khong?
Nhan xét
+ Cho tap phu thudc ham F, c6 nhiéu phi tdi thiéu G cia F. Trong cac G
nhu thé - tp G ¢6 luc luong nho nhét duoc goi 1a phii phu thudc ham toi wu cia
F. C6 thé xac dinh phii phu thudc ham t&i wu cta F bang cach tim tat ca cac phi
toi thiéu cla G, sau d6 chon ra G ¢ luc luong bé nhét (chon duoc vi s6 cac G nhu
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thé 1a hiru han) dé c6 phi phu thuéc ham t6i wvu cua F. Tuy vay cach lam trén dé
thay s& c6 d6 phirc tap la O(2".2P), diéu nay la khong kha thi!. Bai toan tim phu
phu thudc ham téi uu cia F cho dén nay van con dé mé.

+ Trén day ching ta néu ra rat nhiéu loai phu cua F, quan trong nhét la pha
t6i thiéu. Nhung van dé 1a cac khai niém pha c6 y nghia gi trong thuc tién thiét ké
CSDL quan hé!

6.3.5. Mot s6 phu thudc dit liéu mé rong tir phu thude ham

Phu thudc diy di
Tap thudc tinh ¥ < U dugc goi la phu thudc dcfy dhi vao tap thude tinh X ¢

U, va duoc ky hiéula X ~ Y néu
1) XY, va
2) (VAeX): X\{A} - ¥
Phu thugc bic ciu
Tap thude tinh YU duoc goi la phu thudc béic cdu vao tap thudc tinh XcU

va duoc ky hiéu 1a X ~ ¥ néu

ZcO)NZ#28, X—>Z, Z » X, Z->Y.
Néu X—Y va ¥ khong phu thudc bac cau vao X thi ta néi ¥ phu thuéc truc
tiép vaio X vaky hiéula X — 7.

Phu thuéc manh, yéu va doi ngau

Cho tép thudc tinh U va hai tap con cac thude tinh X, ¥ < U.

Quan hé R(U) théa phu thugc manh X (s)—> Y néu véi hai bo tiy y u va v
trong R giong nhau tai mét thudc tinh 4 nao do trong X thi hai bé d6 giong nhau
trén V.

Vu,yeR(IAeX uA=vA=>ulY=vY))

Quan hé R(U) théa phu thuéc yéu X (w)— ¥ néu véi hai bd tay y u va v
trong R giong nhau trén X thi hai bo d6 giong nhau tai mét thudc tinh B nao dé
cua Y.

YuyeR(uX=vX)= (3Bl uB=v.B)
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Quan hé R(U) théa phu thugc doi ngdu X (d)— ¥ néu véi hai bo tuy y u va
v trong R giéng nhau tai mot thudc tinh 4 nao d6 cia X thi hai b d6 gidng nhau
tai mot thude tinh B ndo d6 cua t.
VuveR.(A4eX - uA=v.A) = (IBeY. u.B=v.B)
RX()> VN =>RX—>Y)
RX (5)> 1) = RX (d)—>7)
RX—>Y) = RXw)—>Y)
RX (d)—> ¥) = RX (w)—>Y)
6.4. Khéa cta lwge do quan hé
Trudc hét chiing ta hdy nhd lai dinh nghia va y nghia ciia siéu khoa va khoa
& chuong 3. O day chiing ta xem xét khai niém khoa ctia lugc dd quan hé dudi cai
nhin cia rang budc dit 1liu phu thudc ham va cac bai toan ¢6 lién quan dén khoa
v&i cong cu phu thude ham.
Dinh nghia 6.4. (Khéa ciia lwgc d6 quan hé)
Cho LDQH p = (U, F). Tap thudc tinh K < U duoc got 1a khod cia LDQH p

néu
(). K '=U
(il). VAeK: (K\{A}) =2U
Hai diéu kién trén twong duong véi
). KU
(ii"). VAeK: (K\{4}) » U
Néu K thoa diéu kién (i) (hodc (i) thi K duoc goi 1a mét siéu khod.
Thudc tinh 4 € U duoc goi la thudc tinh khod (nguyén thuy hoic co s6) néu
A ¢6 trong mot khoa nao ddy. A4 duoc goi 1a thudc tinh khdng khod (phi nguyén
thuy hodc thir cdp) néu A khdng co trong bat ky khoa nao.
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Cho LPQH p = (U, F). Ta ky hiéu Uk 1a tép cac thudc tinh khoa cia p va U,
1a tdp cdc thudc tinh khong khoa cia p. D& thay Uy | Uy 1a mdt phan hoach ctia U.

Luuy

- Trong mdt so tai lidu thudt ngir khod duoc dung theo nghia siéu khod va
thudt ngit khod 16i tiéu duoc dung theo nghia khod.

Bai tap

+ Hay so sanh dinh nghia siéu khoa va khda & dinh nghia trén va dinh nghia
siéu khoa va khoa & chuong 3, dé thiy duoc ¥ nghia ciia cac dinh nghia nay.

+ Hay chi ra ring moi lugc dd dé c6 it nhat 1 siéu khoa va do d6 moi luoc
d6 déu co khoa.

Thuat toan tim mét khoéa cia LDQH

Y twéng: Xuét phat tir mot siéu khoa M tuy ¥ cia LDQH, duyét lan luot cac
thudc tinh 4 cua M, néu bat bién (M\{4})=U duoc bao toan thi loai 4 khoi M. Co
thé thay kiém mra (M\{A})"=U bang kiém tra Ac(M\{A4})". Sau qua trinh duyét ta
thu duoc khoa K:=M.

Algorithm Key

Format: Key (U,F,M)

Input: - Tap thudc tinh U
- Tép PTH F
Output: - Khda K < U thoa
K =U
VAeK: (K\{A})" #U
Method
K:=M;
for each attribute A in K do
if A in Closure (K\{A},F) then
K:=K\{A}
endif;
endfor;
return K;

end Key.
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Van dé dit ra la:

Bit dau tir siéu khoa M nhu thé nao? (Pon gian nhat la hily chon M=U)

Cac thudc tinh A nao trong M thi nén duyét va khong can duyét, nhim ting
tdc do thuc hién thuat toan.

Céc két qua trong phan dudi ddy nhim giai quyét diéu nay.

6.4.1. Mt s tinh chit ciia khoa

Cic tinh chat don gidn

Ta c6 mot s tinh chit ciia khoa nhu sau

a) K 1a siéu kho4 khi va chi khi K™ = U.

b) Cho K < U va AcK. Néu K\{A}>{A}F" thi K khong thé 1a khoa. Vi
dé thdy n6 chi c6 thé 1a siéu khoa.

- K < U 1a mét khoa khi va chi khi U phy thudc day da vao K.
- Hai khoa khac nhau cia mét LDQH khong bao nhau.
- Moi LDQH déu c6 it nhat mot khoa.

Cho p=(U,F) 1a mét lugc d6 quan hé, U = {A1Ay..A,},

F={L; 2 R; | L, R; cU; i=1,...p}. C6 thé gia st Li » R; = &. Vi véi LiDR;
ma LinR; #J, ta thay bdi phu thudc ham L; = R)\Li. Ta ¢6 Li>R; va Li2>R)\L; 1a
tuong duong, do Li>R;>R,\L; suy ra Li2R; va nguoc lai tir Li DR\L; két hop
vGi Li 2L, dua vao luat hop taco L 2R; . Ky hiéu L= &Li,R = &R.

i=1 i=1

Goi K = {Tap tét ca cac khoa ctia p=(U,F)}

H:uK
Kek
H=UH

Thudc tinh AeH duoc goi 1a thudc tinh khod, con AeH duoc goi 1a thudc
tinh khong khoa.
Ta c6 mot sb két qua sau
Pinh Iy 6.5. ( Dac trung cia cac thude tinh khoa)
Cho K 1a mot khéa cia LPQH p = (U,F). Khi d6 véi moi tap con X cua K ta
co:
X' nK=X.
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Ching minh

ViXc X vaXcKnénXc X K. Tacan ching minh X' ~K c X. Gia st
AeX nK va AgX. Ta xét tip M = K\{A}. D& thiy X M. Ta co, theo tinh chat
ddng bién cua bao déng, Ae X < M. Tur day suy ra K < M", do d6, theo tinh chat
lily dang cua bao dong va tinh chat khoa ciia Ktacod, U=K ' c M =M", tac la
M 1a bd phan thuc su ciia khoa K lai déng thoi 1a siéu khoa, trai vai dinh nghia
khéa. VayAe X' m

Bb dé6.1.

Vi AgL, néu X 2> Y € F thi X\{A} > Y\{A}eF".

Dinh Iy 6.6.

Cho p=(U,F) véi cac ky hi€u nhu da noi & trén. Véi X cU la khod cia R
thi:

(U\R) =X c(U\R) U(LR)

Chirng minh

Trudc hét ta ching minh néu X 1a khoa thi U\R =X. That vay, do X la khoa
nén X" = U. Mit khac theo thuat toan tim bao dong, ta c6 X cXURCU. Tu day
suy ra XUR =U. Vay U\RcX.

Tiép tuc, ta chimg minh néu X Ia khoa thi Xc(U\R)U(LAR) (¥).

Ta c6 X cU=(U\R)}(LNR)U(R\L). Néu chirng minh duge X~(R\L) = & ta
s€ co ngay (*).

Gia sit X~(R\L) # &. Khi d6 ton tai thudc tinh A: AeX, AeR va A¢L. Do
X la khoa nén X->L. Lai do AgL va X\{A} = L\{A} nén X\{A}>L. Dé thiy
LR va RDA. Tir day suy ra X\{A}> A, diéu ndy mau thuan véi gia thiét X la
khoa (vi luc nay X\{ A} lai la mét khoa cua p=(U,F).

Hé qua 6.1.

K=(U\R)}AL~R) 1a mét siéu khoa cia p=(U,F).

Hé qua 6.2.

Cho p = (U,F) la mot luge dd quan hé. Néu R\L=D thi ton tai mét khoa
K=U.

Hé qua 6.3.

Cho p= (U,F) la mét luoc d6 quan hé. Néu RAL=C thi UR 1a khoa duy
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nhét cta p=(U,F).
Ménh deé 6.4.
M K=U\R

KeK
Tuc 1a giao cua tat ca cac khoa K trong K ding bang tap cac thudc tinh
khdng nam & trén vé phai cta cac phu thudc ham trong F.
Chirng minh
Trudc hét dé thay voi A 1a mot thudc tinh khoa, khi d6 A khong thé chi nim
& vé phdi ctia cac phu thudc ham trong F, do d6 AcU\R. Ttic N KcU\R.

KeK

Nguoc lai, ta ching minh K 2> U\R.

KeK

That vay voi mdt thude tinh A bat ky, AcUR, gia st 4¢ ~K.

KeK

Tuc ton tai mot khod K sao cho A¢K. Do K 1a khoa nén K™ =U, nhung vo
ly & chd A¢K va A ciing khong thudc vé phai cia cac FD trong F, nhu thé K*
khong thé nao bang U duoc (vi thiéu A). Vi vay ta phai co NK2U\R.

KeK

Tom laita co: ~K=U\R.

KeK

Thuit toan xac dinh giao ciac khéa trong LDQH
Algorithm KeyIntersec

Format: KeyIntersec(U,F)

Input: - Tadp thudc tinh U
- Tdp PTH F
Output: - Giao cdc khéda
M=U\ |JR\L)
L—>ReF
Method
M:=U0;

for each FD L—»R in F do
M:=M\ (R\L) ;

endfory;
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return M;

end KeyIntersec.

Tich nm chinh 1a chiéu dai cta biéu dién LDQH p = (U,F) tuc la chiéu dai
cua dir liéu vao trong thuat toan Keylntersec.

Pinh Iy 6.7.

Cho p=(U,F) 1a mét lugc dd quan hé, véi cac ky hiéu nhu da néi trén. Ta co
p=(U,F) ¢ khoa duy nhit khi va chi khi (U\R)" =U. Luac nay K=U\R la khoa duy
nhét cua p.

Chirng minh

[<=]. Néu X = U\R la siéu khoa suy ra IKcX=U\R (1) 1a khoa.

Ta c6 U=K" cK R => U\R cK (2). T (1) va (2) ta c6 K=U\R.

Mit khac néu K' 1a mot khoa tdi thiéu, ta thay U\R <K' nén K=K'. Hay K la
duy nhit.

[=>]. Theoménh deé 6.4.tac6 ~K=U\R

KeK

Néu p=(U,F) ¢6 khoa duy nhét K thi K=U\R hay (U\R)" =U.

Thi du

Cho LBQH p = (U, F), U=ABCDE, F={AB—C, AD—B, B—>D}.

Ta ¢, giao clia cac khoa 1a Uy = ABCDE\BCD = AE. U;" = (AE) = AE # U
nén p ¢6 hon mdt khoa. Vi U; 1a giao cac khda nén ta c¢6 thé bo sung cho Uy mot
s0 thudce tinh d€ thu dugc cac khoa. D€ xac dinh duoc p co6 hai khoa 1a K; = ABE
va K>=ADE. Ta con co, tép cac thudc tinh khoa 1a Ux= ABDE, tép cac thudc tinh
khong khoa la Uy=C.

Dinh ly 6.8.

Diéu kién du dé p=(U,F) c6 1 khoa duy nhat 1a Card(LmR) <I.

Chirng minh

Xét hai truong hop

Truong hop 1: Card(LmR)=0 tdc L~R=J. Tu dinh ly 6.7. suy ra ngay
p=(U,F) c6 kho4 duy nhat la U\R.

Truong hop 2: Card(LmR)=1. Trong truong hop nay ta sé ching minh
X=(U\R)U(LNR) khong 1 khoa bing phan ching nhur sau:
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Néu X 1a khoa , do UR = X < (U\R)(L~R) va dé y rang L~R chi gom
mdt phan tir, nén X 1a khoa duy nhat. Nhu viy giao tat ca cac khoa cia p = (U,F)
diing bang X. Mit khac theo ménh dé 6.4 ta c6 giao tat ca cac khoa ctia p = (U,F)
lai 1a U\R # X. Diéu nay vo ly. Vay X khdng thé 1a khoa ma chi 1a mot siéu kho4.
Loai bo thudc tinh duy nhit A ctia LR ta duoc khoa duy nhat ciia p= (U,F) la
U\R. Dinh ly chitng minh xong.

Nhén xét

Ta c6 mot sd truong hop dac biét cia dinh 1y trén nhu sau

+(U\R)" # U suy ra dugc luge do p = (U,F) co nhiéu hon mét khoa.

+Néu (U\R)" # U va (L~R) ={A;;,Ap}, khi 6 p = (U,F) c¢6 dting hai khoa
K; = (U\R)A;; va Ky = (U\R)Aj.

Thét vay, lic nay dé thdy luoc d6 co nhiéu hon 1 khoa va (U\R)(LMR) 1a
siéu khoa nhung khong 1a khoa. Nhu vay chi c6 hai kha nang K;=(U\R)A;; va K,
= (U\R)Aj, 1a khoa. Nhung néu mét trong hai tap nay khong 1a khoa thi lugc do
cua ta lai chi c6 mot khoa duy nhat. Do d6 P = (U,F) c6 hai khoa 1a K; va K,.

Yidu

Cho U={ABCDEG}; F={B>C; C>B; A>GD}. Ta c6 L={ABC} va
R={BCDG}. Suy ra LnR={B,C}. Mit khic UIR={AE}; (AE)" = {AEGD}#U.
Theo nhan xét trén luge dd co ding hai khoa K;={ AEB} va K,={AEC}.

6.4.2. Pinh Iy Luccheisi - Osborn va bai toin tim moi kho4 ciia lwge dd
quan hé

O trén chung ta da khéng dinh mdt luoc do6 ludn ton tai it nhat 1 khéa va chi
ra cach tim dé tim moi khoa cta luoc do, tuong tu nhu cac bai toan tim kiém
khac, mot cach ty nhién ta phai giai quyét cac cau hoi sau:

- C6 con (khoa) niia khong?

- Néu con thi nén tim thém 1 (khoa) bét déu tie dau? (mot siéu khoa nhw thé
nao) dé khoi trimg ldp véi cdi (khoa) di c6?

Dinh ly sau tra 161 2 céu héi do.

Dinh Iy 6.9. (Luccheisi-Osborn)

Cho Iugc d6 quan hé p = (U.F), Goi H la tap khong rdng cac khoa cia
p=(U,F) va Py la tap cac tap con ciia U. Piéu kién can va du dé ho Po\H c6 chta
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khoa ciia p=(U,F) 1a ton tai phan tir KeH va ton tai phu thudc ham Lig>Rjo €F
sao cho tap T=L;, U(K\R;,) khong chira mot phan tir nao ciia H.

Chirng minh

[<=]. Gia st FKeH, dL;, 2R, €F sao cho T=L;, W(K\R;,) khong chira mot
phan tir nao ciia H. D& thiy Li, U(K\R;,) 1a mot siéu khoa nén chira mot khoa cia
p=(U,F). Do T khong chita mét phan tir nao cia H nén T phai chira mot khoa
thudc ho Pu\H. Noi cach khac Pu\H co6 chira khoé cua p=(U,F).

[=>]. Gia stt Pu\H ¢6 chira khoa K' ctia p=(U,F). Goi K" 1a tap t6i dai thod
hai tinh chét sau:

i) K'cK"
ii) K" khong chira phan tir nao cia H.

Dé thay K" 1a siéu khoa va tap K" nhu thé 1a ton tai (it nhat 1a bang K').

Do ii1) nén trong qua trinh tinh bao dong cua K" phai ton tai phu thuéc ham
L:.2R;, sao cho L;, K" va R;cz K"

Xét tap K"UR;,. Vi K" 1a tap toi dai thoa il) nén ton tai KeH sao cho
KcK"UR;o. T KEK"UR;, va RjozK" nén

K\Rj, cK". Hon nita L;;cK", nén ta c6 T=Li, W(K\R;,) cK". Ching t6 su
ton tai cia KeH va su ton tai Li, ?Ri, €F sao cho T=Li, U(K\R;,) khong chia
khoa nao thuoc H. [J

Dua vao dinh ly trén va thuat toan xac dinh mét khoa da trinh bay & trén, ta
¢ thé dua ra mot thuat toan xac dinh tap tt ca cac khod cua lugc dd quan hé
p=(U,F) nhu sau.

Thuit toan tim moi khoa

Vao: p=(U,F);

Ra: Tdp HR tdt ca cdc khod cua p=(U,F);

Phuong phap
Budc 1: HR:=KEY(U,F, (U\R) U(LAR) ) ;
Budc 2: For mbéi K trong HR do
Begin
For méi Li=Ri &F do

Begin
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T:= LjuU(K\Rj);
Test:= True;
For mbi P trong HR do
If T chua P then Test:=False;
If Test then HR:=HRU(KEY(U,F,T) ;
End;
End;

RETURN Hg;

Yidu

Cho U={ABCDEG}; F={A->BC; B>D; AD>E; CD>A}

Xét lugc d6 quan hé p=(U,F).

a) Tim mot khoa cta p=(U,F) va xét xem khoa d6 co duy nhat khong.

Ta c6 UR={G} va LAR={ABCD}. Nhu vy thudc tinh G thudc vé moi
khoa. Dya vao phu thudc ham thir nhét ta ¢6 ngay K=ADEG la mét siéu khoa cia
p = (UF). Ap dung thuit toan KEY ta c6 K;={AG} la mdt khoa. Ta co
(U\R) =(G) ={G}#U , nén p=(U,F) c6 nhiéu hon mot khoa (dinh ly 6.7)

b) Tim thém mét khoa

Ta thiy (CDG)'=U, nén K'={CDG} la mot siéu khoa. Ap dung thuét toan
KEY ta c6 K,=K'={CDG} la khoa.

¢) Ngoai hai khod trén con c6 khoa nao nita khong

H={K;,K;}.

Xét K, : V6i moi phu thude ham trong F ta thay Liu(K;\R;) ¢6 chira K,
hoac K, .

Xét K,: Véi B>D thi BU(CDG\D)={BCG} khdng chira K; va K;. Nén
p=(U,F) c¢6 chira thém khoa nita 46 1a K3 = {BCG} chang han.

Bai tap chuong 6
1. Cho lugc dd quan hé QCABCD), r la quan hé trén Q duoc cho nhu sau:

A B C D
al bl cl d2
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a3 bl c2 d1
al bl c2 d2
Nhitng phu thudc ham nao sau day thoa r ?
AB - D; C > B; B—>C; BC = A; BD — A.
2. Cho lugc @6 quan hé R va tap phu thudc ham
F={AB—C, B—»D, CD—E, CE-GH, G—A}
Chirng minh rang néu quan hé r xac dinh trén R thoa F thi ciing théa AB—E va
AB-G.
3. Cho luoc d6 quan hé R va tap phu thuoc ham F xéac dinh trén R
F = {A—C, BC—D, D-E, E—A}.
Tinh: (AB)', (BD)".
4. Cho lugc d6 quan hé R va tap phu thudc ham F xac dinh trén R
F = {B—C, AC—D, D—G, AG—E}. Cho biét:
a) AB~G e F'?
b) BD—»AD € F'?
5. Xac dinh cac khoa ciia timg Q; va mdt phu tdi thidu cia ting F;
a) Qi:(ABCDEGH)
F; = {A—>H; AB—C; BC—D; G—>B}
b) Q(ABCSXYZ)
F2 = {S—>A; AX>B; S—>B; BY>C(C,; CZ->X}
¢) Qs(ABCD)
F;={A - B; BC—>D; D—>A}
d) Qis(MNLPRS)
Fis = {M—>N; MR—>N; PN—>LR; L->S; S—>R}
e) Qis(ABCDE)
Fi6 = {DE—>A; C—>DE; AD—B; BE>C}
6. Chirng minh ring quan hé r thoa man phu thuéc ham X = Y néu va chi néu X
1a kho4 cua luoc 6 quan hé r(XY).
7. Cho LDQH p. Biét p c6 mot khoa K. Hay xdy dung thuat toan tim mot khoa thi
hai M ctia p. Néu p khong c6 khoa thir hai thuat toan cho két qua 1a mot tap rong.
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8. Xay dung mét LDQH c6 5 thude tinh A, B, C, D, E, mdi thudc tinh 1a mot
khoa.
9. LPQH ¢6 5 thudc tinh ¢ thé c6 t6i da bao nhiéu khoa. Cho thi du.
10. Xay dung mot LDQH c6 5 thude tinh A, B, C, D, E va chi c6 mot khoa duy
nhét.
11. Cho K 1a mot khoa ciia LDQH p = (U,F). Chirng minh rang véi moi tap con X
ciaKtaco: X nK=X.
12. Khang dinh tinh dung ctia cac ménh dé sau:
a) Hai khoa khac nhau cia mét LDPQH khong bao nhau.
b) Moi LDQH déu ¢ it nhat mot khoa.
¢) SO khoa ctia mot LDQH khéng thé 16n hon s6 thudc tinh.
d) U khong thé 1a khoa ciia LDQH (U,F).
e) Moi LDQH khéng thé co6 hai khoa don tiic 1a khoa chi gom mét thudce
tinh.

228



CHUONG 7. PHAN TACH

Muc dich

- Trinh bay Iy thuyét phén tach lwoc do quan hé.

- Mot 56 bai todn co lién quan va mot 56 Vi du thue tién cho viéc phdn tdch
ciing dworc trinh bay.

Yéu ciu

- Sinh vién nam dwoc cdc ky thudt phdn tach. Hiéu dwoc y nghia cia cdc bai
todn nay trong thyee tién va thiét ké mét sé6 CSDL mdu trong bdi tdp.

Trong qua trinh thiét ké co s dit liéu quan hé, gid sir ta c6 mdt luoc dd quan
hé R xdy dung trén tdp thudc tinh U véi tap rang budc phu thuéc ham F. Mot )
yéu cau la lam sao han ché du thira dit liéu trén R va giam tinh di thuong dit liéu
trén R, hodc d6i khi ta phai phan chia cac cong viéc quan ly dit liéu trén R cho
nhiéu ngudi cung lam rdi ghép ndi két qua lai. Mot cach gidi quyét 1a phan chia R
thanh cac luoc d con bang cach phan tach doc hay cac manh bang phan tach
ngang. O day ta tap trung vao Iy thuyét phan tach doc. Khi phéan tach R thanh cac
lugc dd con nhu thé, mot diéu hét sic tu nhién 1a cac luoc dd con nén chia nhd
nhu thé nao? bao gdm tap con cac thudc tinh ciia U nhu thé nao va lam sao dé khi
két ghép cac két qua lam viéc trén cac luoc d6 con ta van co cac thong tin nhu ban
dau néu ta lam viéc trén toan bd R. Phin phén tach ngang, néu co diéu kién sé&
duoc néu trong co sé dit liéu phan tan.

Trudc khi ban vé cach thiét ké mot co so dir lidu tot, ching ta hiy phan tich
xem tai sao trong mot $0 luoc do6 quan hé lai ton tai nhiing van deé ric réi. Chéng
han cho Iuoc d6 quan hé:

Cho luoc d6 KetquathiMSSV, TenSV, Tuoi, Qquan, Dchi, Ménthi,
diémthi) vSi gia sir mot sinh vién ¢6 thé thi nhiéu mén thi. Chung ta c6 thé nhan
thiy mot s6 van dé nay sinh sau:

1) Du thura (redundancy): TénSV, Tuoi, Qquan, Dchi cia cac sinh vién dugc
lap lai mdi 1an cho mdi mon thi.

2) Mau thuan tiém an (potentia inconsistancyl) hay bat thuong khi cap nhat.
Do hdu qué cta du thira, chung ta c6 thé cip nhat ho tén cia mot sinh vién trong
mdt bd nao d6 nhung van dé lai ho tén cii trong nhitng bd khac. Vi vy ching ta
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c6 thé khong c6 mdt ho tén duy nhit ddi véi mdi sinh vién nhu chung ta mong
mudn.

3) Bat thuong khi chén (insertion anomaly). Chiing ta khong thé biét ho tén
clia mot sinh vién néu hién tai sinh vién d6 khong dy thi mén nao.

4) Bat thuong khi xoa (deletion anomaly). Nguoc lai véi van dé 3), chung ta
c6 thé xo4 tét ca cac mon thi cia mdt sinh vién, vo tinh s& lam mat dau vét dé tim
ra ho tén cda sinh vién nay.

Mot trong cac ctru canh dé giai quyét van dé nay 1a phan tach. Gia sur ta xét
2 phéan tach Ketquathi nhu sau:

Phan tach 1. KQI(MSSV, TenSV, Tuoi, Qquan) va KQ2(Dchi, Ménthi,
diémthi).

Phan tach 2: Sinhvién(MSSV, TenSV, Tuoi, Qquan, Dchi) va KQMSSV,
Monthi, diémthi). Ta ¢ suy nghi gi vé hai phén tach trén.

7.1. Phén tich c6 két ndi khong ton thit (khdng mit thong tin)

Pinh nghia 7.1. Cho U={A,...,A,}, R(U) 1a mdt lugc dd quan hé trén U - ta
dong nhat R voi tap thudc tinh ctia n6 R={A,.. . A,}. Mot phan tach ctia R 1a viéc
thay thé luoc do R bang mét ho cac lugc d6 con.

p = (R17~~7Rm)
Sao cho: URi =R
i=1
Thidu Vi R(AB,C)
thi p1=(AB,BC) la mot phan tach,

Trong khi p2=(A,AC) khong phai la mt phan tach.
Cho p = (Ry,....Ry) 1a mdt phan tach cia luoc @6 quan hé (Ay,..,A,) var la
mot thé hién cua luoe dd quan hé <R F>.
Goi my(r ) 1a anh xa dugc xac dinh béi:
mp(r) =11 b< 1> . DTy
Trong d6 1; = Hp (r) véii=1,2,...,m, con >< laky hiéu ciia phép két ndi

tu nhién.
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a) T < my(r);
b) Néu s = mp(r) thi wri(s) =1; ;
¢) mp(mp(r)) = my(r).

Chirng minh

a) Goitla mét b thudc r. Vay voi moi i, t; =t [Ri] € ri. Theo dinh nghia cta
phép két ndi tw nhién, t € m, (r) vi t[R]=t; cho moi i trén cac thudc tinh ctia R; .

b) Theo a) ta c6 r s, suy ra [Tri(r)CIIri(s). Diéu d6 co6 nghia la r; < [Tri(s).
Can chi ra rang [Tri(s ) = 13 .

Gia st voi mot i ma t; € [1ri(s). Khi do6 cot € s sao cho t[R;]=t; . Ciing vi
tes sao cho t[Ri]=u; cho nén c6 u; € 1; sao cho t[R;]=u;. Trong truong hop nay
t[Ri] € r;. Nhung vi t[Ri]=t;; do vay t; =rj va do d6 [lri(s) < r; . Tu d6 cob 1
=[1ri(s).

¢) Néu s=my(r) thi theo b) ta 6 [Tri(s) = r; . Do vay:

k
><
i=1

my(s)= £ =m, (1),

Can chu y trong truong hop tong quat, voi mdi i, r; 1a mdt quan hé trén R;
k
va s= [>l:<1] r; thi khi d6 [1gri(s) khong nhat thiét phai bang r; Mbi quan hé r; co

thé thiéu hodc thira mot s6 bd nao do (déu goi 1a mat thong tin).

Chéng han néu R;=AB, R, =BC va cac quan hé tuong tng 1a r)={ab;}, 1,
={bic1,bacz}, khi d6 s ={ ajbic1}. Va xay ra [Ipc(s)={bici} # r2 (Trudong hop nay
bi mét bd {byc,}er).

Dinh nghia 7.2. (Phan tich cé két ndi khéng mit théng tin)

Phén tach p = (Ry, Ry,...,Rm) duoc goi 1a phan tach co két ndi khong ton that
(goi tat 1a khong mat thong tin) ciia luge d6 quan hé <R,F> néu nhu véi moi r 1a
thé hién clia R ma thoa F thi:

r=rb>d 0n>d .. D> Iy (e r=my(r)).
Thuit tosn 7.1. (kiém tra mt phin tich khong mét thong tin)
Vao:  Luoc dd quan hé <R,F>, phén tach p = (R1,Ra,....Ry)
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Ra: Cho cu tra 1oi dung hay sai, tuy thudc phan tach co mét thong tin

hay khong ?
Phwong phap

1. Lap bang ban dau la ma trdn m hang (ang v6i m lugce d6 con R;) va n cot
mg véi tap thudc tinh {Aj,A,,...,An}. Phan to (i,j) cia ma tran duoc xac dinh
theo cong thirc sau:

. a,, if A, eR,
@)= b., if A, ¢R,
ij? J i

trong do aj, bjj € Dom(A;).
2. Bién d6i bang;

Muc dich cta viéc bién doi bang 1a dé thu duoc bang cudi cung, xem
nhu mot quan hé, thod tap F. Mudn vay, lan luot xem xét cac phu thuéc ham
(X—Y) €F.

Vé&i mdi phy thudc ham nhu vay néu phat hién trén bang co hai hang
gidng nhau trén X va khac nhau trén Y thi phai lam cho hai hang d6 ciing
giéng nhau trén Y. Qua trinh lam béng d6 duoc thuc hién nhu sau:

Khong lam mat tong quat, gia st hai hang i, va i, cia bang gidng nhau trén
X va khac nhau trén AjeY.
Ta c6 cac trudong hop sau (xir ly tuong tu cho cac truong hop d6i
Xung):
1. (i1,J) = aj va (in,j) = bipj Khi d6 phai cho biyj=3;
2. (i) = bilj va (iz,)) = bizj
Khi d6, tuy ¥ ¢6 thé bij; = by (hodc bij = biyj)
(Tac lam bang trén Y néu hai hang gidng nhau trén X, co
uu tién cho a;
Lam nhu vay cho t6i khi khong bién ddi bang duoc nira. Khi do, ta thu
duoc bang cudi cung.
Két luin
+ Néu trong bang cubi cung c6 chira hang gdm toan ky hiéu a (tic
hang (ay,..., a,)), ta két luan p = (Ry,..., Ry) 1a phan tach khong mat thong
tin (trc cho cau tra 101 ding).
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+ Truong hop nguoc lai, p 1a phan tach mat thong tin.
Thi du
a) Dung k¥ thuat bang dé kiém tra tinh két ndi khong ton that ciia phép tach
trong LDQH
p=UF), U=ABCD, F={A —>B,AC > D}, p=(4B, ACD). T==>T*

1. A 2.B 3.C 4. D
1. AB ai a bis bis
2. ACD ar bzz / s as aq

Vi 7* chira dong tht hai gom toan ky hiéu phan biét nén phép tach da cho la
khong ton that.

b) Dung k§ thuat bang dé kiém tra tinh két ndi khong ton that cia phép tach
trong LBQH p =(UF), U=ABCDE, F={A—>C,B—>C,C—>D,DE—C,CE
— A}, p=(AD, 4B, BE, CDE). T=—=>T*

1. A 2.B 3.C 4.D 5.E
1. AD a b1z b3/ a a4 bis
2. AB aj D) b3/ b1z / as bas / a4 bas
3.BE b3 a bsz / b1z /a3 bsy /a4 as
4. CDE |b4; /b3 |ba a3 a4 as

Vi T* khong chtra dong nao gdm toan ky hiéu phan biét nén phép tach da

cho 1a ton that.

Nhan xét

Thuyec ra thudt toan c6 thé ding khi xuat hién mot hang toan a;.

Bai tap

Dung thuat toan trén kiém tra voi lugc d6 quan hé:

<{A,B,C,D,E,F}, {A->C,B->C,C->D,DE->C, CE ->A)} phan
tach p=(AD, AB, BE, CDE, AE) mit thong tin hay khong?

Dinh Iy 7.1. Thuat toan 7.1. tra 10i dung liéu phép tach co két ndi mat thong
tin hay khong.

Chitng minh: Gia st bang cudi cung duoc tao ra boi thuat toan 7.1. khong
c6 dong nao tat ca la a;. Chung ta co thé xem bang nay nhu 1a mot luoc d6 quan hé
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cho luoc dd R (cac dong 1a cac bd cua quan hé). Theo su bién ddi cua thuat toan
quan hé R thoa man cac phu thudc ham trong F. R rang rang r khong chira bo
ajaz...a, nhung ddi véi mdi R; ¢cd mdt bd oy trong r sao cho oy =Ilgi(r). Hay noi
cach khac phép tach p khong c6 két ndi khong mat thong tin.

Nguoc lai, gia sir bang cudi cung c6 mot dong tat ca déu 1a a(ay,az.,..,.an).
Ung voi mdi bang T duoc tao ra bdi thuat toan trén chung ta xét biéu thirc

{ ajaz...a, / (db11)..(Abkn) (R(SDHA.. A(SK))} e

O day s; 1a dong thir i ciia T. Khi T 1a bang cudi ciing cong thic (1) xac dinh
anh xa m,(r) chira bd aja;...a, néu va chi néu ddi véi mdi i,r chira mot bo co a;
trong thanh phan thir j néu A; 1a mét thude tinh ciia R; va gia tri tuy y duoc biéu
dién béi b; trong mdi thudc tinh con lai clia A;,

Do chiing ta gia thiét ring quan hé R d6i voi quan hé R théa man cac phu
thudc han F, chung ta co thé thiy rang mdi mot phép bién ddi bang duoc thuc hién
bai thuat toan lam thay d6i bang theo cach ma no khong lam anh hudng dén tap
cac bd duoc tao ra boi (1). Chirng minh chi tiét ciia khang dinh nay 1a phuc tap
nhung vé tryc quan c6 thé nhan thiy rang: ching ta chi ¢ thé dat tén ky hiéu néu
trong (1) dd ap dung d6i voi quan hé r thda man F, nhitng ky hiéu nhu vay khong
¢6 thé duoc gan cung mot gid tri.

Vi bang cubi cung chira mot dong co tat ca la a; biéu thic tinh toan mién
cho bang cubi cung co dang

{ajaz...an / (3 b11)..( I brn) (R(a1az...an)...)} 2)

R3 rang gia tri cua (2) da ap dung ddi véi quan hé r ciia R 1a mét tap con cua
r. Tuy nhién néu r théa man F thi gia tri cua (2) tinh chinh xac r, va vi vy r =
mp(T).

Dinh Iy 7.2. (Delobel)

Cho <R, F> 1a mét lugc d6 quan hé, khi @6 p = (R1, R,) 1a phan tach co két
ndi khong ton that (d6i v6i F) néu va chi néu:

(R;1 mRy) 2 (R1- Ry) hay (R1 " Ry) 2 (R2-Ry)

Chirng minh:
Xét bang sau

Ri~R, Ri\R, R;\Ry

Hang cho R, aa...aaa aaa...aa aa...aa
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Hang cho R, aa...aaa bbb...bb aa...aa

Do la bang ban dau trong thuat toan kiém tra tach khong mat thong tin
nhung ta d luoc bo cac chi sb. Ta thiy mot ky hiéu b & mét cot A duoc doi thanh
a thi A thudc vao (R1nR;)". Pong thoi ciing chi ra duoc rang néu RiNR,>YeF"
thi cac ky hiéu b cla cac c¢ot trong Y sé dugc ddi thanh a. Vi vay hang cho R; dbi
thanh a hét néu va chi néu Ri~R,=> Ry-R; va tuong tu hang cho R, d6i thanh a
hét néu va chi néu RinR,>R-R,.

Dudi day la mot cach phat biéu khac cua dinh 1y Delobel (v6i Ri=XY va
R,=XZ, Ri~R;=X va Ri-R,=Y), & ddy ching téi dé nghi mot cach chirng minh
khac.

Pinh Iy 7.3: Néu R=(XYZ) va X->Y<F" thi phan tach p=(XY, XZ) 1a mét
phén tach khong mét thong tin.

Chirng minh:

Pat M=XY, Z=U-Y, ta ¢6 MZ=U va M ~ Z = X. Ta can chirng minh
VReSAT(X—Y): R[M]*R[Z]=R. Theo ménh dé 7.1. ta c6 R[M]*R[Z] = R, ta con
phai chirng minh R[M*R[Z] C R.

Gia s ueR[M], veR[Z] va u va v thoa diéu kién két ndi tu nhién, tac 1a u.X
=v.X, ta chirng minh u*veR.

ViueRM]nén Ju'eR: u=u'M ViveR[Z] nén Iv'eR: v=Vv'.Z ViX=
MnZnén XcMvaXcZ tudosuyrauX=u'MX=u'X=vX=v.ZX=VX

ViR théa PTH X—Y nénthr u' X=v'Xtasuyrau'Y=v.Y vado d6 u'M=
u' XY =v' XY =v.M Tu day suy ra uxv =v' € R, dpcm.

+ Dang phat biéu trén cia dinh 1y s& 1a co s& cho viéc kiém tra phap tach
BCNF néu ra trong mot thudt toan & phan tiép theo la co két ndi khdng ton that.

Trong thyc tién thiét ké co s dir liéu, doi khi cac phan tach 1a co két ndi
khong mét thong tin, cac luoc dd con dam bao dung cac rang budc trén no. Tuy
vay khi két ndi cac luoe do con lai véi nhau thuong dan dén cac vi pham toan ven
dir liéu vi c6 mdt s6 rang budc bi mat di.

Nhan xét:

+ Dinh 1y con dugc phat biéu & mot dang khac la:
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Cho <R, F> la mot luge do quan hé, gia siv XYel va X Y = & khi
do p=(XY, (R\Y)) la phdn tach cé két néi khong ton thdt (doi véi ).

Bay gid chung ta hiy xét vi du sau dé thdy mot tinh chat dang mong mudn
nita cia phép tach.

Vi du: Xét luoc d6 sau: Hocsinh(MSHS, Tén, Tudi, PiémHT, Piém RL,
Xép loai). Biét rang Xép loai duoc tinh tir DiémHT va Diém RL. Néu phan tach
Hocsinh thanh 2 lwoc dd con Hoctap(MSHS, Tén, Tudi, DiémHT) va
Renluyen(MSHS, Tén, Piém RL, Xép loai). RS rang phan tach nay la két nbi
khong mat thong tin, nhung rang budc dé tinh Xép loai cho hoc sinh 14 khong thé
tinh dugc!

Ta chuyén sang mot tinh chat mong mudn khac cta phan tach. D6 1a nhitng
phén tach bao toan phu thude dir lidu.

7.2. Phan tach bao toan phu thugc dir liu

Pinh nghia 7.3. Cho lugc d6 quan hé <R,F> va Z — R. Hinh chiéu ciia F
1€n tdp thudc tinh Z, ky hiéu nz(F) duoc dinh nghia la:

(F)={X2Y|(X>Y)eF vaXYcZ}
Dinh nghia 7.4.

Phan tach p= (R;, Ra,...,.Ry) cia <R,F> duoc goi la bao toan phu thudc F
néu:

UIT, ="

Hai tinh chit cta phép tach co két ndi khong ton that va bao toan tip phu
thudc ham F 1a ddc 1ap véi nhau. Co thé cho vi du vé phan tach cé két ndi khong
ton that nhung khong bao toan tap F va nguoc lai.

Yidu

a) Voi quan hé:

<{C,S,Z}, {CS>Z,Z->C}>,

Phén tach p = (SZ, CZ) c6 két ndi khong ton that, nhung khong béo toan tap
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b) Véi luoc @b quan hé
<{A,B,C,D}, {A->B,C->D}>
Phan tach p = (AB, CD) la mét phan tach bao toan phu thuéc ham F nhung
c6 két ndi ton that.
7.2.1. Thuit toan kiém tra phép tich bao toan phu thudc ham

Thuit toin 7.2. (Kiém tra phép tich bao toan phu thudc him)

Vao: Luoc d6 quan hé R, tap phu thudc ham F trén R va phép tach p=(R,,...,
Rk)

Ra: Két luan phép tach p co bao toan phu thudc ham hay khéng.

Phwong phap:

Goi G 1a hop cta cac mgi(F) (i =1,.., k) . Ta phai kiém tra xem mdi phu thudc
ham X—Y F c¢o6 thudc G hay khong bang cach kiém tra xem Xg' ¢ chira Y hay
khong. Dé lam diéu nay ta xét 1an luot tung phu thuéc ham X—Y trong F. Voi
mdi phu thudc ham nay, ta lap di lap lai qua trinh tinh tap Z thong qua phép gan:

Z:=Z7ZU((Z R)r "Ry (v6ii=1,2,.. k)

Cho dén khi khong con su thay ddi nao trén Z hodc tinh duoc mot giatri Z
chira Y. Néu YCZ thi két luan duoc X—Y € G'. Va néu tat ca cac phu thudc ham
X—Y €F déu thuéc G thi ta két luan dugc phép tach 1a bao toan phu thudc ham;
nguoc lai thi ta két ludn phép tach 1a khong bao toan phyu thuéc ham.

Thuat toan duoc mo ta nhu sau (thuat toan tra vé gia tri True néu phép tach
bao toan phu thudc ham, nguoc lai thuat toan tra vé gia tri False):

For mdi phu thudc ham X—>YeF do {Kiém tra tung phu
thudc ham trong F}
Begin
Z:=X;
Repeat
For i:=1 to k do
Begin

Z:=2 U ((ZORy)r M Ry);
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If Y ¢ Z Then Exit For

End;
Until (khéng con sy thay ddéi trén Z) or (Y
c Z);
If not (YcZ) Then
Return False; { phép tdch khdng bao
toan PTH}
End;

Return True; {K&ét ludn phép tdch bao toan phu thudc
ham }
Dinh Iy 7.3.
Thuat toan 7.2. xac dinh dang phép tach c6 bdo toan phu thuéc ham hay
khong.
Bai tap chuwong 7
1. Cho <R, F> 1a mdt luoc d6 quan hé va p = (Ry, Ra...., Ry) 1a mdt phan
tach ciia R co két nbi khong ton that d6i véi F. Vi mdi i xac dinh goi F; =nri(F)
va gia st 6 = (S1, Sa,....Sm) 1a mot phan tach ciia R; co két ndi khong ton that ddi
v6i F;. Hay chiing minh rang phan tach cia R: p° = (Ry, ....R;,S1,....SmRi+1,....Rx)
c¢6 két ndi khong ton that dbi voi F.
2. Gia st R, F va p giéng nhu trong bai tap 1.
Goi T = (Ry,..., Ry, Ri+1,..., Ry) 1a mot phén tach cia R thanh mét tap cac
luoc d6 quan hé chira tat ca cac lugc do quan hé ctia phan tach p. Hay chirng minh

rang T la mot phan tach co két ndi khong ton that doi véi F.
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CHUONG 8. CHUAN HOA

Muc dich

- Trinh bay Iy thuyét chudn héa lhwoc do quan hé.

- M6t s6 bai todn co lién quan va mot $6 Vi du thuee tién cho viéc chudn héa
ciing dworc trinh bay.

Yéu ciu

- Sinh vién ndm dwoc cdc ky thudt chudn héa. Hiéu dwoc ¥ nghia ciia cdc
bai todn nay trong thiee tién va thiét ké mot s6 CSDL mdu trong bai tdp.

Trong phan trudc, ta thiy viéc phan tach cac luoc d6 quan hé nham
i) Tranh du thua dir liéu.
i) Tranh cac di thuong trong cdp nhat dir liéu.
Pong thoi nhiam phén chia cong viéc, chia xé dit liéu trong cac hé phan tan.
Van dé dit ra la: Nén tach lam sao dé khi két ndi ta van co duoc cac thong
tin ban dau (tach két n6i khong mat thong tin), bao toan phu thudc dit liéu va nén
tach nhu thé nao dé cac luoc d6 con dugc tach ra la “t6t” tirc dam bao cac mong
mubn trén - tirc phai dua ra cac tiéu chuan ma cac luoc dd quan hé cin thoa mén
dé dap tng cac yéu cau dit ra.
Gidi han trong viéc xét cac luoc d6 quan hé voi phu thude ham, ta co thé
dinh nghia cac dang chuan (NF - Normal Form) 1 NF, 2 NF 3 NF va BCNF.
Véi y nghia trén, ta s& thay cac dang chuan BCNF “t6t” hon 3NF; 3NF “t6t”
hon 2NF; 2NF “t6t” hon 1NF. Xét tap hop cac luoc d6 quan hé & cac dang chudn
noi trén, ta c6 quan hé sau: Tap cac lugc dd quan hé BCNFC3NFC 2NFC INF.

8.1 Mt s6 dinh nghia va khai niém lién quan

Duéi day dé duoc thuan tién hon trong trinh bay ta thay d6i mot sb ky hiéu
ma khong thay d6i ban chat va nhic lai mét sé dinh nghia.

Ta dong nhat tén lugc d6 quan hé vdi tap thudc tinh R ciia nd. Gia st tap
cac phu thuéc ham trén R 1a F. Khi d6 ta ky hiéu lugc dd quan hé di cho la
<R,F>.
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Dinh nghia 8.1. (thugc tinh khoa va khong khoa)

Cho <R,F> 1a luoc d6 quan hé. Thudc tinh A;eR duoc goi 1a thude tinh
khoa néu A; c6 tham gia (c6 mat trong) it nhat mot khoa ciia <R F> . Truong hop
nguoc lai, A; dugc goi 1a mét thude tinh khong khoa.

Thi du

Luogc d6 <{S,A,LP}, {S — A, SI — P} > c6 mot khoa duy nhat 1a SI. Do do
S,11a thudc tinh khoa va A, P 1a cac thudc tinh khong khoa.

Dinh nghia 8.2. (Phu thudc bic ciu)

Cho lugc @6 quan hé <R,F>, X la mét tap con cac thudc tinh XcR, A 1a
thude tinh thudéc R. A duoc goi la phu thudc bac cau vao X, néu ton tai mot tap
con Y cta R sao cho X—Y, Y—>A nhung Y A X voi A¢XY.

Tinh bic cdu thé hién qua so dd sau:

—X(_

l

Y N

l

_)A—

8.2. Cac dang chuin

Mot trong cac nguyén do quan trong nhat dan dén cac luoc d6 quan hé bi du
thira, di thuong, ¢6 1ap... dir liéu 1a mbi quan hé rang bude giira thudc tinh khoa,
thudc tinh khong khoa véi khoa chinh, diéu nay din dén su phu thudc xac dinh
giita cac thudc tinh va 1a nguyén nhan xay du thira dir liéu. Do do trong thiét ké co
s& dir liéu quan hé dya trén rang budc phu thuéc ham nguoi ta ra cac dang chuan
sau:

Dinh nghia 8.3. (dang chuén 1 - INF)

Luogc d6 quan hé <R, F> duoc goi 1a & dang chuan 1NF, néu cac mién tri cta

cac thudc tinh dé 1a nguyén td, tirc 1a chi chira cac gia tri khong thé chia nho duoc.
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MSGV Moén day MSGV Mon day
GV01 Pascal, Excell GVO01 Pascal
GVo02 GT1, GT2 GVo1 Excell

Luwoe do chuwa chudn héa GVo02 GT1

GVo02 GT2
Luoc do o INF

Dinh nghia 8.4. (dang chuin 2 - 2NF)
Luoc db quan hé <R,F> duoc goi 1a & dang chudn 2NF néu:
i) <R F. & dang chuan INF.
ii) Moi thudc tinh khong khoa déu phu thudc ham day di vao mdi
khoa.
Ménh dé 8.1.
Luogc d6 quan hé <R F> 1a & dang chuan 2NF néu va chi néu:
i) <R,F> ¢ dang chuan INF
ii) V61 moi thude tinh khong khoa A, véi moi khoa K cua <R,F>
khong t6n tai K'cK, sao cho K'>AcF".
Yidul
a) Luoc do <{A,B,C}, {A — B,B — C}>rdrang la 2NF
b) Lugc dd {S,A,LP}, {S — A,SI — P}>khong la 2NF
Yidu2

Luogc @ quan hé R(monthi, mssv, ten,diachi,diemthi), v&i
F={mssv—ten,diachi; monthi,mssv—diemthi}.
la khéng & dang chuan 2 vi K={mssv,monthi} 1a khoa, {tén} 1 thudc tinh
khdng khoa va phu thudc ham khong day di vao K.

Dinh nghia 8.5. (dang chuén 3 - 3NF)
Luoc d6 <R,F> duogc goi 1a & dang chuan 3NF néu X>AcF' va AeX thi X

phai 1a siéu khoa, hoac A phai 1a thudce tinh khoa.
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Yidu3
1) Luoc dd quan hé <{S,A,L,P}, {S — A, SI — P}> 13 rang khong 1a 3NF.
2) Luoc d6 quan hé <{C,S,Z,}, {CS — Z,Z — C}> c6 hai khoa la {SC} va
{SZ}. Do do tat ca cac thudc tinh déu 1a thudc tinh khoa va do do luoc
d6 quan hé nay & 3NF.
3)  Luoc dd quan hé <{A,B.C}, {A — B, B — C}> rd rang & 2NF nhung
khong la 3NF.
Ménh dé 8.2.
Luoc d6 quan hé <R,F> & dang 3NF néu va chi néu: <R,F> & dang 2NF va

moi thudc tinh khong khoa khong phu thudc bac cau vao khoa chinh ciia <R,F>.

Chirng minh

[=>]. Gia st <R,F> & dang 3NF, néu <R,F> khong & 2NF, khi do ton tai A
thudc tinh khong khoa, A phu thudc khong diy du vao khoa K cua R. Tirc ton tai
XcK sao cho X2>A, do d6 X khdng la siéu khoa, A khong la thudc tinh khoa
nhung X>AeF', vo ly. Nén <R,F> phai & dang chuan 2NF.

Hon nita gia st trén R, ton tai A la thudc tinh khong kho4, ton tai XCR,
A¢X sao cho A phy thudc bac cau vao khoa chinh K cia R. Nhu vay trén R da
ton tai X->A ma A¢X nhung X khong 14 siéu khoa, ma A 1a thudc tinh khong
khoa. V4 1y vay ta co diéu kién can.

[<=]. Gia st <R,F> la 2NF va moi thudc tinh khong khoa khong phu thude
bac cau vao khod chinh ciia <R,F>. Néu ton tai X>AcF", A¢X, A la thudc tinh
khong khoa ma X lai khong 1a siéu khoa. Khi d6 véi K la mét khod cua R, ta c6 A
phu thudc bic cau vao K qua X. Piéu nay vo ly véi gia thiét trén. Ta c6 diéu kién
du.

Nhan xét

Qua ménh dé trén ta da ching minh dugc <R,F> & 3NF thi & 2NF.

Dinh nghia 8.6. (dang chuin Boye-Codd - BCNF)

Luoc dd quan hé <R F> duoc goi la & dang chuan BCNF néu véi moi

X>AeF", AgX thi X phai 1a siéu khoa.
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Nhéan xét

Tu dinh nghia ciia 3NF va BCNF, dé thay moi lugc d6 quan hé & BCNF
cling 1a 3NF.

Luwu y: Piéu nguoc lai thi khong! Chang han luoc d6 quan hé <{C,S.Z,},
{CS—Z,Z—C}> c6 hai khoa 1a {SC} va {SZ}. Do d6 tat ca cac thudc tinh déu la
thudc tinh khoa va lugc @6 quan hé nay & 3NF. Nhung lugc do nay khong la
BCNF vi ta ¢c6 Z>C €F nhung {Z} khong siéu khoa.

Ménh dé 8.3.

Cho <R F>, vdi F={Li=>R;, i=1,...m} R; L, tac trong F khong chira cac
phu thuéc ham tam thuong. Ta co

<R,F>1a BCNF néu (L;)" =R véi moi i=1,...,m.

Chirng minh:

[=>]. Gia stt <R,F>1a BCNF , khi d6 rd rang (L;) =R.

[<=]. Gia st <R,F> thoa (L;)" =R voi moi i=1,..,m, nhung n6 khong &
BCNF, ttc ton tai X>AeF" | A¢X nhung X khong 14 siéu kho4, tirc X #R. Diéu
vo 1y xay ra & chd 1a: X>AcF thi AeX', do A¢X, nén trong qua trinh tinh bao
dong ctia X, ta phai ton tai i: Lic X con A€R;, nhu vy X>L; €F', nhung L; 1a
siéu khoa nén X phai la siéu khoa. Vo 1y véi gia thiét X khong 1a siéu khoa. Tom
lai <R,F> phai 1a BCNF.

Nhéan xét

Nhu vay bai toan kiém tra xem mdt luge dd quan hé 1a BCNF hay khong co
do phuc tap da thice.

Yidu

Xac dinh va giai thich dang chuan cao nhat cia LDQH sau:

p=(U,F), U=ABCD,F={A—>C,D— B, C— ABD}

LDQH p ¢6 2 khoalad vaCvid =C" =ABCD = U. Tap thudc tinh khoa
la Ux = AC, tap thudc tinh khong khoa 1a Uy = BD. Ta cd, D—B, B la thudc tinh
khong khoa va D khéng phéi 1a mot si€u khoa do do p khong & 3NF va duong

nhién khéng & BCNF. Vi hai khoa 4 va C déu chi c6 mot thudc tinh nén cac thudc
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tinh khong khoa khac 1a B va D déu phu thudc ddy du vao hai khod nay. Vay p &
2NF.

Vidu

1. Cho <U,F>. Goi H 1a tap cac thudc tinh khoa. Gia st H=U (tirc moi thude
tinh trong U la thudc tinh khod). Hay xac dinh dang chudn cia luoc dd.

2. Cho <U,F> 1a 3NF. Goi R 1a tap cac thudc tinh chi nim & vé phai cac phu
thudc ham trong F. Gia st <U,F> thoa (U\R)" = U. Chung t6 luoc d6 quan hé nay
6 dang BCNF.

Giai

T giai thiét (U\R)" = U, nén luoc do co khoa duy nhat 1a K=U\R (1). Trudc
hét thay rang, do <U,F> la 3NF nén khi X->AcF thi ta phai c6 A la thudc tinh
khoa, hay AeK.

Gia st <U,F> khong & BCNF => 3(X>A)eF" sao cho X khong 14 siéu
khoa. D& thiy Y=X(K\{A}) la mdt siéu khoa (vi X>A; K\{A}>K\{A}), nén Y
phai chira mot khoa K' ma K' khong chira A. Tac K'#K. Vo ly véi (1), tic luoc dd
da cho c6 khod duy nhat.

3. Cho U={ABCD}; F={A>B; B>A; B>CD}

Xac dinh dang chuan cua <U,F>.

8.3. Chuin héa 3NF

Khi thiét ké CSDL quan hé, néu cho mét lugc dd quan hé <R,F>, ta mong
muén xac dinh mot phan tach p=(R;,...,Rm) sao cho p thoa 3 tinh chét sau:

i) C6 két ndi khong ton that
i1) Bao toan tap phu thuéc ham F
iii) Moi Iuge @6 con Ry,.. Ry, déu & 3NF.

Mot phan tach nhu thé s& tuong d6i dam bao cac yéu cau ta dua ra trong
phan phén tach luoc do quan hé.

8.3.1. Thuit toan: (Tong hop vé dang chuin 3NF va bao toan tap F)

Vao: Luoc d6 quan hé <R,F> véi gia thiét F 1a mot phu ti thiéu.

Ra: M6t phan tach ctia R bao toan F sao cho mdi lugc d6 con déu & 3NF ddi
voi hinh chiéu cia F 1én luoc d6 con do.
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Phwong phip:

b1) Néu c6 mét thude tinh nao d6 cua R khong co6 mit trong moi FD thudc F
thi vé nguyén tic nhitng thudc tinh nao d6 lam thanh moét lugc dd quan hé€ va co
thé loai n6 ra khéi R.

b2) Néu mét trong cac phu thude ham chira tat ca cac thudc tinh thude R, ta
cho ra chinh R.

b3) Truong hop nguoc lai, cac phan tach dugc cho ra s& bao gdm cac luoc
dd XA ung véi mdi phu thuéc X — A trong F. Tuy nhién nfu X > A, X >
Ay, X > A, déu thudc F, ta co thé dung lugc db XA;...A, thay cho cac luoc dd
XA; voi i=1...p.

Ménh dé 8.4.

Thuat toan 8.3.1. 1a dung, tirc cac lugc d6 con dugc tach ra la 3NF va phép
tach la bao toan phu thudc F.

Chirng minh:

Vi cac phu thudc hinh chiéu 1a chira cac phu thuéc ham trong F, nén phép
tach la bao toan F.

Tiép theo ta chitng minh riang cac lugc d6 XA ung véi mdi phu thuoe X>A
ma ching ta da xdy dung la & 3NF.

Gia sit Y->B vi pham 3NF trong XA. Tuc la BgY, Y khong la siéu khoa
cta XA, B 1a thudc tinh khong khoa. Ta thady YBCXA va Y=>B duoc suy ra tur F.

Xét hai truong hop:

+B=A. DoB¢Y, ma YCX, do Y khong la siéu khod ctia XA, nén Y phai la
tap con thuc su ctia X (vi néu Y=X, do Y>B va X>A =>Y la siéu khoa ciia XA
ngay). Luc nay ta co Y=>A (do A=B), tic A phu thudc khong day du vao X. Diéu
nay vo ly véi gia thiét F 1a t6i thiéu.

+ B#A. Do X la siéu khod clia XA, nén ton tai Z=X 1a khod ciia XA. Do B
thudc X (vi Be{XA}, B#A), hon nita B¢Z vi B la thudc tinh khong khoa. Do do
Z la tap con thuc su ciia X, do Z 1a khoa nén Z->A, diéu nay cho thdy A phu
thudc khong day di vao X. Vo Iy gia thiét F 1a tdi thiéu.

Tom lai theo nguyén 1y phan ching, ta co cac luoc dd con duoc tach ra
trong thuat toan la 3NF.
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Dinh Iy 8.1.

Goi p la phan tach vé dang chuan 3NF va bao toan tip F duoc xdy dung boi
thudt toan 8.3.1 va goi X la mét khoa cia R. Khi d6 1 ={X}up la mot phan tach
cta R trong d6 moi lugc d6 con déu 1a 3NF; phan tach do bao toan tap F va co két
ndi khong ton that.

Chitrng minh:

Dé ching minh rang moi phu thudc bac cau hay phu thudc mot phan trong
X déu kéo theo két qua 1a mot tdp con thuc su cua X xac dinh ham X, va do do
xac dinh ham R va nhu vdy mau thuan véi viée X 1a khoa cia R.

Viay X cling nhu tét ca cac lugc d con trong p déu 3NF.

R& rang T bao toan tap F vi p c6 tinh chat do.

Pé ching minh 1 co két ndi khong ton that, ta ap dung thuat toan kiém tra
tach khong mat thong tin va chirng t6 ring voi hang twong tng véi X — hang cudi
cung gom toan ky hiéu a. Xét tha tu Ay, ., A theo d6 cac thudc tinh ctia R\X
duoc thém vao X trong qua trinh tinh bao dong X. Ta chirng minh bang quy nap
theo i ring cot twong ing véi A; trong hang tuong ng véi X s& nhan duoc gia tri
a; khi thuc hién thuat toan kiém tra trén.

Budc co s, i=0 1a rd rang

Gia st két qua ding véi i-1. Khi d6 A; s& duoc thém vao X vi ¢ mot phu
thudc ham da cho Y—A,, trong d6 Yo X U{A4,.., Ai1}

Khi d6 YA, co6 mit trong p va cac hang twong ing v6i YA, va X gidng nhau
trén Y (chiing déu 14 a) sau khi cac cot twong ung véi X dbi voi Ay,.., Aip da duoc
cho bang a. Nhu vdy, cac hang nay duoc lam gidng nhau trén A; trong khi thuc
hién thuat toan kiém tra tach khong mat thong tin. Vi hang (mg voi YA, ¢6 a; &
¢t Y, hang tuong Ung vai ¢t A; cling vay. Ttic ¢t A; & hang ung voi X cling
duoc dién a;. Tom lai theo gid thiét qui nap ta c6 hang ung véi X s& duoc dién
toan a;. Tt phép phén tach trén 1a co két ndi khong ton that.

Yidul

Cho luoc d6 quan hé R(CTHRSG) véi tap phu thudc ham tdi thiéu C—T,
HR—C, HT-R, CS—G, HS—R. Ap dung thuat toan II1.3.1 ta c6 tap luoc dd &
dang 3NF: R(CT), Ry(HRC), R3(HTR), R4(CSG), Rs(HSR).
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Yidu2
Cho luoc @6 quan hé R xay dung trén tap thudc tinh U={A;B;, C;, By, C,,
D,E 1,, I, I5, J} va tap cac phu thuéc ham
F={A — B; B, C,C, DEL;1,I3J
B; B, C; = AC,DELLLL1I3)
B: B, C; - ACDELLI3)
E > LI
CD—1J
CD—]J
LiLh—>1;
LIz > 1,
LI —>L}
Phan tach R thanh cac luoc dd con & 3NF, thoa min két ndi khong mat
thong tin va bao toan phu thuéc ham F.

Gidi:
Budce 1: (Tim pht phu thuéc ham toi thiéu cla F)
Budc 1.1. Tach vé phai
A — B, BiB,Ci— A LIz—>1,
A—>B; BB, C;—>C; e
LIz > 1
A—-]J BB, C,—>J LL—>13
BiB,Ci— A _— gf”)m 9 nhém
BB, Ci— G, E—>L
BB, Ci—»>D E->I
E—-1;
BB, Ci—>J
CiD—1J
C.D—1J
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Budc 1.2. Thu gon trai
Khong can lam budc nay, vi khi loai di bt cir mot trong cac thudc tinh vé
trai thi khong xac dinh dugc ve phai.
Budce 1.3: (Loai bo phu thudc ham du thira)
- Trong nhém 1, co thé loaibo A — I
A>T
A—>13
A=)

Nhom 2 con {B;B,C; — A}
Nhém 3 con {B,B1C, - A}
Céac nhom con lai dé nguyén.
Budc 2: (g0p vé trai va vé phai cac phu thudc ham va gdp cac phu thude
ham c6 vé trai chung)
R; = {AB; B,C,C,DE}
R,={B: B,C; A}
R3;={B; B,CyA}

Ri={ELL}
Rs = {GDJ}
R¢ = {C,DJ}
Ry={LL1}
Rg =Ry

Ro =Ry

Budc 3: Tim khoa K = {A} c R,
Vi véy ta tach duoc cac lugc d6 con nhu sau:
R; = {ABB,C,C,DE}
Ry, R3, Ry, Rs, Rg, Ry nhu trén
Budc 4: Vi cac FD trong ting luoc dd 1a:
R, ¢6 F;={A - B; B, C; C, DE}
R, c6 F,={ B; B, C; —> A}
R; c6 Fs={ B; B, C; > A}
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R, c6 F,={E - 1|1}

Rs c6 Fs={C:D — I}

Rg ¢ Fe={C,D — 1}

R; khoa la (I} ; {LIs} ; {11}
C6 thé gop Ry, Ry, R3 lam mot

S = (ABB,C,C,DE)

F = { AB,B,C,C,— DE

K = AB;B,C,C; }

8.4. Phan tach BCNF

Trudc hét ta co mot s6 ménh dé co sd sau:

Ménh dé 8.5. Gia st R 1a mot luoc dd quan hé véi phu thuéc ham F.

p =(Ry, Ry,..., Ry) 1a phép tach cia R co ndi khong mat thong tin doi véi F.
Dit 6 = (S1,8,) la phép tach khong mat thong tin ciia Ry v6i phu thude ham mgi(F)
thi phép tach R thanh (S1,S2,Ro,..., Ry) ciing c¢6 n6i khéng mat thong tin di véi F.

Chirng minh: Léy hién hanh quan hé r cia R va chiéu 1én Ry, Ry, R, dé
nhan dugc cac quan hé ry, ra,..., 1. Tiép theo chiéu ry 1én S1, S, dé nhan duoc s; va
s;. Do gia thiét ca 2 phép tach khong mat thong tin nén tir s; va s, ta co thé phuc
héi lai ry va tir 1y, 1o,..., 1, phuc héi duoc r.

Tu ménh dé ta di dén thuat toan tach mot luoc dod quan hé thanh BCNF.

Néu tim théy mot phu thuéc ham X = A trong F khong théa méan diéu kién
BCNF thi tach R thanh hai luoc dd quan hé R-A va XA. Ching ta c6 R\A va XA
1a cac tap con thuc su ctia R, XA khong thé trung voi R.

Vi (R- A)nXA = X va X>XA nén theo dinh ly Delobel chiung ta c6 phép
tach R thanh R, = XA va R, = R\A 1a khéng mét thong tin d6i véi F.

Tim chiéu cua F 1én R\A va XA va ap dung phép tach nhu trén cho cac lugc
d6 con nay dé nhan duoc BCNF.

Thuét toan (Phdn tich R thanh cic leoc do con thoia BCNF va c6 két noi
khong mit thong tin).

Vao: R=<U, F>
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Ra: p =(Ro, Ry, Ry, ..., Ry) bdo toan thong tin va R; € BCNF
Phwong phap: Xay dung cay phan tach theo cac thu tuc sau:
Procedure BCNF _PTH (U, F);

Begin
If 3X—>A € F'véi A ¢ X voi X khong 1a siéu khod then
Begin
BCNF_PTH(XA, [1xa(F));
BCNF_PTH(U\A, TTua(F));
End;
End;

Nhin xét: Trong thuat toan trén ta phai tim chiéu cua cac phu thudc ham
trén cac luoc dd con.
Vi du:
Cho R=<U, F>, voi U=CSZvaF={CS—>Z, Z—>C}.
R ¢ BCNF vi Z—C e F', Z khong 1a siéu khoa (tap khoa: {CS, ZS}). Do
vdy ta phan tach R thanh 2 lugc d6 con nhu sau:

R

R, =<ZC, {Z ->C}> R, =<8z, &>
= R; € BCNF = R, € BCNF

Ménh dé 8.6.
i. Moi luoc @6 quan hé gdm hai thudc tinh thi & dang BCNF.

ii. Lugc dd <R,F> voi tap F chi gdm mét phu thudc ham thi ¢ dang
BCNF.
iii. Néu <R,F> khong & BCNF thi ton tai hai thudc tinh A,B sao cho
(R\(AUB)) - A
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Chirng minh:

i) Gia st lugc dd chi gdm hai thudc tinh A B, khi d6 chi c6 A—B hoic
B—A hoac AB—A hoic AB—B thi hodc A 1a khoa, hodc B la khoa, nén 1) 1a
hién nhién.

ii) Néu F={X—Y} suy ra X la mot siéu khoa nén ii) 1a hién nhién.

iii) Néu R khong & BCNF khi d6 ton tai X—A va A¢X ma X khong la siéu
khoa. Tur ddy ta co R\(AUX) =, nén ton tai BeR\(AUX). Khi d6 XcR\(AUB)
= R\(AUB)— X—A. Theo tinh chat béc cau ta co: R(AUB) —A.

Ménh dé 8.7.

Cho <R,F>, v6i R; R va R,cR;.

Chiéu F 1én R, ta duoc Fi, tiép tuc chiéu F, 1én R, dé duoc Fs.

Khi d6 ta co6 F=IIga(F).

Chirng minh:

Fi=TIx(F)={X->Y|(X->Y)eF vaXYCR;}

Fo= Ipao(F1)= {X>Y | (X>Y)eF'; va XYCR,}

Frz = Igao(F)= {X2Y | (X>Y)eF' va XYCR,}

Do F,' cF' nénta théy ngay F2CFr2, nguoc lai do RocRy, nén véi XYCR,,
XY eF' thi X2>YeF'}, nén Fg,cF,. Nén Fo=Fg,.

8.4.1. Thuét to4n (phan tich R thanh cic lwge dd con & BCNF)

Tu tudng cta phuong phap nay 1a phy thudc ham X—A tach luoc dd quan
hé R thanh 2 luoc d6 quan hé: Mot quan hé XA véi quan hé thir hai 1a R\A. Nhu
vdy ndi R\A v6i XA 1a khéng mét thong tin. Tiép tuc 4p dung mét cach dé qui
bang thay R\A cho R dén khi chung ta gap luoc dd thoa man diéu kién ciia ménh
dé 8.6.

Thuit toan

Vao: Luoc dd quan hé R va tap phu thudc ham F trén R.

Ra: Phép tach p=(R,,.., Ry) cta R Gng véi F sao cho mdi R; (i=1,..k) la
BCNF va p la phép tach c6 nbi khong mét thong tin.

Phwong phap:

(* Chuong trinh chinh *)
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Z=R;p=0;
Repeat
Tach Z thanh Z\{A} va XA, trong d6 XA la BCNF va X—A; (* su
dung thii tuc tdach dwoc trinh bay o duoi *)
p=p v {XA};
Z=X\{A};
Until khong thé tach duoc Z;
p=pw {Z};
(* Thit tuc tach Z thanh XA va Z\{A} *)
If khong ton tai A,B €Z sao cho Ae(Z\{AB}): Then
Return Z la BCNF va khong thé tach;
Tim cip A,BeZ sao cho Ac(Z\{AB});";
Y:=Z\{B};
While con ton tai A,B € Y sao cho Ac(Y\{AB})r do
Y= Y\{B};
Return Tach Z thanh Z\{A} va Y ; (* Vi Y dong vai tro la XA trong
chuwong trinh chinh *)
Nhin xét: Vi phuong phap nay ta khong can tinh chiéu ciia cac phu thudce
ham trén cac lugc do con.
Vidu 1
Cho luoc d6 R(CTHRSG) ¢o
F={ C—>T - Moi giao trinh (course) c6 mdt gido vién (teacher)
HR—C — Tai 1 phong hoc (Room), vao mdt gio (Hour) nhit dinh c6 mot
chuyén dé.
HT—R - Moi thﬁy giao & mot gio nhét dinh & mot phong nhét dinh.
CS — G — Moi sinh vién (Student) hoc cung mot chuyén dé thi xem cung
mot nhom (Group)
HS—R — Moi sinh vién chi & 1 phong vao 1 gio nhat dinh.
Ta thay HS la kho4 cta R.
Tach R thanh cac lugc d6 BCNF.
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Xét CS—G phu thudc nay vi pham diéu kién BCNF vi CS khong chua
khoa.

Ap dung thuit toan ta tach R=R;(CSG) UR,(CTHRS), budc tiép theo tinh
F' va chiéu xuéng R, va R, sau do kiém tra xem luoc d6 dd & BCNF chua. Ci
tiép tuc lam nhu vay.

So’ do biéu dién

R(CTHRSG) khéa {SH}
{C—>T, HR—C, TH>R

CS—G, HS—R}
R;(CSG) khoa CS R,(CTHRS) khoa SH
CS—>G {C>THR—-C,TH—>R HS—R}
v
R»:(CT) khoa C R3(CHRS) khoa SH
C->T HR—-C,CH—->R,HS—>R
R;1(HRS) khoa HS R,(CHS) khoa CH, HS
HS—R CH-S; HS=>C

Két luan: R tach thanh Ry, Ry, Rsp, Ry vOi cac rang budc tuong ung la
BCNF va tach c6 két ndi khong mat mat thong tin.

Vidu 2:

Duéi day chiang ta cho vi du minh hoa viéc phan tach mot bang (quan hé)
thanh cac bang & dang chuan 3 NF.

Trong mdt nha may, hang ngay nguoi ta xuat vat tu theo phiéu xuat kho nhu
sau
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PHIEU XUAT KHO

S6 phiéu | Ngay xuit | Nguwoinhin DPia chi ngwoi nhéan Ma vat tw
1010001 26/10/96 Pham An 2 Phé Hué, Ha Noi 10100
20018
10703
1020004 12/01/97 Tran Ha 14 Lé Loi, TP. HCM 30101
1170003 17/03/97 Tran Ha 14 Lé Loi, TP. HCM 10100
20904

Trong vi du nay c6 hai thudc tinh khong so cap. Do 1 :

- 'Pia chi nguoi nhan' 1a mot thudc tinh tong hop nhitng thudc tinh so cap
sau 'S va phd', 'Tén TP'.

- 'Ma vat tu' 1a danh sach cac vat tu cua mot hoa don, da cod chiéu dai khong
nhét dinh, can duoc tach riéng ra ting vat tu.

Ta c6 thé bién ddi quan hé phiéu xuét kho sang dang chuén 1 nhu sau :

PHIEU XUAT KHO
S6 phiéu | Ngay xuét | Ngwoinhan | S6vaphd | Thanh phd | Ma vat tw
1010001 | 26/10/96 Pham An 2 Pho Hué Ha Noi 10100
1010001 | 26/10/96 Pham An 2 Pho Hué Ha Noi 20018
1010001 | 26/10/96 Pham An 2 Ph6 Hué Ha Noi 10703
1020004 | 12/01/97 Tran Ha 14LéLoi | TP.HCM 30101
1170003 | 17/03/97 Tran Ha 14LéLoi | TP.HCM 10100
1170003 | 17/03/97 Tran Ha 14LéLoi | TP.HCM 20904

Trong quan hé phiéu xuat kho ta nhin thay 1a tap {S6 phiéu, Ma vat tu} la
khoa t6i thidu. D& thay cac thudc tinh Ngay xuét, Nguoi nhan, S6 va phd, Thanh
phé phu thuéc ham vao thudc tinh $6 phiéu. Nhu vay, quan hé Phiéu xuat kho
khong 1a 2NF (Néu luu trit va xir Iy trén quan hé nay s& dan dén trung lap dir liéu).
Do do, ta tach thanh 2 quan hé riéng biét:

PHIEU KHO
S6 phidu | Ngay xuét | Nguwdi nhin S6 va phd Thanh phé
1010001 26/10/96 Pham An 2 Ph6 Hué Ha Noi
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1020004 12/01/97 Tran Ha 14 Lé Lot TP. HCM

1170003 17/03/97 Tran Ha 14 Lé Loi TP. HCM
VAT TU
S6 phiéu Ma vat tu
1010001 10100
1010001 20018
1010001 10703
1020004 30101
1170003 10100
1170003 20904

Ta c6 thé thdy quan hé vat tu 1a 3NF.
Trong quan hé Phiéu kho 1a 2NF & trén, ta thay trén d6 thi cia cac phu thudc
ham c6 hai con duong dé di tir s6 phiéu dén {S6 va phd, Thanh phd} hoic di qua

thude tinh Ngudi nhan. Nhu vay ton tai phu thude béc cau trong quan hé nay.

S6 phiéu > Ngay xuat

Nguoi nhan

Sé va phd

Thanh phd
Diéu nay ching to quan hé nay chua la 3NF. Néu ta luu quan hé nay thi khi

xtr Iy s& din dén trung 1ap hai dia chi cia nguoi nhan. Do vay ta tach nd thanh 2

thuc thé riéng biét:
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PHIEU

S6 phiéu | Ngay xuit | Ngwoinhian
1010001 26/10/96 Pham An

1020004 12/01/97 Trin Ha
1170003 17/03/97 Trin Ha
NGUOI NHAN
Ngudi nhan S6 va phé Thanh phé
Pham An 2 Ph6 Hué Ha Noi
Tran Ha 14 Lé Loi TP. HCM

Nhu vay, ta da tach quan hé phiéu xuét kho thanh 3 quan hé dang chuan 3 1a
phiéu, ngudi nhan, vat tu.

8.4.2. Cdc véan dé nay sinh khi phan rd BCNF tuy tién va mdt s6 nhic
nhé

Trong vi du trén ta da phan ra ra cac lugc dd con sau

a) Phong hoc clia mdi sinh vién tai mdi gio (HRS)

b) Giang vién ctia mdi 16p (CT)

¢) Chuyén dé ciia ting sinh vién theo tung 16p (CSG)

d) Sinh vién tai ting thoi diém hoc chuyén dé nao (CHS)

Ta thiy rang trong qué trinh phan tach trén, ta chon phu thuéc ham X=>A
mot cach ngﬁu nhién, nén cac lugc dd con tach ra cé thé khac nhau. Nhu vay két
qué khi két ndi co thé khac nhau! Cy thé & day ta khong thé biét phong hoc cua
moét nhom (group) néu khong ndi CHS va HRS lai. Hon nita ¢6 thé thay HRS
bang CHR va ta c6 mot két qua phan rd khac. Phan rd dé thu hep cong viéc bao
nhiéu thi ton cong két ndi bay nhiéu ("duoc loi bao nhiéu lan vé lyc thi thiét hai
bdy nhiéu lan vé duong di")

Hon nita mot s6 phu thudc trong F nhu THR va HR->C khdng duoc bao
toan qua phép phan ra nay. Ttrc hinh chiéu cia F 1én HRS, CT, CSG va CHS la
bao dong cua tap cac phu thudc sau CS>G; HS>R; C>T; vaHS>C

DPé y HS=>C thudc hinh chiéu cua F trén HSC, nhung khong phai 1a caa F
cho trude. Bén phu thudc ham trén khong suy ra duoc TH>R va HR>C, Xét
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quan hé dudi day khong thoa TH>R va HR->C, nhung hinh chiéu cta né trén
HRS, CT, CSG va CHS thoa tét ca cac phu thudc duge chiéu.
C T H R S G

cp t h I S1 g1
¢ t h I S2 23}
c, t h I S3 g3

Diéu can nhé 1a khong phai moi phan rd co ndi khong mét thong tin déu co
ich. Mot sai 1am 1a di phan tach cac lugc d6 da co dang BCNF. Chéng han ta co
lugc do trén tap thudc tinh U={INDS} v&i I 1a khoa (mi s6) ; N (name);
D(Department); S (Salary) . Véi tap phu thuéc ham la F={I-> N; I=>S; I>D}.

C6 thé phan ra lugc d@6 thanh IN, ID va IS. Phan ri trén 1a khong mat thong
tin va bao toan phu thuéc I>DSN. Néu phan rd nhu thé khi mudn "biét tén va
lwong ctia cdc nhdn vién 6 mét Department nao ddy" ta phai két ndi ca 3 luoc dd
IN, ID, IS va ma sd nhan vién phai duoc lap di 1ap lai trong ca 3 luoc dd con tach
ra ¢ day.

Trong khi ban than lugc db nay 1a BCNF thanh ra ma s6 I 1a khong du thira
va viéc tra 101 cAu hoi néu trén & trén chinh no lai rat don gian!.

Nén nhé rang phan ri chi 1a citu canh dé giai quyét du thira va bat thuong
chir khong 1a muc dich. Nén tranh phan tach cac luoc d6 dd BCNF va nén td hop
cac lugc d6 con lai khi phan tach 3NF, néu khong xay ra vi pham gi vé 3NF.

8.4.3. Mt s6 bai toan lién quan dén khéa va cic dang chuin (xem [9]).

8.4.3.1. Cac lop P va NP

Ky hiéu P 1a 16p céc bai toan co thé giai bang mot thuat toan don dinh véi
thoi gian da thike, NP 1a 16p cac bai toan c6 thé giai bing mot thuat toan khong
don dinh voi thoi gian da thirc. Bai toan mé hién nay la P = NP? Bai toan 7 duoc
g0i 1a NP-khé néu T € P = P=NP. Bai toan T duoc goi la NP-day dii néu T 1a
NP-khé va T € NP. Cho dén nay chua tim duoc thuat toan don dinh véi thoi gian
da thirc cho bét ky bai toan NP-kho hodc NP-ddy dii nao. Hon nita, néu c6 mot
thudt toan nhu vy thi d6 chinh 1a mét chirng minh cho dang thirc P=NP.
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8.4.3.2.Cic bai toan sau diy thudc 16p NP-diy di
P1. Bai toan phi BCNF. Cho LDQH a=(U,F). C6 ton tai hay khong mdt ho
LDQH ¢ dang chuin BCNF khdng mét théng tin va bio toan tdp PTH F dbi voi

a?

P2. Bai toan théa BCNF. Cho LDQH a=(U,F) va mét ho LDQH s khong
mét thong tin d6i voi a. Ho s 6 & dang BCNF hay khong? P2 1a bai toan NP-ddy
du ngay ca trong truong hop ho s da & dang 3NF hoic s 1a két qua cia thuat toan
chudn hoa 3NF.

P3. Bai toan khoa bo sung. Biét trudc mot s6 khoa {Ki.Ks,....Kp}, p= 0 cla
LDQH a = (U,F). Cho biét a con khoa nao nira khong?

P4. Bai toan liét ké khoa. Liét ké toan bd cac khoa cia LDQH a = (U,F)?

P5. Bai toan khoa luc luong m. Cho LPQH a = (U,F) va mot sd nguyén
m>1. Cho biét trong a co ton tai mot khoa vai luc lvong nhé hon m khong?

P6. Bai toan thudc tinh khoa. Cho LPQH a = (U,F) va mot thudce tinh A €
U. Cho biét A ¢6 mat trong mot khoa nao khong?

Céac bai toan sau day thudc 16p NP-kho:
P7. Bai toan BCNF. Cho LDQH a=(U.F). Co6 thé chuidn hoa a vé dang
BCNF khong mat thong tin va bao toan tap PTH F hay khong?
Chii ¥ rang bai toan P7 va bai toan P1 1a khac nhau boi vi ta co thé tach
mdt LDQH thanh hai luoc d6 con, trong d6 c6 mot luoc d6 & dang BCNF.

Bai tap chuong 8.

1. Cho U={ABCD}; F={AB>C; B>D; BC>A}

a) Tim tét ca cac khoa ciia <U,F>

b) Xac dinh dang chuan cua luge d6

¢) Kiém tra phan tach p=(ABC, DC, DBA) c6 két ndi khong ton that khong

d) Tim phu t6i thiéu

e) Tim phén tach 3NF thoa c6 két ndi khong ton that va bao toan phu thudc
F.
2. Cho U={ABCDEG}; F={B>C; C>B; A>GD}

a) Tim tat ca cac khoa cua <U,F>
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b) Xac dinh dang chuén ciia lugc d6

¢) Kiém tra phan tach p=(AB, BDC, DEB,AEG) c6 két nbi khong ton that
khong

d) Tim phu t6i thiéu

e) Tim phén tach 3NF thoa c6 két ndi khong ton that va bao toan phu thudc

F.
3. O mdt ctra hang tong hop mdi ngay co bang tong két viéc mua ban hang nhu
sau:
Ngay thang Ma hang Tén hang Don gia S6 lwong
190301 MIi Radio 1000 1
M2 Tivi 2000 2
M5 Mdy gict 3000 3
210301 M5 Mdy gict 3100 2
M2 Tivi 2000 1

Téng gid tién: 22200
Pa thanh toian: 14200

a) Hay xay dung mét luoc dd quan hé TONGHOP dé luu trir dit liéu cho
viéc mua ban hang ¢ clra hang trén.

b) Xéc dinh cac rang budc dang phu thude ham trén luge dd vira xay dung.

¢) Xac dinh dang chuan cua lugc dd, co nhan xét gi vé lugce dd trén.

d) Nén tach lugc do nay thanh cac luoc @6 nhu thé nao. Sau d6 chi ra su
lién két giira chung s& c6 duoc thong tin ma mdi ngay ta van ghi chép & bang tong
két ngay.

4. Cac nhan xét sau dung (D) hay sai (S) ? (ké bang sau va ghi P hodc S cho mdi
cau trén)

a |B|c |d |e |[f |g |h

a.Cho Q va F={AB — C; A — B} thi Q dat dang chuan 1.
b.Moét luge dd quan hé Q ludn tim duoc it nhit mot khoa.
cNéuXY »>Z thiX—> ZvayY —>Z.
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d.Céc thudc tinh khong tham gia vao vé phai ciia bat ky phu thuéc ham nao thi
phai la thudc tinh tham gia vao khoa.
eNéuX > YvaYZ > W thi XZ>W
fNéu Q dat dang chuan mét va khod ctia Q chi c6 méot thude tinh thi Q dat dang
chuan 3.
g Mot tap phu thudc ham F 6 thé c6 nhiéu tap phi t6i thiéu.
hNéuX - YvaU— VthiXU - YV.
5. Cho LBQH p = (U, F) véi tap thudc tinh U = ABCDEHG va tap phu thudc
ham F = {DE -G, H—>C, E—>A4, CG —>H DG —>FEA D —>B}
a. Tim tap M la giao ciia toan b cac khoa ctia p. Cho biét p ¢6 dung 1 khod
hay khong?
b. Tim 1 khoa cta p.
c. Tap BCE c6 phai la khoa cia p khong? Vi sao?
d. Hay thém hodc bt 1 phu thude ham cho F dé LDQH co6 ding 1 khoa.
6. Cho F = {AB>C, A>D, BD>C}
a) Tim phu cuc tiéu cia F.
b) Tim mot phan réd cua luoc dd ABCD thanh 2 lugce dd ¢ dang 3NF.
¢) Tim cac phu thudc hinh chiéu ctia mdi luoc db tim dugc & cau b.
d) Két qua cAu b co phai la mot phan rd c6 ndi khong mat hay khong? Néu
khong ta phai sira d6i luoc d6 nhu thé nao dé co dugc phéan ri bao toan phu
thudc va ndi khong mat.
7. Cho lugc d6 ABCD véi F = {A>B, B>C, A>D, D>C}, p la mot phan rd
(AB, AC, BD)
a) Tim cac phu thudc hinh chiéu cho mdi lwoc d6 trong phén ra.
b) p ¢6 phai 1a mot phan rd c6 ndi khong mat thong tin (mg véi cac phu thude
da cho hay khong?
¢) p ¢o phai la mot phan rd bao toan cac phu thudc da cho hay khong?
8. Xét lugc d6 quan hé co cac thudc tinh sau: S (Store), D (Department), I (Item),
M (Manager) va cac phu thuéc ham SI=>D, SD>M.
a) Tim tét ca cac khoa ctiia SDIM.
b) CMR: SDIM dat 2NF nhung khong dat 3NF.
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9. Cho luoc dd quan hé c6 cac thudc tinh sau: Makh, Tenkh, Madondathang,
Tenmh, Dvt, Soluong(sé luwgng hang dwoc dit), Diachi(dia chi khdch hang),
Ngaydathang va tap phu thudéc ham nhu sau:

Makh - Tenkh, Diachi

Makh, Madondathang = Tenmh, Dvt, Soluong, Ngaydathang

Tenmh - Dvt
Hay dua lugc do trén vé dang BCNF va kiém tra tinh két ndi khong mat.
10. Cho CSDL cua mét cong ty hoat dong dau tu véi cac thudce tinh sau:

B (Broker, ngudi moi gi6i); O (Office of Broker); I (Investor, nha dau tu);
S (Stock, ¢6 phan); Q (Quantity, s6 luong ¢ phan cta nha dau tu); D (Divident,
13i ciia mdi c6 phan).

Véi tap rang buoc F = {S - D, =B, IS>Q, B>0}
a. Hay tim mot khoa cho lugce dd quan hé R = BOSQID
b. Hay tim mot phan rd thanh dang chuan Boyce-Codd c6 ndi khéng mat.
c. Hay tim mot phan rd thanh dang chuén 3 bao toan phu thude va ¢ ndi khong
mat.
d. Néu ta phan ra luoc dd R thanh 2 lugc d6: ISQD va IBO thi phan i nay ¢
dac tinh ni khong mat hay khong?
e. Néu ta c6 mot phan rd cta luoc d6 R nhu sau: SD, IB, ISQ, ISO. Phén i nay
¢6 bao toan phu thude hay khong?
11. Cho tap cac phu thudc ham sau, hdy tim tdp nhé nhat cac bang 3NF. Tim khoa
cho cac quan hé nay. Tap cac quan hé thu dugc c6 dat BCNF hay khong?
a. F = {J>KLMNP, JKL->MNP, K>MQ, KL>MNP, KM->NP, N->KP}
b. F = {A>BCDEF, AB>CDEF, ABC>DEF, ABCD->EF, ABCDE-F,
B->DG, BC>DEF, BDYEF, E>BF}
12. Cho CSDL cua mdt cong ty van tai dudng thuy co cac thudc tinh sau:

S (Ship); T (Type of ship); V (Voyage identifier: md so tau); C
(Cargo:k.lugng hang duoc van chuyén); P (Port: bén cang) ; D (Day: ngay van
chuyén).

Gia sir chuyén tau (voyage) ldy mot loai hang va phan phdi hang nay cho cac bén
cang. Mot tau trong mot ngay chi duoc ghé qua 1 cang. Vi thé chung ta co thé gia
dinh cac phu thudc ham sau: ST, V> SC, SD>PV.
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a. Hay tim mot phan ra c6 ndi khong mét thanh dang BCNF. Kiém tra tinh bao

toan phy thudc va noi khong mat cia phan ra.

b. Hay tim mot phin rd thanh dang 3NF c6 nbi khong mat va bao toan phu
thudc. Kiém tra tinh bao toan phu thudc va ndi khdng mat cia phan ra.

13. Cho bang quan hé r:

r

A B |C |D
X |u |x |y
y |[x |z |x
Z |y |Y |Y
y |z |w |z

Trong cac phu thugc ham sau day, phu thuéc ham nao khéng théa mén r:
A—-B A—-CB—-AC—->DD—->CD—-A?

14.
Béang 1 Bang 2
N el el ) R b
An Béng 16 | Anh P1 1.VM a. Khoa
Chi Bong ro | Anh P1 2. HP E.‘Kh()a bao
am
An Nhay cao | Lan P3 3.H c. Nguyén to
Ba Bongr6 | Nga P1 4 M
Nam Boéng 16 | Anh P2
a. Dua vao cac dit li€u cho trong quan hé trén (Bang 1), hdy chi ra phu thudc
ham nao thoéa mén, phy thudc ham nao khong thda man. Tai sao? (Giai thich
béng cach chi ra cac bd dit liéu).
a. VM — HP b. HP = VM cH—-M d M—-H
b. Dua trén cac phu thudc ham & cdu 1, trong bang 2, cho biét mdi gia tri & cot
A s€ ing voi nhitng gia tri nao & cot B.
(VD: H la khoa bao ham va H 1 nguyén t6 thi két qua 1a 3bc).
¢. Quan hé trén (bang 1) dat dén dang chuin nao? Tai sao?
d. Phan tach thanh cac bang dat chuan BCNF c6 ndi khong mat. Sau do kiém

tra tinh bao toan phu thude.
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e. Phan tach thanh bang dat chudn 3NF bao toan phu thudc. Sau d6 kiém tra co
mat mat thong tin cta phan ra d6 khong?

15. Cho lugc d6 R = (ABCDE) va F = {A - BC, B - C, A > B, AB - C, BD
— A},

a. Tim khoa cia R

b. Tim phii cuc tiéu ciia F

c. Phan rd (BC, ABDE) c6 tinh chat ni khong mat va bao toan phu thudc

khong?

d. Tim phan ré cua R dat 3NF.
16. Cho luoc d6 R = (ABCDE) va tap phu thuéc F = {A — BC, ACD - E, B —
D,C—D,AB— E,E - BC}

a. Tim pht cuc tiéu cua F

b. Tim khoa cia R

¢. R co dat 2NF, 3NF khong?
17. Cho R = (ABCD) va F = {A — B, C — D}. Véi phan ra p = (AB, CD) co
khing dinh “Phén ri trén bao toan phu thudc nhung mat ndi”. Hay chirng minh
khang dinh trén.
18. Cho R = (ABCD), tap F = {A - C, D —» C, BD — A} va phan ra p = (AB,
ACD, BCD). Phan ra trén c6 tinh chat noi khong mat khong? R ¢6 dat chuan 3NF
khong?
19. Cho R = (ABCD), tap F = {A - B, B > C, D - B} va phén rd p = (ACD,
BD). Phén ra trén ¢6 bao toan phu thudc khong? R ¢6 dat 2NF, 3NF khong?
20. Cho R = (ABCD) va phan rd p = (AB, BC, CD). Véi mdi tip phu thudc ham
dudi day, chimg minh ring phén r trén c6 ndi khong mat.

a. F1={A—>B,B —> C}

b.F2={B—>C,C—D}
21. Tim cac khoa ciia mdi R sau, kiém tra R dat BCNF khong?

a. R=(CSZ)vaF={CS > Z,Z — C}

b.R=(ABCD)vaF={AB - C,BC—>A,B - D}
22. Kiém tra cac phan ra cia mdi R sau co bdo toan phu thudc va co ndi khong
mat khéng?
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a. R = (Student, Time, Room, Course, Grade), F = {Student, Time — Room,;

Student, Course — Grade} va p ({Student, Time, Room}, {Student, Course,
Grade})

b. R =(Class, Time, Room), F = {Class — Room; Room, Time — Class} va p

= ({Class, Room}, {Room, Time})

23. Cho luoc dd R = ABCDEF va tap F = {B—>E, E>A, A—>D, D>E, C—F,
F—C}

a.

Liét ké cac khoa du tuyén cta R; danh sach cac thudc tinh nguyén t va cac
thudc tinh khong nguyén to.

Tim cac phu thuéc ham vi pham 3NF (néu c6). R ¢6 dat 3NF khong?

Tim phy thuéc ham vi pham BCNF nhung khong vi pham 3NF. R cé dat
BCNF khéong?

Phén ra R thanh cac luoc d6 dat BCNF (chu ¥ s6 luoc d6 1a it nhat). Vi mdi
quan hé méi chi ra danh sach thudc tinh, cac phu thuéc ham khong tam
thuong va danh sach cac khéa du tuyén.

Phén ra trén c6 bdo toan phu thudc khéng? Néu khéng, liét ké cac phu thude
ham ma khong dugc bao dam?

24. Cho lugc d6 R = ABCDEFGH va tap F = {C—>E, D>F, E»D, F»C, G-H,
CD—B, EF—>G}

a.

Tim phii cuc tiéu cua tap F.

Tim khoa du tuyén cua R, liét ké danh sach thugc tinh nguyén td va thuode
tinh khong nguyén to.

Tim cac phy thudc ham (néu c6) trong phu cuc tiéu ma vi pham 3NF. Luoc
d6 R ¢o dat 3NF khong?

Tim cac phu thuéc ham (néu co) trong phu cuc tiéu ma vi pham BCNF
nhung khong vi pham 3NF. Lugc dd R ¢6 dat BCNF khong?

Tim phan rd cia R dat 3NF nhung khong mét thong tin va bdo toan phu
thude (chu y s6 luoc do 1a it nhfit). Vi mdi luoe dd méi liét ké danh sach
thudc tinh, cac phu thudc ham khong tdm thuong va danh sach cac khoa du
tuyén.

25. Cho R = (CDJPSQV) va tap F = {C —> CSIDPQV, SD P, JP —>C,J — S}

a.

Tim phu cuc tieu cia F
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b. Tim phan rd cia R dat 3NF ma bao toan phu thudc. Phan ra trén c6 tinh chat
nbi khong mat thong tin khong?
c¢. Tim phén rd ciua R dat BCNF c¢6 ndi khong mat thong tin. Phan rd ¢ bao
toan phu thudc khong?
26. Cho lugc d6 Khoa_hoc (Mén, Giao vién, Gio) va cac khiang dinh
- Gio vién A huéng dan méon hoc B vao gio C
- Mot mdn hoc chi duge hudng dan béi mot giao vién
- Vao mét gio cu thé mot giao vién chi huéng dan mdt mén hoc
a. Tim cac phu thuoc ham theo khang dinh trén
b. Luoc d6 trén co dat BCNF khong? Vi sao?
¢. Chuyén lugc do trén vé dang BCNF.
d. Phén ra trén co két néi mat thong tin khong? Vi sao?
e. Phan rd trén ¢6 bao toan phu thudc ham khéng? Vi sao?
27. Cho luoc dd R gém cac thudc tinh: Tén chud ho, S6 thanh vién, S6 hiéu cin ho,
Dia chi, S6 phong, Tén nguoi sd hiru va tap phu thudc ham nhu sau:
Tén chii ho — Pia chi
Tén chit ho — S6 hiéu can ho
Tén chit ho — S6 thanh vién
Pia chi, S6 cin ho — Tén nguoi so hitu
Dia chi, S6 ciin hé — Tén chit ho
Dia chi, S6 cin hg — S6 phong
a. Tim khoa cua quan hé R.
b. R co dat 3NF khong? Néu khong, hdy phan rd R thanh 3NF béo toan phu
thudc va c6 ndi khong mat thong tin.
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CHUONG 9. PHU THUQC PA TRI VA PHU THUQC KET NOI

Trén mdt luge d6 dit lidu dé luge dd ay co tinh ngit nghia cao, can phai xac
dinh rd cac rang budc toan ven trén no. Co nhiéu phuong phap dé biéu dién rang
budc toan ven nhu 16gic tan tir, mang ngit nghia, d6 thi...Mét trong nhitng phuong
phap 4y, phuong phap dung khai niém phu thuéc ham mang hinh thirc toan hoc va
hiéu qua, nhiéu két qua veé thiét ké dir liéu quan hé dua trén nén tang cia ly thuyét
phu thuéc ham da duoc dua ra. Tuy vay, trong rat nhiéu tinh hudng thuc té, khai
niém phuy thudc ham van khong thé biéu dién hét cac rang budc toan ven trén co
s& dir liu. Mot trong nhitng phuong phap khic phuc do6 1a dua ra khai niém phu
thudc méi nhu phy thude da tri, phu thude két ndi, phu thude suy rong, phu thude
mién-khoa (DK/NF)... Trong chuong nay chung ta s& ban dén cac khai niém co
ban cua phu thudc da tri cling nhu dang chuin 4NF - dang chuin cia co s& dit liéu
v6i phu thudc ham da tri. Dong thoi, so luge mot s6 van dé vé phu thude két ndi.

Ta xét vi du sau:

Vi du:
Cho quan hé HANG HOA.
TENHANG MAU NOI SX
Quat Xanh Thai Lan
Quat DPen TQ
Quat Xanh TQ
Quat Pen Thai Lan

Do mdt mat hang c6 thé ¢6 nhiéu mau sic khac nhau va duoc san xuat &
nhiing noi khéac nhau nén dir liéu trong bang la du thura.

Bén canh d6 quan hé HANG HOA khong thé phan rd ra cac quan hé nho
hon dé tranh du thira dit liéu. Thuc chét la do phu thudc ham khong thé dién ta hét
cac rang bugc trén dir liéu nén ta khong thé tim hiéu vé su doc lap giira cac thudc
tinh. D6 1a mot trong nhitng 1y do cta viée dé ra phu thudc da tri.

9.1. Phu thugc ham da tri (MultiValued Dependency - MVD)

Cho U Ia tap thude tinh X, Y U. goi R 1a quan hé c¢6 tép thude tinh U.
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Ta ndi X xdc dinh da tri Y hay cé mét phu thudc da tri cia tdp Y vao tdp X
ky hiéu la X—>—Y, néu v&i md gia tri ciia X c6 mot tap rong hodc mot tap co gia
tri tuong g trén Y ma khong lién quan gi dén cac gia tri cia cac thudc tinh con
lai cia U\(XY). Co thé hiéu do la: tinh ddc lap cua Y lién quan voi gia tri X.

9.1.1. Mt s6 dinh nghia

Pinh nghia 9.1. (Phu thudc da tri)

Cho lugc d6 quan hé R, X, Y 14 hai tap con ciia R, Z=R-XY. Quan hé r(R)
thoa phu thudc da tri X—>—Y néu véi bat ky hai bd tier va tyer véi ti[X]=t2[X]
tdn tai mot bo tzer sao cho t:[X]=t:1[X]; [ Y]=t:[Y]; t3[Z]=t:[Z].

Do tinh chat d6i xting cia t; va t, d& dang thdy ring trong r con ton tai mot
bd t4 sao cho ty X]= t1[X]; ta[ Y]= t2[ Y]; ta[Z]= t1[Z].

Cac truong hop dac biét:

- Néu Y= & thi X—>—& dung v6i moi quan hé.

- Néu X=0 thi @—Y thoa trén mét quan hé khi va chi khi tap gia tri trén
tap thudc tinh Y 1a doc lap véi cac phu thude tuyén tinh con lai trong quan hé.

- Goi 1[YZ] 1a mét quan hé, YNZ=C thi J——Y thoa trén r khi va chi khi
r=r[Y]*t[Z].

Vi du: Cho quan hé

RC T H P S G
o1 J M 2 K B..t
01 J W 3 Z C..t
101 J M 2 Z  Cots
101 I W 3 K Bt
01 J F 2 Z  C...

Quan hé R ¢6 phu thude da tri C—>—HP

Theo dinh nghia ta co ti,tyer v6i t;[C]=tz[C]=101 khi d6 tdn tai bd tser sao
cho t3[C]=t;[C]=101, t3[HP]=t;,[HP]=(M,2), t:[ TSG]=t,[ TSG]=(J,Z,C).

Dinh nghia 9.2. (phu thudc da tri co s6).

Phuy thude da tri X—>—Y cia quan hé R duoc goi 1a phu thudc da tri co s&
néu thoa cac tinh chat sau:
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i. Y2 va XnY={.
ii. Ton tai duy nhat X’cX va Y’cY=0 ma X’—>—Y’ 1a méot phu thude
da tri ciia quan hé R.

Vidu:

Cho quan hé R (A B C D E F)
a b c1 d; €1 fi
a b 2 d, e f
a b C1 d; ) f

a b C2 d, el fi

Trong quan hé trén c6 AB—>—CD, A—>—CD nhung A—>—C va A—>/—D.
Trong d6 AB—>—CD khong 1a phu thude da tri co s6.

B6 dé 9.1. V&i moi thude tinh XY va U sao cho X,YcU, phu thudc da tri
X—>—Y thod trén quan hé r(U) khi va chi khi X—>—Y-X thod trén r(U).

Dinh nghia 9.3. ( Phu thudc da tri di thwong)

Cho lugc @6 quan hé R, mot phy thude da tri X——Y duoc goi 1a di thuong
néu Y=O,Y ¢ X va XY=U .

9.1.2. Hé tién dé cho phu thudc da tri

Al. (luat bu cho phu thudc da tri): Néu X—>—Y thi X—>—>U-X-Y.
A2. (ludt tang trudng cho phu thude da tri):
Néu X—>—Y va VEW thi WX—>—->VY

A3. (ludt bac cau cho phu thudc da tri): X—>—Y va Y>—Z thi X>—Z-Y

Cac luat phéi hop gitra phu thudc ham va phu thuée da tri:

A4. Néu X—Y thi X>—-Y.

A5. Néu X—>—Y, ZCY va W 1a hai tap con phan biét véi Y(WNY=0) va
W Z thi X Z..

Pinh Iy 9.1. Hé tién dé tir A,,.., A4 la dung va diy du cho cac phu thudc
ham va phu thudc da tri.

Chirng minh:
Céc luat A1, A2, A4 dé dang suy ra truc tiép tir dinh nghfa.
Chumng minh ludt A3:
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Cho quan hé r trén tdp thudc tinh U. X Y vaY Z thod trén r nhung

X——Z-Y 1a khong thod. Ton tai cac bo t1, taer sao cho voi ti[X]=tz[X] nhung bd
t3 voi 3[X]=t1[X], t3[Z-Y]= t1[Z-Y] va t3[U-X-(Z-Y)]=tz,[U-X-(Z-Y)] lai khong
thudcr.

Vi X—>—Y thoa trén r nén tdn tai bd t4 €r ma:

ta XJ=ti[X]; tal Y]= t2[ Y]

t4[U-X-Y]= t;[U-X-Y]

Ta thay rang tir t4[ Y]=to[Y] va vi Y—>—Z suy ra ton tai tser ma:

Ts[Y]=t[Y]

Ts[Z]= ti[Z]

Ts[U-Y-Z]= t,[U-Y-Z]

Khi d6 ts[X]=t1[X]. Vi ts[Z]= t4[Z] va t4[ X]= t1[X]

nén ts[ZNX]= ty ZnX]=t:[ZX].

Vi ts[U-Y-Z]= t4[U-Y-Z] nén ts[ X-Z]= t;[ X-Z] va t2[X]= t;[X].

Tw do suy ra: ts[X-Z]=t;[X-Z]

Do do: tu ts[ XnZ]= t1[XZ] va ts[X-Z]= t1[X-Z] va t;[X]= t5[ X]

Nhu vay ts[Z-Y]= t:[Z-Y] Vi ts[Z-Y]=ta[Z-Y]).

va t4[Z-Y]=t:[Z-Y] (Vi toJU-X-Y]= t;[U-X-YY]).
Cubi cung can khang dinh ts[W]= t;[V] véi V=U-X~(Z-Y).
Suy ra to[V-Z]=ts[V-Z] va nho phép bién ddi tap hop co duoc:
VZ=(YNZ)-X.

Mat khac: ts[Z]= ta[Z] va ta[Y]= t2[ Y] do d6 ts[WnZ]= to[WZ].

Nén: ts[V]=12[V].

Theo dinh nghia cia b t; thi t3=ts

Ma tser nén tzer. Trai voi gia thiét.

Vivay X—>—Z-Y.

Chumng minh ludt A5

Gia st rang trong quan hé r c6 X—>—Y va W—Z, ZcY, WnY=0 ma
X—Z 1a khong thoa trén r thi ton tai hai bo ti,t,er sao cho t,[X]=t2[X] nhung t,[Z]
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#t2[Z]. Vi X—>->Y, véi t1[X]=tz[X] nén dtzer sao cho t3[X]= t1[X]=t2[X], t3.
[YI=t2[Y]va t3[U-X-Y]=t;[U-X-Y].

Vi WnY=D nén t3]W]=t;[W]. Tu ZCY nén t3[Z]=t,[Z].

Do t[Z] #t2[Z] nén t3[Z] #t,[Z]. Tréi véi gia thiét W—Z.

Viy X—Z la dang.

9.1.3. Céc luit suy diin va bé sung cho phu thudc da tri

1. (luat hop cho phu thude da tri):
Néu X—>—-Y va X—>—-Z thi X>—>YZ.
2. (luat tya bac cau cho phu thudc da tri)
Néu X—>—Y va WX—>—Z thi WX—>—->Z-WY.
3. (ludt twa bac cau tong hop)
Néu X—>—-Y va XY—>—-Z thi X>—>Z-Y.
4. (luat tach cho phu thude da tri)
Néu X—>—Y va X—>—>Z thi X>—>YNZ, X>—>Y-Z, X>—>Z-Y.
- D6i v6i luat tach ciia phu thudc ham thi X—Y suy ra X—>A, YAY.

- Déi voi luat tach cia phu thude da tri thi X—>—A duoc suy ra tit X—>—>Y
v6i A€Y chi c6 thé diing néu Z ma X—Z va Zn Y=A hoic Y-Z=A.

9.1.4. Mot sb tinh chat

i. Néu X—Y thoa trén quan hé r thi X—>—Y ciing thoa trén r.
ii. Cho X—>—Y la phu thudc da tri di thuong trén R va K 1a khoa bat ky
trong R, thi X—Y thoa trén R hodc KnY=J.

iii. Cho X—>—Y\Z la phu thudc da tri di thuong trén lugc d6 quan hé R.
Cho K 1a khoa cia R khi d6 Y\K=J.

Néu Y;=Y\K and Y,=Y~K thi phu thudéc ham XY,—Y thod trén R.

iiii. Néu X—>—Y\Z la phy thudc da tri trén luoc dd quan hé R va K 1a khoa
cua R khi d6 Y\AK=.

Néu Y;=Y'\K and Y,=Y~K thi phu thudc ham XY,—Y; thoa trén R nhung
phu thudc ham XY,—Z khong thoa trén R.
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Luuy

Mot FD XY la mét MVD X->->Y, nhung nguoc lai thi chua han.

Bai tip

Hay ching minh céc tinh chat trén (c6 thé tham khao trong [8], [2]).

B6 dé 9.2,

Mot phu thude da tri X——Y dung trén R néu va chi néu X—>—>Y\X dang
trén R.

Pinh Iy 9.2. Cho r 1 quan hé cta luoc do R(U), X, YCR(U) va Z=U-XY.

Quan hé r thod phu thudc da tri X——Y khi va chi khi r duoc tach khong
mét mat thong tin thanh hai quan hé trén cac luoc d6 tuong tmg Ri=R[XY] va
R,=R[XZ].

Chirng minh:

Cho X——Y la phu thudc da tri thod trén r. Pat ri=[r1(r) va r;=[Ira(1).

Goi t 1a mot bo thudc r1*r,. theo dinh nghia phép két nbi, ton tai tier; va t-
2€15 sao cho t[X]=t;[X]=t,[ X], t[Y]=t:[ Y], t[Z]=t2[Z].

Vi 11 va r; 1a hinh chiéu cia r trén lugc d6 tuong tng, do d6 can thiét phai
ton tai t3 va ty sao cho ti[XY]=t:[XY], t2[XZ]~tJ[XZ]. Tt phu thudc da tri
X—>—Y suy ra rang t phai thudc r va r phai chira bo t° voi t'[X]=t:[X],
t'[Y]=t:[ Y1, t'[Z]=ta[ Z].

Nguoc lai, néu r 14 tach khong mat mat thong tin thanh r; va r; trén Ri[XY]
va Ry[XY] can chi ra ring X—>—Y thoa trén .

Gid st ton tai t,trer sao cho t;[X]=tz[X], ri=ITr1(r) va r;=TIra(r). Quan hé
richtra bd t3=t1[ XY], quan hé r; chira bd t4=tz[ XZ] vi r=r;*r; nén r phai chira bd t
sao cho t[XY]=t:[XY] va t[XZ]=t,[XZ]. Do viy bo t chinh 1a két qua két ndi giita
t3 vats. Vay cd bo bat, t3,tser thod diéu kién cia MVD. Do d6 X—>—Y.

9.2. Bao dong cua phu thugc ham va phu thugc da tri.

Cho mét tap cac phu thuéc ham va phu thude da tri D. Céan tim tap D" cla
tat ca cac phu thudc ham va phu thudc da tri duoc suy din logic tir D.C6 thé tinh
D" xuét phat tir D nho hé tién dé Armstrong cho dén khi khong con dan xuét thém
mdt phu thudc nao nira. Thong thudng ngudi ta can biét liéu mot phu thudc ham
X—Y hoac mdt phu thudc da tri X—>—Y ¢é suy ra duoc tir D hay khéng.
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Pé kiém tra mot phu thude da tri X—>—>YeD"' hay khong chi can xac dinh
co s& phu thudc cia X va xem lidu Y-X c6 phai 1a hop ctia mot sd tap trén do hay
khong. Pé tinh co s& phu thudc cua X d6i voi F chi can tinh co s6 phu thudc dbi
véi cac tap cua cac phu thudce da tri M 1a du.

9.2.1. Khai niém co s¢ phu thugc

Goi X la tap con cia U, F la tdp cac phu thuéc ham va M la tdp cac phu
thudc da tri. Co réat nhidu tip YCU sao cho (X—>—Y) eD'=(FUM)’. Khi d6 ki
hiéu X—>—Y1|Y,...|Y, va gia thiét rang Yy, i=1..n.

Goi M(X) 1a ho tat ca nhirng tap Y ma XY thi ton tai mot ho con duy nhét
c6 cac tinh chat sau:

- Tét ca cac tap trong ho con nay la khong rong.
- Mdi cip tap trong ho con 1 phan biét.
- Mbi tap thude M(X) 1a hop ciia mot s tap tir ho con.

Ho con nay bao gdm tat ca cac tap khong rong, téi thiéu trong M(X), duoc
goi la co sé phu thude cua X.

9.2.2. Tinh toan co s¢ phu thugc

Pé tinh co s& phu thude cia X ddi v6i D chi can tinh co s phu thude dbi
voi cac tap cac phu thudc da tri M la da. Khi d6 M phai bao gém:

- Tét ca cac phu thudc da tri thude D.

- V6i mdi phy thude ham(X—Y) €D thi thay bang tip cac phu thudc da tri
X A, X Ay, trong d6 Y=A A;.. A, tuc la AieY.

Bang cach loai bo tat ca cac phy thudc ham tim thuong tir co s& phu thude

s& tuong g véi co s& clia tdp M, ¢6 thé chi ra rang néu X khong chira A thi
X—A khi va chi khi:
1. A la mét tap doc 1ap vai co sé phu thude cia X ddi voi tap M.
ii. Ton tai mot tap thude tinh Y khong chira A sao cho (Y—Z) €D va
AeZ.
Thuat toan 9.1. (tinh co sé phu thugc)
Vao: Tap cac phu thudc da tri M trén tap thudc tinh U va XeU.

Ra: Co s& phu thudc ciia X d6i vi M.
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Phuong phap:

+ Goi T 1a tap hop cua céc tdp ZcU sao cho véi (W—Y)eM co6 WX va
7Z=Y-X hoac Z=U-X-Y.

T sé thiét 13p cho dén khi 1a mot tip cua cac tap roi nhau, khi d6 tim mot cap
Z,,7,eT néu la khong roi nhau thi thay chung béng Z1-Zy, -7, ZaZ;.

Goi S 1a tap dich.

+ Tiép tuc cho dén khi khong thay d6i duoc nira, tim mét phu thudc da tri
(V>—>W)eM va mot tap YCS sao cho YAW=V. Thay Y bang YW va Y-W
trong F. Tap cubi cung cua F s& 1a co s& phu thude cia X.

9.3. Két ni khéng mét thong tin

Thuit toin 9.2. (Kiém tra phép két ndi c6 mat mat thong tin hay khong)

Vio: Luoc d6 quan hé R, tip phu thudc ham F va tip cac phu thudc da tri D.

Ra: Tra loi két ndi 1a mat mat thong tin hay khong.

Phwong phép:

a. Lap ma tran k hang(k luoc d6 quan hé), n ¢dt (n thudc tinh A,,..,A,). Phan
ttr (i,j) cia ma tran duoc xac dinh: (i,j)=a; néu A;eR;

(i,j)=b; néu A;¢R;, trong d6 a;, bjeDom(A;).

b. Bién ddi bang;

+ Néu la phu thude ham thi:

- Lan luot xét cac phu thuée ham X—Y eF.

- V6i mdi phu thudée ham X—Y, néu phat hién co cac hang ma gia tri cua
cac hang d6 giéng nhau trén thudc tinh X va khac nhau trén thudc tinh Y va khac
nhau trén thudc tinh Y thi lam cho cac hang d6 ciing gidng nhau trén Y bang
cach:(khong mat tong quat gid str ¢o hai hang t;va t, ma t;[X]=t[X])

. Néu ti[Y]=a; va to[ Y]=bj thi to[ Y]=a;.

. Néu t,[Y]=b; va to[ Y]=b; thi t,[Y]=t2[ Y] hodc nguoc lai.

- Qua trinh bién ddi duoc lap di 13p lai cho dén khi khong thé bién ddi duoc
nita.(xét dén phy thudc ham cudi cling thudc F).

+ Néu ¢o6 phu thudc da tri X—>—Y va co hai hang t;,t; ma t][X]=t;[X] thi
thém mot hang U véi U[X]=t;[X]=t[X], U[Y]=t1[Y] va U[U-X-Y]=t;[U-X-Y]
néu U chua co trong T.
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Tiép tuc cho dén khi khong c6 mot gia tri a hodc b duoc thiét 1ap nira. Néu
xudt hién mot dong hoan toan 1a cac gia tri a thi phép két ndi 1a khong mat mat
thong tin, nguoc lai 1a mat mat thong tin.

Dinh Iy 9.3.

Goi R 1a mdt luge dd quan hé, p=(R1,R;) la mdt phép tach cia R.D la tap
cac phu thuoc ham va phu thude da tri trén tdp thude tinh cua R,p 1a phép tach
khong mat mat thong tin khi va chi khi Ri~R,=R;-R;.

Chirng minh:

p la phép tach khong mét mat thong tin khi va chi khi véi mdt quan hé r
thoa D va hai bd bat ky t1,t, tzer:tz[R;]=t1[R1] va t3[Ra]=t2[Ra].

Nhung t3 chi tOn tai khi va chi khi ti[RimR2]=t2[RimRz2].

Nhu vay, r ludn luén ton tai trong R chinh xac voi diéu kién Ri~Ry—>—Rs,-
R; hoic RimnR,—>—Ri-Ry.

9.4. Dang chuin 4 (4NF)

Dinh nghia 9.4.

Goi R 1a mot luoc dd quan hé va D 1a tdp cac phu thudc (FD va MVD)
dung trén R. Ta néi rang R & dang chuan 4 (4NF) néu véi mdi X>->Y, trong do
Y+ hodc YZX va XY khong chua tit ca cac thudc tinh ciia R thi X chira mot
khoa ctia R.

Ta c6 mdt s tinh chat cia 4NF nhu sau:

Ménh dé 9.1.

1) Mot lugce dd quan hé ¢ dang chuan 4 khi va chi khi nhiing phu thudc da tri
co s6 1a phu thudc trong d6 xac dinh mot thude tinh. Tt 1a néu c6 mot phu thude
da tri thi n6 c6 dang X—>—A.

ii) R(U) & dang chuan 4NF néu moi phu thudc da tri X>->YeD" 1a phu
thudc co s thi X =U.

iii) Véi moi phu thudc da tri thuoc tip bao dong cia D: X>>YeD', Y
khac réng, Y khong nam trong X, XY=U thi X =U.

iv) R & 4NF thi R & BCNF va nhu véy l1a 3NF.

Thuat toan 9.2. (Tim mgt phép tach cia R thanh p=(Ry,R;,..,Ry) sao cho
p la khéng mit mat théng tin ddi véi D va mdi R; déu & 4NF)
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Vio: Phan tach p trén luoc d6 quan hé R & dang chuén 3, tap phu thudc ham
va phu thudc da tri D.

Ra: Phan tach (Ry,..,Ry) l1a khong mat mat thong tin ddi véi D va R; ¢ dang
chudn 4.

Phwong phap:

+ Néu c¢6 mot luoc dd quan hé trong p chua & dang chuin 4 d6i voi D duoc
chiém & trén S thi can tim phu thudc da tri X——S, trang d6 X khong chira khoa
cia S, Y= hoic YCX véi XY#S. Gia st (XY=0). ap dung tién dé 1( ctia phu
thudc ham), tién dé 4( ctia phu thudc da tri) va luat tach cho phu thudc da tri cho
X—=>—-Y suy ra X—>—->Y-X.

Sau do thay thé S bang S$;=XY, $,=S-Y

Vi $118;—>—81-S; nén két ndi cia S; va S 1a mat mat thong tin di véi D
trén tép S.

+ Tiép tuc tinh toan ddi voi cac luoe dd con lai.

Vi du: Xét luoc d6 quan hé R(THRSG) khoa SH.

D=(C—>T, HR—C, HT-R, CS—>G, HS—>R, C>—HR).

Ta c6: C>HR, C—T suy ra C>—SG.

HR—C, C—T suy ra HR—>T(luat bic cau), HR—>CT(luat hop) HR—CT,
HR—>—>SG(luat bu).

Véi luge d6 bién d6i R,p=R=CTHRSG la phép tach ra mdt quan hé. RS
rang R khong phai & 4NF.

Chon C—— HR la khdong thoa man diéu kién cta 4NF vi khong chira khoa.

Tach R thanh hai luoc d6 R;=CHR, R,=CTSG.

Luoc do R, ¢6 khoa HT. C—>—HR khong vi pham d6i voi 4NF. Ngoai ra,
khong mdt phu thudéc ham hodc phu thude da tri nao duoc chiéu trén R, vi pham
d6i v6i 4NF, do vay R, khong tach duoc nita.

Luoc d6 Ry=CTSG ¢6 khoa 1a CS.

Chon C—»>—T(tu phu thuéc ham C—T)

R, duoc tach thanh Ry = CT, Ry,=CGS, hai lugc dd nay ¢ dang 4NF.

Vay R duoc tach thanh ba lugc d6 quan hé & 4NF 1a (Ry,R1,Ra;) hay
(CHR,CT,CSG).
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9.5. Phu thudc két ndi va dang chuén 5 (5NF)

Tinh chat ndi cac quan hé khong tén that thong tin 14 mot trong cac tinh
chat tao diéu kién thuan loi cho viéc thiét ké co so dir liéu. Tuy nhién khi nghién
ctru tap cac quan hé, néu chi dung cac cong cu phu thudc ham, phu thude da tri
chung ta chua thé xét hét cac dic thu can thiét ciia cac quan hé. Dé tiép tuc di sdu
nghién ctu cac 16p cac quan hé ching ta sé trinh bay thém khai niém phu thudc
két ndi. Mot van dé duoc dat ra & dy la két ni khong bi mét thong tin va khong
lam cong kénh quan hé ban dau ciing nhu lam sai 1éch ndi dung bai toan quan 1y.
Sau day ching ta xét mot quan hé r c6 ngli nghia nhu sau: Ta c6 bang theo doi
chii xe, mac xe cling mau xe, mdi ch xe c6 thé co nhidu cling mac va cac xe khac

nhau.

Vi du:

Quan hé chu, xe cung cac mau va mackhac nhau
CHU MAU MAC
Chau Pen Honda
Chau DPen Toyota
Chau bo Toyota
Lan Den Toyota

Quan hé trén day 1a 4NF vi no khong chira rang budc FD va MD ta c6 thé
tach quan hé trén thanh 3 quan hé sau: rl 1a quan hé CHU st dungva MAU xe, 12
la quan hé chu st dung va MAC xe, r3 la quan hé MAU va MAC xe.

rl r2 3
TEN MAU TEN MAC MAU MAC
Chau Den Chau Honda Pen Honda
Chau Do Chau Toyota Pen Toyota
Lan DPen Lan  Toyota bo Toyota

Ta nhan thay diéu Iy tha I ndi hai bat ky trong ba quan hé trén khong cho ta
quan hé ban dau. Nhu vay phép tach da lam "ton that" thong tin.

Dé nghién ctru va giai quyét nhitng van dé cua cac 10p quan hé tuong tu nhu
trén, mot sb tac gia da dua ra cac dong gop véi y tudng sau:
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"Néu chi dimg lai ¢ phu thugc da tri, ching ta chua di cong cu dé gidi
quyét duoc tdt ca cdc truong hop dir thira va tach khong ton that thong tin trong
mot [6p khd lon cdc quan hé."

Sau day chiing ta s& xét khai niém phu thudc két ndi.

Dinh nghia 9.5. Phu thudc két ndi (joint dependency)

Cho R={A,AAs,.... Ay} 1a mot luoc dO quan hé r 1a quan hé trén R.
X1,Xs,...... Xm 1a cac tap con ciia R. Ta noi rang c¢6 phu thudc két ndi giira cac

X1,X5 ,....Xm va ki hiéu *{X,Xz,...,Xm} néu r 1a ndi cta cac chiéu cua r 1én cac
tap X1,Xo,. .., Xm tuong tng.

Hay ta céd r=r.X; ><t r.Xop<... <A1, X+m.

Dinh nghia 9.6. (dang chuin 5)

Cho lugc dd quan hé R={ Ay, A,,...,A,}. r 1a mdt quan hé trén R, ta ndir &
dang chuan 5, ki hiéu 1a SNF khi va chi khi tat ca cac phu thudc két néi thuc hién
bdi cac khoa.

Nhan xét:

Trong cac 16p quan hé & dang chuan 5 (5NF) con nhiéu van dé vé ly thuyét

cling nhu thyc tién ching ta can phai thyc sy quan tdm va dau tu thoi gian hon
nita, ma giao trinh chua thé dé cap hét.

9.6. Mi lién hé giira cic dang chuin

Dua vao dinh nghia ciia dang chuan 4NF va phu thudc SNF ta co cac dinh 1y
sau.

Dinh 1y 9.4.

Cho lugc dd quan hé R(U) néu thudc dang chudn 4NF thi thudc dang chuan
BCNF. Néu R(U) thudc 5NF thi thudc 4NF.

Cung v6i mbi lién hé cua cac dang chuin INF, 2NF, 3NF va BCNF ta c6
hinh anh dién ta moi lién hé giita cac dang chuin nhu sau: Téap cac luoc dd quan
hé & dang chuin SNFCANFCBCNFC3NFC2NFC INF.

Cau héi va bai tap chwong 9
1. Cho luoc d6 quan hé R bao gdm cac thudc tinh sau:
C#,1,D,B,K, L, M, G va tap phu thudc ham.
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ham :

ham :

tach.

C# - IDBKF,D - B, K >R
Tim dang chuan cho R.
2. Cho lugce dd quan hé voi cac thude tinh A, B, C, D, D, F va tap phu thudc

{AB—>C,C—>B,ABD - E, F > A}
Tim dang chuan BCNF cho R
3. Kiém tra tinh khong mat mat thong tin cta phép tach R thanh :
p (R) = (BC, AC, ABDE, ABDF)
véi tap phu thudc ham nhu gia thiét ¢ bai 2.
4. Cho luogc @6 quan hé R trén tap thudc tinh U = {ABCDE}
Chirng minh réng néu quan hé r xac dinh trén U théa cac phu thudc da tri.
F={A— —>BC,DE - —>c}
thi R cling théa AD — — BE
5. Chting minh tinh dung ciia cac qui tic sau diy:
a. X - —> X chomoi X
b.NéuX > —>YthiXZ > >YvsiZcU
6.ChoX,Y,Z, WcU
Ching minh rang néu quan hé r thoa trén R (U) thoa cac phu thudc da tri
X —> —>Y,Zc Wthir cling théa XW - > YZ
7. Cho lugc @6 R (ABCDEI) va
F={A—->—>BCD,B—>—> AC,C —> D}
Tim dang chuan 4 qua phép tach.
8. Cho luoc dd CSDL R(BOISQD) va tap phu thudc da tri va phu thudc
F={S—> —>D,1->B,IS > Q, B — Q}. Tim dang chuan 4 qua phép

9. Kiém tra tinh khong mat mat théng tin ctia phép tach két ndi R thanh:
p =(R1, Rz, R3, R4, Rs)
Véi: Ry = AC, R, =CD, R; =BE, Ry =BC, Rs = AE
va : R = ABCE va tap phu thuéc ham.
FF{A—>C,B—>C,C—>D,DE—>C, CE—> A}
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10. Cho Iugc dd R = (BOISQD) va
F={S—>D,I->B,IS—>Q,B— 0}
- Chiing t6 rang phép tach :
R = (8D, IB, ISQ, BO)

la tach khong mat mat thong tin.

- Chung t6 rang két qua cac lugc dd con cua phép tach trén la &

dang 3 NF?

11. Tim phu khéng du thira cua tap phu thudc ham
G={A->C,AB—>C,C—>DLCD—LEC—>AB,El—>C}

12. Cho luge dd R (ABCDEI) va tap phu thudc dit liu

{a—>—>BCD, C - D, B —>—> AC}

Tim dang chuin 4 cia luoc do.

13. Chirng minh rang néu quan hé r (R) théa cac phu thudc da tri
X>>Y, X>>Y,, ... X > Yk trong do

R = {XY; ..Yi} thi r c6 thé tach thanh cac lugc do XYy, XY, ...

khoéng mat mat thong tin.

XY
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