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KHOA: CONG NGHE THONG TIN
Ha Ngi, ngay 05 thang 6 nam 2024

PE CUONG CHI TIET HQC PHAN
CAU TRUC DU LIEU VA GIAI THUAT
1. Théong tin chung vé hoc phin
1.1.Tén hoc phan: Cau trac dit lidu va giai thuat
M3 s6 hoc phan: IT0006
1.2. S6 tin chi: 3.
1.3. B6 mén phu trach: Khoa CNTT — nganh K§ thuat phan mém

1.4. Tén giang vién ddm nhan gidng day:

TT Hoc ham, hoc vi, hg tén S6 dién thoai Email glhl:
1 | ThS. H6 Viét Vi 0243763890 | hovietvu@utm.edu.vn
2 | ThS. P4 Thi Thanh Nga 0889393126 | ngadt@utm.edu.vn
3 | ThS. Lé Van Ba 0969919101 | balv@utm.edu.vn
4 | ThS. Nguyén Thanh Tu 0243763890 | thanhtu@utm.edu.vn

1.5. Loai hoc phan: Bit budc
1.6. Piéu kién tién quyét: Khong.
1.7. Phan bo thoi gian:

+ Ly thuyét: 30 tiét
+ Thyc hanh, Semina: 30 tiét
+ Tu hoc: 90 Gi1o

+ Hoat dong khac: Bai tap nhom
2. Muc tiéu ciia mon hoc
2.2 Muc tiéu chung
Sau khi hoc mén xong mon hoc ndy, sinh vién nim vimg cac cau trac dit liéu co ban,

cac cau truc dit liéu triru twong. Cung cip nén tang vé giai thuat trén may tinh, bao gdm
giai thuat d¢ quy, tim kiém, sép xép, cay tim kiém nhi phan va quy hoach dong, linh hoat
trong phuong phéap 1ap trinh, kha ning thich tng voi nhimg thay doi ctia cong nghé va
moi truong lam vigce.

2.3 Muc tiéu cu thé



Ma ‘ M t CDR CTDT
tiou Hoc phan nay trang bi cho nguoi hoc (PLO)
Vé kién thirc:
Nam vitng cau tric dit liéu co ban, ap dung dé giai
cac bai toan véi mdi loai dit lidu
Gl , , , PLO3
Ap dung kiéu dit li€u triru tuong ngan xép, hang doi
va danh sach lién két cung cac thudt toan trén cac
cdu tric dir liéu nay.
Vé ky ning:
Biéu dién cdy nhi phan cung céc thuit toan trén ciy
G2 | nhi phan. PLOS
Phén tich thuat toan sip xép va tim kiém cung véi
ung dung cua no trong khoa hoc may tinh..
Vé tw chi, tw chiu trach nhiém
Cé thai do hoc tap nghiém tuc, chu dong trong viéc
tim hiéu kién thirc va luyén tap lap trinh.
G3 | Co6 ¥ thtc rén luyén tu duy logic, phat hién va stra PLO14
16 chuong trinh mot cach doc 1ap.
Hop tac tot trong hoat dong nhom, tén trong
deadline khi thuc hién bai tap va dy an nho.
* Ghi chii: G1: Kién thire; G2: Kj nang; G3: Nang lic tw chii va trdch nhiém.
3. Chuén diu ra ciia hoc phin
L CPR M0 ta chuin déu ra CPR M&c d,@
ﬂ:l)lclcptligl:l HP Sau khi hoc ‘x'ong h.orc p}jcin nay, CTPT gg:%%?g
(CLO) nguoi hoc co theé: (PLO) vio PLO
a. Vé CLO1 | Nam viing cu trac dit liéu co ban, ap dung | PLO2 2
kién dé giai cac bai toan voi mdi loai dit lidu
thire CLO2 | Ap dung phuong phap biéu dién ngin xép, | PLO2 2
hang doi va danh sach lién két cung céc




Mo ta chuan dau ra

Mirc do

Mye tieu | DX Sau khi h hoc phan na Tor | dong 2op
hoc phan (Clil:)) au ln _oc‘x. ohng " tZ" ‘“ (Cl)i%rl; cf‘la CLO
guoi hoc co the. vio PLO
thudt todn trén cac cau truc dir li€u nay.
CLO3 | Banh gia duoc tinh hiéu qua cia cac cau | PLO2 2
trac dit liéu va giai thuat.
b.Véky | CLO4 | Co ky nang giai quyét, van dung kién thic | pLO9 3
ning vé cau trac dir lidu va giai thuat vao viéc
thiét ké, 1ap trinh cac hé thong phan mém
ung dung trong doanh nghi¢p. C6 k¥ nang
phan tich, danh gia cac cau trac dit liéu va
giai thudt dugc ap dung trong thiét ké phan
mém ng dung trong doanh nghiép.
CLOS | C6 k¥ nang lanh dao, quan ly, lam viéc | PLO9 3
nhém trong cac hoat dong thudc linh vuc
cong ngh¢ thong tin.
CLO6 | Co y tudng khoi nghigp; c¢o6 k¥ nang giao | PLO9 3
tiép, k¥ nang vé trinh bay vin ban va sir
dung céc cong cy, phuong ti€n hién dai
c.Vé tr | CLO7 | Chi dong trong viéc hoc tap, luyén tap lap | PLO14 3
chu va trinh qua céc bai tap va tai nguyén hoc tap.
trach CLO8 | Co trach nhiém trong lam vi¢c nhom, chia | PLO14 3
nhi¢m sé kién thtrc va hd tro ban hoc.
CLO9 | Ty danh gi4, phat hién va khic phuc 16i | PLO14 3

trong qua trinh l4p trinh, ning cao tinh than
tir hoc va phat trién ban than.phan mém va

dé xuét giai phap sang tao.




4. Tém tit ndi dung mén hoc

Cung cip phuong phap biéu dién cac d6i tuong & thé giéi thuc thanh mot doi
tuong dit liéu trong hé thong may tinh ,Phan tich va cai dit cic giai thuat tim kiém va
sap xép
Céc loai dit li¢u trtru twong nhu ngan xép, hang doi va danh sach lién két ap dung bai
toan trén cac cau trac dir liéu ndy, cy nhi phan cung cic thuat toan trén cdy nhi phan.
Phuong phap biéu dién d6 thi cing cac thuat toan trén dd thi. Phuong phap tim kiém,
sdp xép va tng dung vao thuc té

5.N6i dung chi tiét mén hoc

Phan bo thoi lwong cho cac
hoat dong giing day va hoc
tap
Thoi
gian
pLEUnS CBR -
. hoc
cua hoc
A (Gio
phan )
Thuc
Ly Semin hanh
thuyét ar /
Thuc
tap
(1) 2) 3) 4) (3) | )
Chuwong 1. Mt s6 van dé co ban 5 5 15
ciia ciu tric dir liéu va giai thuat
1.1. Thuat toan va giai thuat
1.1.1. Thuat toan va cac dac trung cua
thuat toan CLOI12.3
1.1.2. Thuat toan va Giai thuat .
1.1.3. Phuong phap mo6 ta Thuat toan o
1.1.4. Do phtic tap cua thuat toan
1.2. Céc cAu tric dit liéu co ban
1.2.1. Dit ligu kiéu s6
1.2.2. Dit lidu kiéu ki tu




Phan bo thoi lwong cho cac
hoat dong giing day va hoc
tap
Thoi
gian
. g CDR 0y
., hoc
cua hoc
X (Gio
phan )
Thuc
Ly Semin hanh
thuyét ar /
Thue
tap
(1) (2) 3) 4) 5) | ©
1.3. Mot s giai thuat co ban trén cac
kiéu dit liéu co ban.
1.3.1. Mdt sb thuat toan co ban trén
dit ligu kiéu sb.
1.3.2. Mot s6 thudt toan co ban trén
dir liéu kiéu ky tur
1.4. CASE STUDY
1.4.1. Cai dat cac thuat toan trén dir
liéu kiéu so.
1.4.2. Cai dat cac thuat toan trén dir
liéu kiéu ky tu.
1.4.3. Tim hiéu cac thao tac trén dix
lidu kiéu s va dir liéu kiéu ky tu trong
thu vién cua ngdn ngir 1ap trinh C**
Chuong 2. Duyét va dé qui 4 6 20
2.1. Thuat toan duy¢t
2.1.1. Phuong phép duy¢t toan bo CLO2.3.4
2.1.2. Phuong phép Heuristic 589
2.1.3. Mot s6 bai toan sir dung thuat o
toan duyét
2.2. Thuéat toan d¢ qui




Phan bo thoi lwong cho cac
hoat dong giing day va hoc
tap
Thoi
gian
: CDR X
cua hoc h(.).c‘
ph?u; (G)10’
Thuc
Ly Semin hanh
thuyét ar /
Thue
tap
(1) 2) 3) 4) (5) | (6
2.2.1. Gidi thiéu vé thuat toan dé qui
2.2.3. Mot sb bai toan sir dung thuét
toan dé qui
2.3. Qui hoach dong
2.3.1. Giéi thi€éu phuong phap qui
hoach dong
2.3.2. Mot sb bai toan sir dung phuong
phap qui hoach dong
2.4. CASE STUDY
2.4.1. Xay dyng va cai dat thuat toan
duyét cho mdt s6 bai toan thuc té.
2.4.2. Xay dung va cai dat thuat toan
dé qui cho mot s6 bai toan thuc té.
2.4.3. Xay dung , cai dat thuat toan
qui hoach dong cho mdt s6 bai toan
thuc té.
Chuwong 3. Ngin xép, Hang doi, 6 6 15
Danh sach lién két CLO2,3.5
3.1.Ngin xép ,6,8,9
3.1.1. Pinh nghia ngan xép




Phan bo thoi lwong cho cac
hoat dong giing day va hoc

tap
Thoi
gian
Noi dun bap ng Thoi lll’(.;’;%é%)lang day il\r’
| g ‘2 ho h(;c
i (Gioy
phan )
Thuc
Ly | Semin | H3nR
thuyét | ar /
Thye
tap

3.1.2. Biéu dién ngin xép

3.1.3. Céc thao tac trén ngin xép
3.1.4. Ung dung cua ngin xép

3.2. Hang doi

3.3.1. DBinh nghia hang doi

3.3.2. Biéu dién hang doi

3.3.3. Cac thao tac trén hang doi
3.3.4. Ung dung cua hang doi

3.3. Danh sach lién két don

3.3.1. Pinh nghia danh sach lién két
don

3.3.2. Biéu dién danh sich lién két
don

3.3.3. Céc thao tac trén danh séach lién
két don

3.3.4. Ung dung cua danh sach lién
két don

3.4. Danh sach lién két kép

3.4.1. Dinh nghia danh sach lién két
kép

3.4.2. Biéu dién danh sach lién két kép




Phan bo thoi lwong cho cac
hoat dong giing day va hoc
tap
Thoi
gian
: CDR :
cua hoc h(.).c‘
ph?u; (G)10’
Thuc
Ly Semin hanh
thuyét ar /
Thue
tap
(1) 2) 3) 4) (3) | )
3.4.3. Céc thao tac trén danh séach lién
két kép
3.4.4. Ung dung cua danh sach lién
két kép
3.5. CASE STUDY
3.4.1. Cai dat chuong trinh may tinh
cac thuat toan trén ngin xép.
3.4.2. Cai dat chuong trinh may tinh
cac thuat toan trén hang doi.
3.4.3. Cai dat chuong trinh may tinh
céc thuat toan trén danh sach lién két.
3.4.4. Tim hiéu cac thao tac trén ngin
xép, hang doi va danh sach lién két
trong thu vién ctiia ngdn ngtr 1ap trinh
Cc.
Chwong 4. Ciy nhi phan 8 7 20
4.1. Pinh nghia va phan loai cay nhi CLO2.3.5
phan
, . ) ,6,8,9
4.1.1. Pinh nghia cdy nhi phan
4.1.2. Phan loai céc cay nhi phan




Phan bo thoi lwong cho cac
hoat dong giing day va hoc

tap
Thoi
gian
Noi dun bap ng Thoi lll’(.;’;%é%)lang day il\r’
| g ‘2 ho h(;c
i (Gioy
phan )
Thuc
Ly | Semin | H3nR
thuyét | ar /
Thye
tap

4.2. Biéu dién cdy nhi phan

4.2.1. Biéu dién cdy nhi phin bang
mang

4.2.2. Biéu dién cay nhi phan bang
danh sach lién két

4.3. Thao tac trén cay nhi phan
4.3.1. Thao tac trén cdy nhi phan téng
quat

4.3.2. Thao tac trén cay nhi phan tim
kiém

4.3.4. Thao tc trén cay nhi phan can
bang

4.3.3. Thao tac trén cdy nhi phan day
da

4.4. CASE STUDY

4.4.1. Cai dat chuong trinh may tinh
cac thudt toan trén cay nhi phan tong
quat.

4.4.2. Cai dat chuong trinh may tinh
cac thuat toan trén cay nhi phan tim

kiém




Phan bo thoi lwong cho cac
hoat dong giing day va hoc
tap
Thoi
gian
: CDR :
cua hoc h(.).c‘
ph?u; (G)10’
Thuc
Ly Semin hanh
thuyét ar /
Thue
tap
(1) 2) 3) 4) (3) | )
4.4.3. Cai dat chuong trinh may tinh
cac thuat toan trén cay nhi phan can
bang.
4.4.4. Tim hiéu cac thao tac trén ciy
nhi phan trong thu vién cua ngon ngir
1ap trinh C*™.
Chuwong 5. Sap xép va tim kiém 7 6 20
5.1. Cac thuat toan sap xép don gian
5.1.1. Sap xép kiéu ddi chd
5.1.2. Sép xép kiéu cheén truc tiép
5.1.3. Sép xép kiéu sui bot
5.2. Thuat toan sap xép nhanh
5.2.1. Gi6i thiéu thuat toan CLO2.3,5
5.2.2. Mo ta thuat toan ,4,5,6,8,9
5.2.3. Kiém nghiém thuat toan
5.3. Thuét toan sap xép kiéu Heap
5.3.1. Gi6i thi¢u thuat toan
5.3.2. Mo ta thuat toan
5.3.3. Kiém nghiém thuat toan
5.4. Thuat toan sap xép kiéu hoa nhép

10




Phan bo thoi lwong cho cac
hoat dong giing day va hoc

tap
Thoi
gian
. g CDR .
. hoc
cua hoc
X (Gio
phan )
Thuc
Ly Semin hanh
thuyét ar /
Thue
tap
(1) 2) 3) 4) (3) | )
5.4.1. Gi61 thiéu thuat toan
5.4.2. Mo ta thudt toan
5.4.3. Kiém nghiém thuit toan
5.5. Mot s6 thuat toan tim kiém
5.5.1. Tim kiém tuyén tinh
5.5.2. Tim kiém nhij phan
5.5.3. Tim kiém theo co s6
5.6. CASE STUDY
5.6.1. Cai dat chuong trinh may tinh
cac thuat toan sap xép.
5.6.2. Cai dat chuong trinh may tinh
cAc thudt toan tim kiém.
5.6.3. Tim hiéu c4c thuat toan sap xép
va tim kiém trong thu vién ctia ngon
ngir 1ap trinh C*.
Tong cong 30 30 90

6. Ma tran chuin dau ra cia hoc phan véi CPR cia CTPT

BANG PANH GIA MUC PQ TUONG THICH CPR CUA HQC PHAN
VOI CPR CUA CHUONG TRINH PAO TAO

11




22X A Pap @ng chuan
TT Chuan daé‘L" f)h‘-’c phan | 13 Ve cita CTHT

( ) (PLO)

Chuin dau ra vé kién thirc
| CLO 1 PLO2
CLO 2 PLO2
CLO3 PLO2

Chuén dau ra vé ky ning

) CLO 4 PLOS
CLO 5 PLOS
CLO 6 PLOS

Mirc tw chu va trach nhiém

nghé nghiép

3 CLO 7 PLO14
CLO 8 PLO14
CLO9 PLO14

7. Tai li¢u giang day

7.1. Tai liéu chinh

[1] Wengrow, J., & Hunt, A. (2020). A Common-Sense Guide to Data Structures and
Algorithms. Pragmatic Bookshelf.

7.2. Tai liéu tham khdo

[2]. Wengrow, J., & Hunt, A. (2020). A Common-Sense Guide to Data Structures and
Algorithms. Pragmatic Bookshelf.

8. Nhiém vu cia gidng vién va sinh vién

Nhiém vu cia giang vién va yéu cau doi véi sinh vién

Ao *A d L4 oA A d . oA DR
Noi dung Nhiém vu cua giang vién Nhiém vu cua sinh vién CHP
Chuwong 1. Mot s6 vin | Trinh bay khai niém thuit | Ghi nhé khai niém, dic
dé co ban cua cau todn, gidi thuat va cac dac | trung, phuong phap mo ta
tric dir licu va giai trung. va danh gia d§ phuc tap
thuat o
. thuat toan.
1.1. Thuat toan va giai -
thuat Gi6i thiéu cach mo ta va danh CLOl,
1.1.1. Thuat toin va gia do phuc tap thuat toan. Lam bai tap cai dat cac 2,3,7,8
cac dac trung cua thuat thuat toan co ban (so sanh,
toan tim max/min, dém...) trén
1.1.2. Thuat toan va dit liéu kiéu S(A)/k}’l tu.
Giai thuat

12




Noi dung

Nhiém vu ciaa giang vién

Nhiém vu cia sinh vién

CDR
HP

1.1.3. Phuong phap mo

ta Thuat toan

1.1.4. B6 phtc tap cua

thuat toan

1.2. Céc cau trac dit

liéu co ban

1.2.1. Dit ligu kiéu s6

1.2.2. Dit ligu kiéu ki

tu

1.3. Mot sb giai thuat

co ban trén cac kiéu dir

liéu co ban.

1.3.1. Mot sb thuat

toan co ban trén dir liéu

kiéu sb.

1.3.2. Mot s6 thuat

toan co ban trén dir liéu

kiéu ky tur

1.4. CASE STUDY

1.4.1. Cai dat cac thuat

toan trén dir liéu kiéu

s0.

1.4.2. Cai dat cac thuat

toan trén dit lidu kiéu

ky tu.
1.4.3. Tim hiéu cac
thao téf: tré,n dir
liéu ki?;u sO va dir
liéu kieu ky tu
trong thu vién cua
ngdn ngtr 1ap trinh
C

Huéng dan thuc hanh cac
thuat toan co ban trén kiéu sb

va ky tu.

Té chirc phan tich va cai dat
thuat toan theo case study véi

C++.

Thuc hanh st dung thu
vién C++ thao tac véi dir

liéu co ban.

13




CDR

Noi dung Nhi€ém vu caa giang vien | Nhiém vu cta sinh vién op

Chwong 2. Duyét va Gi6i thiéu cac thuat toan | Hiéu rd cach hoat dong va
d¢ qui duyét (toan bg, heuristic) va | muc dich cua thuat toan
2.1. Thust toan duyét bai toan g dung. duyét — dé quy.
2.1.1. Phuong phap
duyét toan bo . o o ‘ R
2.1.2. Phuong phap Giang day khai niém va cau | Thuc hanh x4y dung
Heuristic truc thuat toan d¢ quy, giai | chuong trinh duyét do thi,
2.1.3. Mot sb bii toan | bai toan dé quy ndi bat | cAy va cac bai toan quy
sir dung thuat toan (Towers of Hanoi, day | hoach dong don gian.
duyét Fibonacci...).
2.2. Thuat toan d¢ ‘qul Tham gia lam bai tap case
2.2.1. Gidi thi€u ve . L ,

A e r aA Hudng dan sinh vién tiép can | study: cai dat thuat toan
thuat toan d¢ qui
223 Mot s6 bii ton lap trinh quy hoach dong va | duyét/d¢ quy/qui hoach
str dung thuat toan dé thuc hanh qua bai toan thuc | dong bang C++.
qui té.
2.3. Qui hoach dong CLO2,
2.3.1. Gidi thiéu 8

phuong phap qui hoach
dong

2.3.2. Mot s6 bai toan
st dung phuong phap
qui hoach dong

2.4. CASE STUDY
2.4.1. Xay dung va cai
dat thuat toan duyét
cho mot s6 bai toan
thuc té.

2.4.2. Xay dung va cai
dat thuat toan d¢ qui
cho mot sd bai toan
thuc té.

2.4.3. Xay dung , cai

dat thuat toan qui

14




CDR

Noi dung Nhi€ém vu caa giang vien | Nhiém vu cta sinh vién op
hoach dong cho mot s6
bai toén thyc té.
Chuong 3. Ngin xép, | Trinh bay cdu trac, biéu dién | V& so do biéu dién cac cau
Hang dO’ls Danh sach | v3 thao tac cua ngin xép, | tric: ngan xép, hang doi,
lién ket hang doi, DSLK don va kép. | danh séch lién két.
3.1.Ngan xé&p
3.1.1. Dinh nghia ngan .
< ép Giai thich ng dung thyuc tién | Cai dat cac thao tac
3.1.2. Biéu dién ngan cua tung cau tric. thém/xo6a/duyét véi tung
xép loai céu trac.
3.1.3. Cac thao tac trén | Huéng dan thuc hanh thao
ngdn xep tac thém, x6a, duyét danh | Tim hidu, sir dung thu vién
3'1;4' [j’ng dung cta sach lién két. C++ dé thao tac trén list,
ngan xep
3.2 Hang doi queue, stack.
3.3.1. Pinh nghia hang
doi o CLO2,
3.3.2. Biéu dién hang 3,5,6,8
doi 9

3.3.3. Cac thao tac trén
hang doi1

3.3.4. Ung dung cua
hang doi

3.3. Danh séch lién két
don

3.3.1. DBinh nghia danh
séch lién két don

3.3.2. Biéu dién danh
séch lién két don

3.3.3. Cac thao tac trén
danh sach lién két don
3.3.4. Ung dung cua

danh séch lién két don

15




Noi dung

Nhiém vu ciaa giang vién

Nhiém vu cia sinh vién

CDR
HP

3.4. Danh sach lién két
kép

3.4.1. Binh nghia danh
sach lién két kép

3.4.2. Biéu dién danh
sach lién két kép

3.4.3. Céc thao téac trén
danh sach lién két kép
3.4.4. Ung dung cua
danh sach lién két kép
3.5. CASE STUDY
3.4.1. Cai dat chuong
trinh may tinh céc thuat
toan trén ngin xép.
3.4.2. Cai dat chuong
trinh may tinh cac thuét
toan trén hang doi.
3.4.3. Cai dat chuong
trinh may tinh cac thuat
toan trén danh sach lién
két.

3.4.4. Tim hiéu cac
thao tac trén ngan xép,
hang doi va danh sach
lién két trong thu vién
cua ngon ngir 1ap trinh
c.

Chuong 4. Cay nhi
phan
4.1. Pinh nghia va

phan loai cdy nhi phan

Gi61 thi¢u dinh nghia, phan
loai va biéu dién cay nhi

phan.

Cai dat cac thao tac trén

cdy nhi phan bang C++.

CLO2,
3,5,6,8
9
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Noi dung

Nhiém vu ciaa giang vién

Nhiém vu cia sinh vién

CDR
HP

4.1.1. Binh nghia cay
nhi phan

4.1.2. Phan loai céc cay
nhi phan

4.2. Biéu dién cay nhi
phan

4.2.1. Biéu dién cay
nhj phan bing mang
4.2.2. Biéu dién cay
nhi phan bang danh
sach lién keét

4.3. Thao tac trén cay
nhi phan

4.3.1. Thao tac trén cay
nhj phan tong quat
4.3.2. Thao tac trén cay
nhi phan tim kiém
4.3.4. Thao tac trén cay
nhi phan can bang
4.3.3. Thao tac trén cay
nhj phan day du

4.4. CASE STUDY
4.4.1. Cai dat chuong
trinh may tinh céc thuat
toan trén cay nhi phan
tong quat.

4.4.2. Cai dat chuong
trinh may tinh céc thuat
toan trén cay nhi phan
tim kiém

4.4.3. Cai dat chuong
trinh may tinh cac thuét
toan trén cdy nhi phan

can bang.

Trinh bay thao tac trén cay
nhi phan thuong, cay tim

kiém, cay can bang.

Giao bai tip ung dung nhu
duyét theo thu tu, tim kiém,

thém/xo0a nut.

Phan tich sy khac nhau
gitta cdy thuong, ciy tim

kiém va cay can bang.

Lam bai tap case study lién
quan dén cau trac cady va

thudt todn duyét cay.
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Noi dung Nhi€ém vu caa giang vien | Nhiém vu cta sinh vién op

4.4.4. Tim hiéu céc
thao tac trén cdy nhi
phéan trong thu vién ctia
ngon ngtr 1ap trinh C*,
Chuong 5. Sz“'lp xép va | Giang day chi tiét cac thuét | Cai dat cac thuit toan sép
tim kiém toan sap xép: doi chd, chén, | xép, tim kiém bang C++.
5',1' Cac thuat todn sap sui bot, quick sort, merge
xEp don gian .

P Lg « .2 ... |sort, heap sort. Dénh gia d6 phtic tap ting
5.1.1. Sap xé&p kiéu doi .

x thuat toan qua bai thuc
cho
510 Sép xép Kkidu G161 thiéu cac thuat toan tim | hanh.
chén truc tiép kiém: tuyén tinh, nhi phan,
5.1.3. Sip xép kicu sti | theo co s6. Tim hiéu thu vién chuan
bot STL C++ cho sort, search.
3.2. Thut todn sap xep Hudng dan sinh vién cai dit,
nhanh h higu suat th Th ia bai nh

e A so sanh hi¢u suat thuat toan. am gia bai ta om

5.2.1. Gi61 thiéu thuat & P )

, phan tich bai toan thuc té
toan s . . L |cLroz,
5.2.2. Mo ta thuéat toan yéu cau tim kiém/sap xép 3,5,4.5
5.2.3. Kiém nghiém ,6,8,9

thuat toan

5.3. Thuat toan sap xép
kiéu Heap

5.3.1. Gi6i thi¢u thuat
toan

5.3.2. M6 ta thuat toan
5.3.3. Kiém nghiém
thuat toan

5.4. Thuat toan sap xép
kiéu hoa nhap

5.4.1. Gi6i thi¢u thuat
toan

5.4.2. Mo ta thuat toan

hiéu qua.
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5.4.3. Kiém nghiém
thuat toan

5.5. Mot sb thuat toan
tim kiém

5.5.1. Tim kiém tuyén
tinh
5.5.2. Tim kiém nhi
phan

5.5.3. Tim kiém theo
co b

5.6. CASE STUDY
5.6.1. Cai dat chuong
trinh may tinh céc thuat
toan sap xép.

5.6.2. Cai dat chuong
trinh may tinh cac thuét
toan tim kiém.

5.6.3. Tim hicu cac
thuat toan sap xeép va
tim kiém trong thu vién

cua ngon ngir 1ap trinh
c.

9.1. Phwong phap giing day, phwong phap hoc tip ciia hoc phan:

Phuwong phap giang day

Trinh
bay/
thuyét
giang

STT | CLO

Héi — dap
va thio
lun

Minh
hoa/
hudng
dan truec
tiép

Lam
viéce
theo

nhom

Thuc
hién
nhi€ém vu/
giai quyét
véan dé

Phan
bién/
danh gia

| |cLol | «x

X

X

5, |CLO2 | «x

X

X

3 |CLO3 | «x

X
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khuyén khich ty danh gia

4 CLO4 X X X X
5 CLO5 X X X
6 CLO6 X X X
- | CLO7 X
8 CLOS8 X X X
9 |CLO9 X
ST L en . A
T CLO Phwong phap giang day Phwong phap hoc tap
Iy v s Nghe giang, ghi chép, doc tai
1 CLO1 | Thuyét giang, héi — dap liéu, van dap
’ DPoc tai li€u, quan ség luéng
2 CLO2 | Thuyét giang, minh hoa xur ly, xay dung so do giai
thuat
Thuyét giang, hudéng dan tryc | Lam bai tap 1y thuyét va thuc
3 CLO3 | .« NP
tiép hanh 14p lai
Huéng dan thuce hanh, 1am Thuc hanh 1ap trinh ca nhan,
4 CLO4 oA . .. A, A aA \ \eoon
viéc nhém, gidi quyét van dé | [am bai tap
Minh hoa, huéng dan truc Viét chuong trinh tmg dung,
5 CLOS | .« . Cn s oA
tiép, giao nhi¢ém vu lam bai tap
Huéng dn truc tiép, thuc T}l u’cxl'lanh cd nAhanA trer} may,
6 CLO6 X LA sua 101, luyén tap lap trinh
hanh ca nhan A 1
doc lap
Giao nhi¢m vu, phan bién, A in o ens
7 | CLO7 | huéng din khai thac tai Tu hoc, luyén tap, tra ciru tai
x liéu ngoai gio hoc
nguyén
8 CLOS Thao luan nhém, phéan bién, Lam viéc nhom, chia sé tai
hoat dong nhom liéu, ho tro ban hoc
o LA . un Tu hoc c6 huéng dan, nhat ky
9 | cLog |FPhanbién, phan hoicanhan, |y Sl e 14 can mai budi

hoc

9.2. Hinh thirc kiém tra, danh gia
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Thanh Phuong Thoi Dap ung
phan Bai phap/ hinh | ... ;s < <X Hé CDbR (Trong
. . < Al Tiéu chi danh gia diém £ %
danh danh gia | thuc danh . .| SO hoc i}
iy e danh gia X
gia gia phan
- Thot gian lén
l6p nghe giang
- Tinh than thai
do hoc tap
) y - Mttc @6 tham
ALl Diém Da}nhdgfa gia cac hoat dong | Toan by cLol- | 10%
chuyéncan |[ooc o9 o semina, lam  bai o4 quin CLO9
chuyéncan |tap. ..
Dua vao bang
tiéu chi danh gia
chuyén can
(9.2.1)
3-4 bai toan 40%
hodc phan tich
Al 5 thuat toan co ban .
Binh A}Z Bai [Ty luan Dua vao bang Tuén thir CLO1,2,5
., kiém tra 1 o oL, o3 ,6,7,8,9
gia tiéu chi danh gia 1
qua \: . X
; bai kiém tra
trinh
(9.2.2)
Phan tich, mo
hinh hoa va cai dat
Thuc hanh At oA .
AL3.Ba |, thuat toan Tudn thir
kidm tra 2 iy P | Dya vao bang |7 CLO1,2,5
nhom ticu chi danh gia ,6,7,8,9
bai tdp cd nhan —
Bang 9.2.3
- Mutuc d0 hoan
A2. thanh cau hoicac 50%
Panh [Bai thi cudi két hop bai tip — | Tudn tht
R e I SR TS Y AR Ikl I T o W I
gia [|ky mo ta — phan tich |11
cudi ky thuat toan

Bang 9.2.4)
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Thanh Phwong Thoi Dap ung
phan Bai phap/ hinh Tieu chi dénh si d.xm Hé CDbR (Trong
dinh | dinhgid | thicdanh |00 CHRER SR | gh hoec | sb
. s anh gia %
gia gia phan
Thai do nghiém
tuc tham gia ky
thi
9.2.1 Tiéu chi danh gia diém chuyén cén:
Mirc d dat chuan quy dinh
Tiéu chi , , , , ,
d4nh MUC 1 MUC 2 MUC 3 MUC 4 MUCS5 | Trong
e sO
ia
& 0 (5.5-6.9) (7.0-8.4) (8.5-8.9) | (9,0-10,0)
Pihocqua| Dihoc |Dihockhd| BDihoe | DLnocddy
it khong déu déu chuyén can du tat @
bi hoc cac buoi | 50%
(<80%) | (<81-85%) | (86-90%) | (91-95%) | (96-100%)
Tham gia
Hiém khi Th17nh ThAu’orng’ tlf:h cuc
: thoang | xuyén phat | céc hoat
tham gia ; A A .
Ry tham gia biéuva | dong: phat
phat biéu, r 1 X 2, i
A . ! phat biéu, | trao doiy | biéu, trao
. Khong dong gop 2., A POt
Dong ; - trao doiy | kiénlién | do6iy kién
... | tham gia cho bai O Z A o
gop tai ~ s kién tai quandén | lién quan | 50%
i hoat dong | hoc tai lop. . .. SN
lop N 16p. bai hoc. dén bai
nao tai lop h
oc.
, , 12 Cac dong L s
Dong gop | Phat bi€u , Céc dong
N A ot s gop cho Y
khong hi€u | it khico 2. . gop rat
wh. | hiduqua | DAbocld |y qua
qua. ' " | higu qua. ' '
Ghi chu:

- Piém chuyén can = (Piém di hoc + Piém déng gop tai 16p) / 2.
- Di hoc it hon 80% khong du dieu kién du thi két thiic mén hoc.

9.2.2 Tiéu chi d4anh gia bai kiém tra:
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. , . Chuén diu ra
Tiéu chi Bai kiém tra so 1 Thang diém
lién quan
1. Trinh bay | Viét dung dinh nghia, mé ta cau tric
ding khai niém, | dir liéu, biéu dién thuat toan bang so 2 diém CLO1, CLO2
mé hinh ddo/luu 46
2. Xy dung giai | Mo ta chinh x4c thuat toan bang 10i, B
. 2 diém CLO2, CLO3
thuat mo hinh, hodc dang gid ma
Viét dung ct phap, thuc hién din
3. Cai dat doan s p P s ,
3 thuat toan voi ngoén ngilr 1ap trinh 2.5 diém CLO4, CLOS
ma
(thuong 1a C++)
. | Giai thich ting budc, nhan xét thuat
4. Phan tich ket ,
todn, phan tich do phuc tap thoi gian 2 diém CLO6
qua / do phirc tap _
hoac khong gian
5. Trinh bay ro6 | Loi giai mach lac, dung nglt phap .
. _ 1.5 diém CLO6, CLO9
rang — hgp ly thuat toan, dé theo doi
Tong diém 10 diém
9.2.3 Tiéu chi danh gia bai tip tong hop:
Chuan
Thang .
Tiéu chi danh . ; dau ra
Mo ta yéu cau diém
gia lién
(0-10)
quan
1. Phan tich bai | Hiéu va mé hinh hoa dung yéu cau bai toan, .
. . 2 diém | CLO3
toan chon cau tric dir li¢u phu hop
2. Thiét ké thuat | Mo ta thudt toan rd rang, logic, ding giai phap, 5 did CLO2,
2z 5 s \ 1cm
toan co theé bi€u dién bang so d6/gia ma CLO5
3. Cai dat Ma nguon ding, to chirc chuong trinh rd rang, 2.5 CLO4,
chuong trinh c6 xtr Iy nhap/xuat, kiém tra 16 diém | CLOS
4. Phan tich va | Trinh bay d6 phuc tap, so sanh giai phap khac, .
o, B 2 diem | CLO6
danh gid két qua | néu vu/nhugc diém
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Chuén
Thang .
Tiéu chi danh ) dau ra
Mo ta yéu cau diem
gia lién
(0-10)
quan
5. Trinh bay va ,
Cau tric bdo cdo 10 rang, trinh bay sach dep, 1.5 CLO6,
hinh thtrc bao )
, co chu thich code, tai liéu tham khao diem | CLO9
cao
TONG DIEM 10
9.2.4 Tiéu chi danh gia bai thi cudi ky (tw luin):
Miic do o ’ - C.I:O S0 cau Ty Diém
Bloom. Mo ta nang luc danh gia lien (dw trong | twong
quan kién) (%) ung
Nhgfm Trinh bay khai niém, cau trac CLOL, | 20w > o
biét | dit liéu, giai thuét co ban CLO2 °
Thon Giai thich, mé ta, minh hoa| CLOI, )5
hidu | thudt todn bing vi d CLO2, f1=2cau| 25% | 4iém
He gvidy CLO3
. Cai dit giai thuat cu thé trén ciu | CLO3,
Van . . 2.5
dung | triic dit lidu da hoc CLO4, [2-3cau| 25% | gem
‘ ' . CLO5
Phan tich két qua, bién luan
Phan nghi¢m, chi ra sai so6t hodac so | CLOA4, 7
tich sdnh mo hinh; binh luin y nghia CLOG, | 1-2cau | 30% | 3 diém
toan hoc
Téng con 5.9 cdu | 100% |
g cong ° | diém
10. Théng tin vé ngwdi/ nhém bién soan
STT Ho va tén Hoc ham/ hoc vi Ghi chua
1 D6 Thi Thanh Nga Thac si
2 Lé Van Ba Thac si
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PHE DUYET
Phé duyét BGH Phé duyét cia Khoa Nguwoi bién soan

PGS.TS Nguyén Xuin Son TS. Lé Dirc Huy ThS. P4 Thi Thanh Nga
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